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内 容 简 介 


本 书 内 容 系 统 全 面 ， 采 用 层 层 递 进 的 方式 进行 讲解 ， 让 读者 理解 起 来 更 为 容易 。 全 书 分 为 10 章 ， 主 
要 包括 Android Studio 的 常用 操作 和 技巧 、Android 的 属性 和 布局 、Android 的 基础 控件 、Android 的 系统 
组 件 、Android 几 种 常用 的 数据 存储 方式 、Android 动 画 、Android 网 络 、Android 手 机 的 基本 功能 及 多 媒体 
操作 等 。 

另外 ， 本 书 还 创新 地 引入 了 扫描 二 维 码 查看 动态 图 的 功能 ， 让 纸 质 图 书 也 能 和 读者 交互 起 来 ， 提 升 阅 
读 的 乐趣 。 本 书 适用 于 广大 初 、 中 级 Android 开 发 者 。 对 于 初级 开发 者 ， 本 书 对 常用 核心 的 基础 知识 通过 实 
例 的 形式 进行 了 系统 的 讲解 ， 保 证 初学 者 学 习 后 可 迅速 上 手 进行 Android 应 用 开发 ， 对 于 中 级 开发 者 ， 本 书 
有 助 于 查 缺 补漏 、 夯 实 基础 。 另 外 ， 本 书 还 可 以 作为 高 等 学 校 电子 信息 类 专业 和 计算 机 类 专业 本 科 生 的 教 
材 以 及 Android 应 用 开发 技术 人 员 的 参考 书 。 
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不 知 不 觉 ，Android 伴随 我 已 经 走 过 了 四 五 个 年 头 ， 它 是 忠实 的 伙伴 、 可 靠 的 朋友 。 
当初 学 习 Android 起 源 于 对 移动 互联 网 事业 的 昼 慢 和 向 往 ， 一 旦 进入 Android 的 世界 就 变 
得 一 发 不 可 收拾 。 在 移动 互联 网 事业 如 火 如 茶 的 今天 ， 富 有 聪明 才智 、 充 沛 精力 的 年 轻 人 
不 在 此 开辟 一 片 属于 自己 的 天 地 ， 也 许 会 成 为 日 后 一 大 憾事 。 

研究 生 期 间 ， 在 研究 学 习 Android 之 余 喜欢 将 自己 的 学 习 总 结 以 博客 的 形式 发 布 到 
CSDN， 本 意 为 自己 记录 学 习 点 滴 之 用 ， 无 意 中 竟 获 得 了 一 些 关注 和 支持 ， 也 因此 结交 了 
很 多 志同道合 的 朋友 。 当 然 ， 期 间 也 有 一 些 出 版 社 和 培训 机 构 的 朋友 找 过 我 ， 也 就 有 了 后 
来 出 版 了 两 本 电子 书 《 Android 百 战 经 典 》 和 《 Android 控件 操作 之 二 十 四 章 经 》。 这 两 本 
书 的 出 版 激发 了 我 持续 写作 的 兴趣 ， 写 作 的 过 程 是 总 结 的 过 程 、 创 作 的 过 程 ， 也 是 提高 的 
过 程 。 脑 中 的 知识 在 笔尖 流 消 ， 智 慧 的 火花 在 指 尖 碰撞 。 写 作 并 不 一 定 是 专业 作家 才 可 以 
做 的 事 ， 只 要 坚持 写作 、 总 结 ， 相 信 你 也 可 以 做 到 。 

“兴趣 是 最 好 的 老师 >， 培养 兴趣 是 做 事前 的 第 一 步 ， 当 然 想 让 无 趣 的 事情 强制 变 得 
有 趣 也 是 不 可 能 的 一 件 事 。 我 认为 开发 本 身 是 一 件 非常 有 趣 的 事情 ， 记 得 第 一 次 为 一 个 
Button 添加 了 单 击 事件 监听 ， 当 其 成 功 响应 的 时 候 是 多 么 令 人 欣喜 ， 我 第 一 次 真正 操控 了 
机 器 ! 最 能 让 人 感到 愉悦 的 应 该 就 是 操控 感 了 ， 在 现实 的 世界 里 想 要 操控 别人 已 经 变 得 不 
可 能 ， 在 代码 的 世界 里 ， 你 就 是 “King of the World”! 

本 书 告别 枯燥 繁 元 的 理论 讲解 ， 能 用 代码 说 话 的 坚决 不 用 文字 ， 同 样 ， 能 用 图 表 表 
达 的 地 方 尽量 避免 文字 。 我 相信 ， 密 密 麻 麻 的 文字 往往 是 吓 退 读者 的 罪魁 祸首 。 本 书 的 样 
例 都 是 笔者 多 年 总 结 、 积 累 的 非常 实用 而 又 有 趣 的 实例 ， 这 些 实例 都 是 围绕 Android 最 核 
心 、 最 常用 的 知识 点 展开 ， 让 读者 在 感到 有 趣 的 同时 接收 新 鲜 知 识 的 灌溉 。 


中 汐 8。 Android 开 发 入 门 百 战 经 典 


本 书 适 用 对 象 


本 书 适用 于 初中 级 Android 开发 者 。 对 于 初级 开发 者 。 本 书 对 常用 核心 的 基础 知识 通 
过 实例 的 形式 进行 了 系统 的 讲解 ， 保 证 一 本 书 即 可 上 手 进行 简单 Android 应 用 的 开发 ， 对 
于 中 级 开发 者 ， 本 书 有 助 于 查 缺 补漏 、 夯 实 基础 。 我 也 相信 ， 阅 读 有 趣 的 实例 可 以 为 开发 
者 带 来 新 的 灵感 。 本 书 还 适用 于 在 开发 道路 上 犹 瑰 不 觉得 小 白 们 ， 相 信 你 搭 上 了 这 辆 车 ， 
一 定 不 会 后 悔 。 


本 书 特色 


。 本 书 和 市 面 上 绝 大 多 数理 论 堆砌 的 书 不 同 ， 以 有 趣 的 实例 结合 通俗 易 懂 的 讲解 带 
领 读者 在 感受 到 开发 乐趣 的 同时 学 习 到 核心 有 用 的 知识 。 

。 本 书 创新 地 引入 了 扫描 二 维 码 查 看 动态 图 的 功能 ， 让 纸 质 图 书 也 能 和 读者 交互 起 来 ， 
提升 阅读 的 乐趣 。 我 相信 一 张 动态 图 的 表达 效果 胜 过 一 百 个 字 ， 相 信 读 者 到 时 也 会 
“一 各 陡然 2。 

。 本 书 系统 而 全 面 ， 从 Android 开发 工具 的 安装 、 实 用 技巧 到 Android 的 布局 、 控 
件 、 组 件 、 存 储 、 网 络 等 ， 涵 盖 Android 开发 的 方方面面 ， 一 本 书 即 可 带领 你 充 
分 领略 Android 开发 的 魅力 。 

。 本 书 基于 最 新 的 Android 7.0 和 最 新 的 Android Studio 2.2.3 进行 开发 和 讲解 。 


本 书 内 容 


本 书 内 容 系统 全 面 ， 采 用 层 层 递 进 的 方式 进行 讲解 ， 让 读者 理解 起 来 更 为 容易 。 本 书 
一 共 分 成 10 章 ， 同 时 每 章 的 内 容 也 都 是 按照 难度 的 递增 进行 讲解 ， 让 读者 有 个 容易 的 开 
始 同时 也 拥有 一 个 充实 的 结尾 。 

第 1、2 章 主要 对 Android 和 Android Studio 进行 介绍 ， 着 重 对 Android Studio 的 常用 
操作 和 技巧 进行 了 详细 讲解 ， 开 发 者 熟练 使 用 IDE 可 以 有 效 提升 开发 效率 、 避 免 低级 错 
误 的 发 生 。 

第 3 章 主要 对 Android 的 属性 和 布局 进行 讲解 。 属 性 和 布局 是 Android 开发 中 最 基本 
的 部 分 ， 这 也 是 检验 一 名 Android 开发 者 是 否 合格 的 最 低 标 准 。 这 部 分 主要 讲解 几 个 核心 
属性 和 核心 布局 方式 的 使 用 ， 读 者 可 以 认真 学 习 、 总 结 、 理 解 。 

第 4、5 章 主 要 对 Android 基础 控件 进行 讲解 。 控 件 运用 相当 于 武术 修炼 中 的 “外 功 ”， 


前 言 党。 咱 


控件 的 方法 也 可 以 认为 是 武林 秘笈 中 的 各 个 招式 ， 对 于 核心 控件 的 常用 方法 要 予以 熟练 理 
解 并 掌握 ， 这 两 章 主要 结合 有 趣 实用 的 例子 进行 讲解 ， 相 信 读 者 不 会 感到 枯燥 无 味 。 

第 6 章 对 Android 系统 组 件 进行 详细 的 讲解 。 系 统 组 件 是 Android 的 根基 ， 所 有 的 应 
用 都 围绕 基本 系统 组 件 展开 ， 对 系统 组 件 的 深入 学 习 和 理解 是 修炼 “内 功 ” 的 过 程 ， 也 是 
初级 开发 者 和 中 高 级 开发 者 拉 开 距离 的 部 分 ， 读 者 要 充分 重视 这 部 分 内 容 。 

第 7 章 主要 讲解 Android 几 种 常用 的 存储 数据 方式 ， 通 过 经 典 实例 的 方式 向 读者 讲解 
常用 存储 方法 的 使 用 。 

第 8 章 对 Android 动画 进行 了 讲解 。 没 有 动画 过 渡 的 应 用 是 僵硬 、 死 板 的 。 如 今 的 
Android 应 用 无 一 例外 地 在 交互 上 添加 了 动画 。 尝 试 着 在 你 的 应 用 中 添加 动画 ， 它 会 让 交 
互 过 渡 更 平滑 ， 用 户 体验 更 棒 。 

第 9 章 对 Android 网 络 进行 讲解 。 没 有 网 络 的 Android 手机 就 好 像 鱼 儿 离开 了 水 ， 因 
此 ，Android 开发 者 在 开发 过 程 中 都 会 不 可 避免 地 涉及 到 网 络 操作 。 

第 10 章 主要 对 Android 手机 的 基本 功能 及 多 媒体 进行 实战 操作 。 与 功能 手机 相 比 ， 
智能 手机 最 鲜明 的 特点 即 是 其 人 性 化 的 基本 功能 和 丰富 的 媒体 功能 。 本 章 对 常用 API 进行 
了 系统 的 讲解 。 

本 书 的 知识 比较 系统 ， 建 议 读者 按照 章节 的 顺序 进行 阅读 ， 循 序 渐进 地 掌握 Android 
核心 知识 。 打 开本 书 ， 你 已 经 迈 开 了 成 功 的 一 小 步 。 

另外 ， 全 书 在 描述 中 有 中 英 混 用 的 描述 ， 凡 是 中 英 混用 的 都 是 些 特定 术语 ， 无 需 统一 。 
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亚运 的 这 本 《 Android 开发 入 门 百 战 经 典 》 是 一 本 偏 应 用 层面 的 书籍 ， 本 书 集中 火力 

于 应 用 开发 中 最 基础 、 最 核心 的 UI 控件 使 用 、 动 画 绘 制 、 四 大 组 件 以 及 网 络 操作 这 几 个 

部 分 ， 所 述 内 容 覆 盖 到 位 ， 讲 解 思路 新 颖 。 另 外 ， 通 过 本 书 引 入 的 扫描 二 维 码 查看 案例 动 
态 图 这 一 贴心 功能 ， 可 知 作者 在 如 何 更 好 传授 知识 方面 用 心 良 苦 。 

一 一 邓 凡 平 资深 Android 开发 专家 、《 深 入 理解 Android》 作 者 


如 何 实现 Android 开 发 从 入 门 到 精通 呢 ? 我 建议 大 家 仔细 读 一 下 亚运 同学 的 
《Android 开发 入 门 百 战 经典 》 这 本 书 。 本 书 图 文 并 茂 ， 并 结合 有 趣 的 实例 帮助 读者 开启 了 
Android 开发 之 旅 。 读 者 读 完 之 后 可 以 系统 掌握 Android 开发 的 核心 知识 ， 同 时 结合 书 中 
的 例子 快速 上 手 ， 逐 步 深入 ， 并 最 终 精 通 Android 开发 。 

一 一 王 天 青 DaoCloud 首席 架构 师 


《 Android 开发 入 门 百 战 经 典 》 内 容 丰 富 连贯 ， 从 Android 职业 路 线 出 发 ， 基 础 与 实例 

相 结合 。 真 正 贯彻 了 “从 开发 中 来 ， 到 开发 中 去 ”的 高 质量 应 用 型 学 习 思 想 。 据 弃 传统 图 

书 的 长 篇 理论 ， 深 入 浅 出 地 讲解 了 大 量 生动 有 趣 的 案例 。 可 谓 “ 凡 技术 点 必 出 案例 ， 凡 案 

例 必 配 实 图 ”。 不 仅 如 此 ， 还 创新 引入 了 扫描 对 应 二 维 码 查看 案例 动态 图 的 功能 。 如 果 说 

技术 的 提升 是 由 质变 到 量变 的 过 程 ， 那 么 相信 跟随 着 张 老 师 的 脚步 ， 更 多 的 开发 者 可 以 从 
这 本 书 中 得 到 升华 。 

一 一 姚 尚 朗 极 客 学 院 
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Android 系统 
Android 是 谷歌 推出 的 基于 Linux 的 手机 平台 ， 作 为 开源 的 移动 操作 系统 ， 不 存在 任 
何 阻碍 移动 产业 创新 和 发 展 的 专利 权 障碍 ， 因 此 Android 一 经 面世 就 获得 了 空前 的 发 展 ， 


在 移动 操作 系统 市 场 份额 一 度 超过 80%， 处 于 绝对 的 垄断 地 位 。 
现 如 今 Android 已 经 不 局 限于 手机 系统 ， 越 来 越 多 的 车 载 、 穿 戴 、 电 视 设备 也 集成 了 


Android 系统 。 我 们 相信 随 着 物 联网 的 不 断 深入 和 发 展 ，Android 系统 将 会 以 更 多 样 的 形式 
融入 到 我 们 的 生活 、 学 习 和 工作 之 中 。 因 此 ， 学 习 Android 不 会 过 时 ， 正 当 其 时 ! 


| 




























































































1.1.1 Android 的 系统 架构 
Android 的 系统 架构 ， 如 图 1.1 所 示 。 
APPUCAITONS 
Home | [Contacts] | Phone | [Browser] | … | 
APPLICATION FRAMEWORK 
Activity Window Content View | Notification 
Manager Manager Providers System Manager 
Package Telephony Resource Location | XMPP 
Manager Manager Manager Manager Service 
LIBRARIES ANDROID RUNTIME 
(Surface Manager] | Me ]( sue 】 ( Core Lbraries ) 
openGLES ) FreeType ) WebKit ) Dalvik Virtual 
Machine 
SGL ] Ss } libe ) 
LINUX KERNEL 
Display Driver | [Gamera oriver] eh ee] | Bn. 
up 用 [eol we J (pie ) (vanceeren) 























图 1.1 Android 的 系统 架构 
和 其 他 操作 系统 一 样 ，Android 的 系统 架构 也 采用 了 分 层 的 结构 。 从 架构 图 来 看 ， 
Android 分 为 四 个 层次 ， 下 面 分 别 总 结 这 几 个 层 。 


1. 应 用 程序 (Applications) 

Android 应 用 程序 的 源 程序 除了 包含 Java 代码 之 外 ， 还 包含 各 种 资源 文件 (放置 于 res 
目录 中 )、 将 源 程序 进行 编译 可 以 得 到 一 个 APK 安装 包 ， 这 个 安装 包 可 以 安装 到 Android 
手机 上 ， 将 对 应 一 个 Android 应 用 程序 。Android 软件 开发 者 可 以 使 用 应 用 程序 框架 层 提 


供 的 API 快速 开发 Android 应 用 ， 这 也 是 Android 的 巨大 潜力 所 在 。 
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2. 应 用 程序 框架 (Application FrameworK) 

Android 的 应 用 程序 框架 层 有 供 Android 开发 者 所 调用 的 丰富 API， 该 层 实 际 上 就 是 
一 个 应 用 程序 的 框架 。 框 架 中 不 仅 包含 各 种 API， 同 时 还 内 置 了 方便 开发 者 开发 的 各 种 
控件 ， 例 如 Views (视图 组 件 )， 其 中 又 包含 了 List (列表 )、Grid ( 栅 格 )、Button (按钮 )、 
TextView (文本 框 ) 等 ， 甚 至 还 内 置 了 一 个 浏览 器 。 有 了 这 些 基本 控件 ， 开 发 者 可 以 更 快 
速 地 构建 应 用 程序 ， 提 高 开发 效率 。 


3. 各 种 库 (Libraries) 和 Android 运行 环境 (Android Runtime) 

对 应 一 般 的 嵌入 式 操作 系统 ， 本 层 相 当 于 中 间 件 层次 。Android 中 的 本 层 分 成 两 个 部 
分 ， 一 个 是 各 种 库 (Libraries)， 另 一 个 是 Android 运行 环境 。 本 层 的 大 多 数 代码 是 由 C 和 
C++ 语言 实现 。Android 运行 环境 指 的 是 Android 虚拟 机 技术 Dalvik。 


4. 操作 系统 层 (OS) 

Android 基于 Linux， 使 用 的 是 Linux 2.6 操作 系统 ， 以 它 作 为 底层 。Android 对 操作 
系统 的 使 用 包括 了 核心 和 驱动 程序 两 个 部 分 ， 其 中 驱动 程序 有 显示 驱动 、 蓝 牙 驱 动 、 相 机 
驱动 、 网 络 驱动 和 各 种 传感器 设备 驱动 等 。 


1.1.2 Android 的 历史 

自 2008 年 9 月 发 布 Android 第 一 版 ， 时 至 今日 ，Android 已 经 发 展 到 了 7.0 时代。 从 
2009 年 5 月 开始 , Android 版 本 开始 使 用 甜点 作为 版 本 代号 : 1.5 (纸杯 蛋糕 )、 1.6 ( 甜 甜 圈 )、 
2.0 ( 泡 莱 )、2.2 ( 冻 酸 奶 )、.2.3 ( 姜 饼 )、3.0/3.2 (蜂巢 )、4.0 (冰激凌 三 明治 )、4.1/4.2 〈 果 冻 豆 )、 
4.4 ( 奇 巧 )、5.0 ( 棒 棒 糖 )、6.0 (棉花 糖 )、7.0 〈 牛 轧 糖 )， 历 代 发 布 的 时 间 请 参考 表 1.1。 


表 1.1 历代 Android 版 本 时 间 表 






































版 本 号 发 布 时 间 
| 2008 年 9 月 
1.5 (纸杯 蛋糕 ) 2009 年 4 月 
1.6 ( 甜 甜 圈 ) 2009 年 9 月 
2.0 ( 泡 芙 ) 2009 年 10 月 
2.2 ( 冻 酸 奶 ) 2010 年 5 月 
2.3 ( 姜 饼 ) 2010 年 12 月 
3.0 (蜂巢 ) 2011 年 2 月 
3.2 (蜂巢 ) 2011 年 7 月 
4.0 (冰激凌 三 明治 ) 2011 年 10 月 
4.1 (果冻 豆 ) 2012 年 6 月 
4.2 (果冻 豆 ) 2012 年 10 月 
4.4 ( 奇 巧 ) 2013 年 9 月 
5.0 ( 棒 棒 糖 ) 2014 年 11 月 
6.0 (棉花 糖 ) 2015 年 5 月 
7.0 ( 牛 轧 糖 ) 2016 年 8 月 


1.1.3 Android 系统 的 优势 
对 于 想 要 从 事 移动 开发 的 读者 来 讲 ， 开 始 都 会 万 分 纠结 的 问题 就 是 到 底 该 学 习 iOS 还 


第 1 章 认识 Android 党 *。 003 


是 Android 系统 ， 对 于 一 些 初学 者 来 说 ， 这 一 定 是 一 个 单 选 题 。 本 书 主要 对 Android 知识 进 
行 讲解 ， 当 然 要 自 卖 自 夸 一下。 比较 上 述 两 系统 而 言 ， 学 习 Android 系统 可 以 有 如 下 优势 : 


1. 更 容易 上 手 

对 于 初学 者 来 说 ， 最 缺乏 的 就 是 基础 知识 ， 最 渴望 的 就 是 快速 上 手 ， 最 苦恼 的 莫 过 
于 一 头 雾 水 。Android 系统 使 用 Java 语言 进行 开发 ， 对 计算 机 语言 稍 有 基础 的 同学 而 言 ， 
Java 语言 都 不 会 陌生 ，Java 语言 也 是 常年 霸占 计算 机 语言 流行 榜 No.1 的 位 置 ， 国 内 Java 
语言 学 习 风 气 浓厚 ， 随 便 百度 一 下 即 可 获得 海量 Java 语言 学 习 资 源 。 同 时 Java 语言 也 是 
以 其 简单 、 易 用 而 闻名 ， 所 以 对 于 初学 者 来 说 ， 这 第 一 个 骨头 并 不 难 哺 。 而 iOS 系统 采用 
Object-C 进行 开发 (2014 年 推出 了 Swift 作为 新 的 开发 语言 )， 相 对 Java 语言 来 说 ， 其 学 
习 难 度 要 大 不 少 ， 此 外 志同道合 者 较 少 ， 因 此 ， 学 习 资 料 也 就 相对 缺乏 ， 一 起 讨论 交流 的 
朋友 也 比较 少 。 因 此 ， 就 上 手 难 易 程度 来 说 ，Android 系统 确实 优 于 iOS 系统 。 


2. 更 宽广 的 就 业 方 向 

即使 不 了 解 开发 的 人 都 会 知道 ，iOS 是 闭 源 的 系统 ， 开 发 者 除了 能 开发 iOS 应 用 什么 
也 做 不 了 ， 而 Android 是 开放 的 系统 ， 源 代码 公开 ， 从 上 层 的 应 用 开发 、 到 Framework 层 
再 到 底层 驱动 都 可 以 进行 研究 和 学 习 ， 任 何 一 个 环节 、 任 何 一 个 模块 都 可 以 作为 今后 从 业 
的 方向 。 此 外 ， 学 习 好 Android 的 开发 语言 Java， 就 算 以 后 不 从 事 移动 端 开发 ， 还 可 以 转 
向 Web 开发 等 ， 而 学 习 iOS 开发 语言 就 只 能 从 事 iOS 相关 专业 开发 了 。 因 此 学 习 Android 
开发 将 拥有 更 宽广 的 就 业 渠道 ， 更 丰富 的 研究 方向 。 


3. 更 多 的 学 习 资 源 

在 百度 搜索 中 输入 “ Android 学 习 资 料 ” 关 键 字 并 搜索 ， 你 可 以 获得 8 640 000 个 相 
关 结 果 ， 而 输入 “ iOS 学 习 资料 ”， 仅 获得 两 百 多 万 个 相关 结果 。 对 于 初学 者 最 好 的 老师 
一 一 搜索 引擎 来 说 ， 显 然 ， 它 知道 Android 的 知识 更 多 一 些 。 此 外 ， 根 据 2016 年 TIOBE 
世界 编程 语言 排行 榜 ，Java 语言 以 20.5% 占有 率 的 绝对 优势 占据 榜首 ， 而 iOS 的 开发 语 
言 Swift 和 ObjectC 则 排 在 了 第 14 和 15 位， 两 者 之 和 还 不 到 3% 的 占有 率 。 因 此 ， 学 习 
Android 系统 你 将 拥有 更 多 志同道合 的 朋友 ， 从 他 们 那里 你 可 以 获得 更 多 帮助 和 指导 。 最 
后 ， 由 于 Android 的 开放 性 ， 较 iOS 来 讲 ，Android 拥有 绝对 数量 优势 的 优秀 开源 项 目 ， 
有 一 定 基础 的 开发 者 可 以 登录 github 浏览 这 些 项 目 ， 提 升 自己 的 开发 能 力 。 


4. 学 习 成 本 

学 习 iOS 系统 ， 至 少 得 配备 一 台 Mac 作为 开发 工具 ， 配 备 一 台 iPhone 作为 调试 工具 ， 
这 两 种 开发 工具 都 价值 不 菲 ， 对 于 一 穷 二 白 的 初学 者 来 说 ， 经 济 上 的 持 据 是 不 可 避免 的 问 
题 。 对 于 缺乏 定 力 和 恒心 而 半途 而 废 的 初学 者 来 说 ， 损 失 就 更 大 了 。 而 学 习 Android 系统 
只 需 一 台 具 有 Windows 操作 系统 的 电脑 就 好 了 (基本 每 个 人 都 有 )， 对 于 调试 工具 可 以 选 
择 模拟 器 ， 也 可 以 花 几 百 元 买 一 台 入 门 级 Android 手机 ， 所 以 前 期 投入 很 少 ， 不 存在 任何 
风险 。 因 此 ， 想 学 习 Android 开发 马上 就 可 以 开始 ， 不 需要 太 大 的 经 济 投入 ， 没 有 经 济 压 
力 和 风险 。 

综 上 ， 对 于 路 路 不 前 、 犹 移 不 决 的 初学 者 来 说 ， 何 不 先 选 择 Android 系统 学 习 一 下 
呢 ? 因 为 它 简单 、 易 上 手 且 无 须 任何 前 期 投入 。 我 也 相信 ， 鉴 于 Android 系统 的 开放 性 、 
流行 性 ， 只 要 尝试 ， 你 肯定 会 爱 上 它 ， 因 为 作者 本 人 就 是 这 么 掉 进 “陷阱 ”里 来 的 。 
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1.2 Android Studio 安装 





俗话 说 :“ 工 欲 善 其 事 ， 必 先 利 其 器 。” 要 想 获得 快速 的 开发 效率 和 学 习 速 度 ， 选 择 一 
样 合适 的 开发 工具 是 首先 要 做 的 事情 。 很 长 一 段 时 间 ， 开 发 者 都 习惯 了 使 用 Eclipse 并 结 
合 ADT 插件 来 开发 Android 应 用 ， 但 这 一 习惯 将 随 着 Android Studio 的 不 断 强大 而 必须 改 
变 了 。 自 从 2013 年 5 月 16 日 ,在 IO 大 会 上 推出 的 Android Studio 雏形 ， 到 现在 更 新 到 
了 最 新 的 2.2.2.0 版 本 ，Android Studio 越 来 越 稳定 ， 功 能 也 越 来 越 强大 ， 是 时 候 该 享受 全 
新 的 开发 工具 了 。 


1.2.1 Android Studio 安装 


安装 Android Studio， 首 先 需 要 下 载 安装 包 ， 这 里 推荐 一 个 下 
载 地 址 (Android Studio 中 文 社区 ) http://www.android-studio.org/。 
可 以 看 出 ， 当 前 最 新 的 Android Studio 已 经 更 新 到 了 2.2.2.0 版 图 1.2 Android Studio 下 载 
本 ， 单 击 如 图 1.2 所 示 的 “下 载 ” 按 钮 ， 下 载 安装 包 到 本 地 。 

双击 下 载 完成 的 安装 包 安装 Android Studio， 如 图 1.3 所 示 ， 单 击 Next 按钮 跳 转 到 下 
一 界面 ， 如 图 1.4 所 示 。 


下 载 ANDROID STUDIO 
FOF WINDO' ‘ 





如 














Android Studio Setup 一 X 


Choose Components 
Choose which features of Android studio you want to instal, 


Welcome to Android Studio Setup zx 


人 


Setup wil guide you hrough the nstallation of Android 
Studo. 


Chedk the components you want to instal and unchedk the components you dont want to 
nstal. Chck Next to coninue. 


Select components to nstal: 


preconfigured and 
回 Androd SOK opt 2 
Cldk Next to continue. 回 Androld Virtual Device Virtual Device for app 
， ne 
Android Gs 


Sylelle) 





<Bacdk Next > Cancl 


[ES (Se 


图 1.3 Android Studio 安装 一 图 1.4 Android Studio 安装 二 


将 默认 一 起 安装 Android SDK 和 Android Virtual Device。 不 断 单 击 Next 按钮 到 安装 
成 功 页 ， 如 图 1.5 所 示 。 


Completing Android Studio Setup 


Androd Shudio has been nstaled on your computer 
Chck Finieh to dose Setup. 


/以 


加 Start Androd sudo 


Android 
nvrel 





sack Fneh Credl 


图 1.5 ”Android Studio 安装 成 功 页 
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1.2.2 ”SDK 更 新 
单 击 Finish 按钮 进入 Android Studio， 刚 进去 可 能 需要 更 新 SDK， 如 图 1.6 所 示 。 
®@ My Application - [CNUsersWdministratorUSER-20160716ETWndroidstudi cts\MyApplica 一 口 
Fle Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Iools VCS Window Help 
口 生 你 小 | 交 国 国信 4 中 人 EjP 和 区 心 B 人 GG 国 风 全 呈 7 Q 
GS MyApplication4 Caapp Dsre 口 main Djave DD com example Dedministrator 加 jon | © MaeinActiviy 
咽 Android "| 旬 示 | 闪 - 及 | 区 acivigy mainxml x | © MainActivityjava x @ 
* Ciapp (Gradle proje.. Try Aqgain Open ‘Messages' View Show Login Explorer | 
» 全 Gradle Scripts 一 一 一 一 一 一 一 各 
package com example. administrator. myapplication; 下 
a EL 
i pablie elass Nainictivity extends AppCompathctivity { 
Y 
0verride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
He 亲 - 上 上 py 
前 XX 三 Failed to sync Gradle project ‘My Application’ 3 
+ 到 网 证 dto fing ash sh 23 n: C\Users\Administrator.USER-20160716ET\AppData\Loca\Ar 三 
a 
划 *。*| 四 _ 语 
咀 TODO 沉 &Android Monitor 国 Terminal 辐 EventLog 国 Gradle Console 
Unused import stat. 3 Downloading... rr ) CY 4:26 CRLIF: UTF-8; Context <no comlext> 白 师 
图 1.6 Android Studio 页 
单 击 Install missing platform(s) es > 


and sync project 按钮 更 新 SDK， 如 图 
1.7 所 示 。 

单 击 Finish 按 钮 完成 SDK 更 新 ， instalingRequestedcomponents 
届时 Android Studio 安装 完毕 。 ee ee 


Component Installer 








1.3 第 一 个 Android 项 目 


万 事 开头 难 ， 凡 事 都 有 套路 ， 勇 敢 
迈 出 第 一 步 就 成 功 一 大 半 了 。 本 节 将 带 
领 初学 者 迈 出 属于 自己 的 一 小 步 。 本 书 ~ 
的 开发 工具 采用 Android Studio， 因 此 ， 
首先 通过 图 文 讲 解 如 何 使 用 Android 
Studio 新 建 我 们 的 第 一 个 Android 项 目 。 


1.3.1 创建 一 个 新 项 目 有 
图 MyApplication4 - [CA\Users\Administrator.USER-20160716ET\AndroidStudiof 


安装 成 功 Android Studio 会 默认 生成 ay Ea ve Naren cede Mobie Betaor uid RU To Ve 
一 个 Android 项 目 ， 这 里 新 建 一 个 属于 Sn 
我 们 自己 的 项 目 。 Open BE » Project from Version Control 


选择 File 一 New 一 New Project， "nie Mee 
如 图 1.8 所 示 。 图 1.8 Android Studio 新 建 项 目 





图 1.7 Android Studio 更 新 SDK 
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选择 New Project 后 会 弹出 新 建 项 目 页， 在 Application name 中 输入 项 目 名 称 ， 在 
Package name 中 输入 包 名 (需要 单 击 右边 的 Edit 按钮 )， 单 击 右 下 角 的 Next 按钮 进入 下 一 
步骤 ， 如 图 1.9 所 示 。 

本 书 开发 的 是 手机 应 用 ， 因 此 选择 最 上 方 的 Phone and Tablet、Minimum 
SDK， 即 最 小 支持 的 SDK， 其 余 选择 默认 即 可 ， 单 击 右 下 角 的 Next 按 钮 ， 如 图 1.10 
所 示 。 














EE 一 [ewes WE Le | 一 





图 1.9 ”Android Studio 新 建 项 目 页 一 1.10 Android Studio 新 建 项 目 页 二 
四 强 04 这 个 界面 用 来 选择 生成 项 目 时 默认 Activity 的 样式 ，Android Studio 提供 了 丰富 的 
Activity 模板 供 我 们 选择 ， 有 Basic Activity (基本 Activity)、Empty Activity ( 空 Activity)、 
Google Maps Activity (谷歌 地 图 Activity)、Login Activity (登录 Activity) 等 ， 这 里 选择 
Empty Activity， 继 续 单 击 Next 按钮 ， 如 图 1.11 所 示 。 

这 里 有 两 个 文本 框 ，Activity Name 文本 框 用 来 输入 默认 的 Activity 名 ，Layout 
Name 文本 框 用 来 输入 默认 Activity 的 默认 布局 名 称 ， 这 里 都 选择 默认 的 即 可 ， 单 击 右 下 
角 的 Finish 按钮 ， 等 待 Android Studio 生成 项 目 即 可 ， 如 图 1.12 所 示 。 











Tree oe 








3 Be] | le | 
1.11 Android Studio 新 建 项 目 页 三 图 1.12 Android Studio 新 建 项 目 页 四 


国 强 06] 等 待 Gradle 编译 完成 ， 如 图 1.13 所 示 。 生 成 的 Android Studio 页 面 如 图 1.14 
所 示 。 
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Lies) 


1.13 ”Gradle Build 编译 


图 TestApplication - [C\Users\Administrator.USER-20160716ET\AndroidStudioProjects\TestApplication] - [app] - 一 口 区 
Fle Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Iools VCS Window Help 

口上 情 作 小 交加 国明 4 外 人 区 appzjP 状 少 昌 人 生 加 风 全 7? QR 
GTestAppliation Faapp 口 se main Djowe com test) ED project) © MainActiviy 






































得 android | 昌吉 | 间 - 坟 "| 加 activiy mainxml x | © MainActivityjava x @ 
T Dapp Package com test project; vs 
» DD manifests 后 
Djave Fimpert 
了 comtestproject 
i © MeinAciiy pblie elass Mainictivity wztends AppComatActivity { 
» 加 comtestproject (androidTest) 
Y » 四 comtestpraject tesd) 
YY 时 dvoid onCreate Bundle savedlInstanceState) { 
De super. onCreate (savedInstanceState) ; 
| 六 (© Gradle Scripts setContentVier (R layout actirity_sain); 
} 
) 上 
由 a 
i 
出 上 Messaoes 。 国 Terminal 党 Android Monitor 时 TODO 同 EventLog 国 Gradle Console 
国 Gradle build finished in 40s 50ms (a minute ago) TI CRUF。UTF8。 Context: <no context> 和 加 


1.14 Android Studio 页 面 


1.3.2 创建 Android 模拟 器 

单 击 工具 栏 中 的 Run 按钮 ， 如 图 1.15 所 示 。 

弹出 Android 模拟 器 选择 框 ， 此 时 看 到 提示 : No USB devices or running emulators 
detected， 也 就 是 没有 检测 到 Android 模拟 器 ， 因 此 需要 单 击 左下 角 的 Create New Virtual 
Device 按钮 创建 一 个 新 的 模拟 器 ， 如 图 1.16 所 示 。 


图 Select Deployment Target 

















口 Use same selection for future launches [cenee! | 
图 1.15 Android Run 按钮 图 1.16 Android 模拟 器 选择 框 
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单 击 Create Virtual Device 按钮 ， 创 建 一 个 Android 模拟 器 ， 如 图 1.17 所 示 ， 这 里 需 
要 选择 手机 模拟 器 ，Android 提供 了 众多 型 号 的 模拟 器 供 开 发 者 选用 ， 选 择 一 款 你 喜欢 的 
手机 作为 模拟 器 ， 单 击 Next 按钮 ， 如 图 1.18 所 示 。 


图 Andrad Virtual Device Manager - 0 x 


baa 


Your Virtual Devices 





ER Ee Bd 
图 1.17 Android 模拟 器 创建 一 图 1.18 Android 模拟 器 创建 二 


在 左下 角 会 看 到 提示 信息 : A system image must be selected to continue， 也 就 是 说 必须 
先 安装 一 个 系统 镜像 ， 单 击 Download 按钮 后 如 图 1.19 所 示 。 单 击 Next 按钮 安装 系统 镜 
像 ， 如 图 1.20 所 示 。 





图 1.19 Android 模拟 器 创建 三 图 1.20 Android 模拟 器 创建 四 
安装 完成 后 就 可 以 创建 模拟 器 了 ， 创 建 完成 后 ， 在 模拟 器 列表 就 出 现 了 新 的 模拟 器 ， 
如 图 1.21 所 示 。 


单 击 OK 按钮 运行 模拟 器 ， 如 图 1.22 所 示 。 

可 以 看 出 ，Android 7.0 的 新 UI 还 是 很 漂亮 的 ， 模 拟 器 由 两 部 分 组 成 : 左 半 部 分 是 模 
拟 器 手机 界面 ， 右 半 部 分 是 功能 栏 ， 功 能 栏 由 上 到 下 依次 是 : 屏幕 开关 、 声 音 上 键 、 声 音 
下 键 、 屏 幕 逆 时 针 旋 转 、 屏 幕 顺 时 针 旋 转 、 截 图 按钮 、 放 大 按钮 、 返 回 键 、Home 键 、 多 
任务 键 和 设置 按钮 。 在 开发 模拟 运行 时 ， 根 据 项 目 需要 选择 合适 的 操作 。 

再 稍 等 片刻 ，TestApplication 项 目 将 运行 起 来 ， 如 图 1.23 所 示 ， 程 序 员 们 熟悉 的 
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“Hello World! ”在 模拟 器 中 显示 出 来 了 。 


图 Seled Deployment Target x 


No USB devices or running emulators detected Troubleshoot 


(connected Devices 


Available vitual Devices 


Ereate New Virtual Device 
口 use same selection for future launches | _o« WE 
图 1.21 Android 模拟 器 选择 














Android Emaletor ~ ews 5_APl 25.5554 吕 和 9 
二 TestApplication 
ed 噶 Heto Wor 
Eoecomber ?3 © 
eri 
S 
© 
a 
4 
O 
口 
Er 





图 1.22 ”Android 模拟 器 图 1.23 Android 模拟 器 项 目 运行 
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正 所 谓 “ 磨 刀 不 误 砍 柴 工 ” Android 开发 中 最 重要 的 利器 就 是 Android Studio。 上 
一 章 介绍 了 如 何 安装 Android Studio 和 如 何 配置 Android 模拟 器 。 本 章 主要 讲解 Android 
Studio 的 常用 操作 和 技巧 ， 熟 悉 这 些 常见 操作 和 技巧 将 有 利于 提高 开发 效率 ， 减 少 开发 时 
低级 错误 的 发 生 。 


2.1 Android Studio 基本 配置 


2.1.1 改变 主题 
安装 成 功 时 ，Android Studio 默认 的 主题 名 为 IntelliJ， 其 效果 如 图 2.1 所 示 。 























和 My Application - [CNUsersAdministratorUSER-20160716ETWndroidSstudioprojectsVMyApplicatior app] 
Ele Edit View Navigate Code Anayze Refactor Build Run Iools VCS Window Help a 
口 届 功 和 少 关 辐 国 入 和 肪 中 字 | 上 区 sppzj 关 收 玫 让 国生 二 他 可 关东 | 了 Q 图 
国 My Application 
启 Android 司 况 计 | sdvwmml* le 
Y Capp Peekage eon. egle duinistrater. ayepplicatien; “a 
» DD meanifests 
yY Djava import | 
comexample.administ 
中 @» a | BB poeblic class Moinhetivity extends AppCompatActivity { 
» DO com.example.admini 、 
国王 Ce 时 retoeted void oacreate(Bundl。 sevedTnstancestate) { 
i rp 
§ ) 
四 ) 
! 
有 
a 
| 
i E 
A 本 En 国 GrdieConsole 
国 Gradle build finished in 36s 860ms (a minute ago) Comed: <pacorhmt> 人 全 
图 2.1 Android Studio 默认 主题 EB sa Yew Neviste code nabze 
New » 
这 种 主题 比较 亮 ， 对 于 长 时 间 盯 着 屏幕 的 程序 员 来 说 ， 最 “| 日 open 
辛苦 的 莫 过 于 眼睛 了 。 考 虑 到 这 种 情况 ，Android Studio 提供 了 | oor rae 
“ 护 眼 模式 "Darcule 主题 ， 使 用 该 主题 ， 应 按 如 下 几 个 步骤 操作 [se 
选择 File 一 Settings， 如 图 2.2 所 示 。 Other Setings 1 
、 i Settings... 
国 时 02] 此 时 将 跳 转 到 设置 页 面 ， 选 择 Appearance 标签 中 的 | gporscense 
一 Settings Repository 
Theme 值 ， 如 图 2.3 所 示 。 站 二 
选择 Darcula 并 单 击 Apply 按钮 即 可 使 用 这 个 主题 ， 如 | savor Gay 
Invalidate Caches / Restart… 





图 2.4 所 示 。 图 2.2 File 菜单 栏 
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Show Flags for Languages 


口 Automaticaly position mouse cursor on defauit button 





Hide navigation popups on focus loss 





Build, Execution, Deployment [mp 
Languages & Frameworks 一 
Tools Tookip initial delay (msj: 1 ' ' ' ' ' ' ' ' ' 外 D 1 
0 1200 
antialiasing 
IDE [Subpixel BB esor Sep | 


EE [ee 区 中 
图 2.3 Android Studio 主题 设置 


strator USER-20160716ETVAndroidStucoProjects\MyApplication3] - [app] - ~-\app\sre\meinNeve\e.. 





图 2.4 Android Studio Darcula 主题 


此 时 的 主题 变 成 了 “黑色 风格 ” 对 于 视力 都 不 太 好 的 程序 员 来 说 ， 这 简直 是 巨大 的 
福利 。 


2.1.2 改变 字体 大 小 和 样式 

上 面 更 改 了 Android Studio 的 主题 样式 ， 不 过 ， 可 以 看 出 默认 的 字体 也 是 比较 小 的 ， 
长 时 间 浏 览 小 字体 也 会 造成 视觉 疲劳 ， 下 面 通过 图 文 讲解 如 何 改变 字体 样式 和 大 小 。 

改变 字体 大 小 和 样式 包括 改变 菜单 字体 和 样式 与 改变 编辑 器 字体 和 样式 两 部 分 。 

1. 改变 菜单 字体 大 小 和 样式 

选中 如 图 2.5 所 示 的 Override default fonts by mot recommended) 复 选 框 ， 这 时 就 可 以 
修改 菜单 字体 的 大 小 和 样式 了 。 左 边 的 Name 下 拉 列 表 框 用 来 选择 字体 样式 ， 右 边 的 Size 
下 拉 列 表 框 用 来 选择 字体 大 小 ， 如 图 2.6 所 示 。 
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rom [coe | Ee 日 
2.5 Android Studio 设置 字体 大 小 和 样式 一 
setings x 
@Q ) Appearance & Behavior ; Appearance 
Appearance Behavior Opiions 
Menus and Tooloars Tne [mu 加 
» System Setings Adost colors for red-green maon deficicncy (protanopie, devteranopia) 有 
Fiecabn 
.Ovenide defouk fonts by not recommended): 
Notifieations 5 国 
Quick Liss 
Path Variables LS 
Keymap 回 Show icons in quick navigaiion 回 Show Fiags for Languag 
es DD Aiomaiically position mouse cursor on default buton 
Version Control 回 Hide savigasion popups on focus loss 
» Build, Execution, Deploym... [Drag-n-Drop wih ALT pressed oaly 
» Languages & Frameworks 
» Tools FE 








2.6 Android Studio 设置 字体 大 小 和 样式 二 
可 以 看 出 ， 此 时 菜单 字体 的 大 小 和 样式 都 改变 了 。 


2. 改变 编辑 器 字体 大 小 和 样式 
选择 Editor 一 Colors&Fonts 一 Font， 如 图 2.7 所 示 。 

















@ sesing x 
Q ‘Editor ) Colors & Fonts » Font 
ea sehene: [oeon [Smetes) (ee | resony schene, copy wen 
T Colors& Forts 
daorFort 
= ow only morospared torts 
Pimary fme Nancspac | 一 谍 Line spacing: [10 
Carsale Colors pirany on is DE tes to vse the secordary om 
i Dseene<L_ 有 目 
Castom 3 
DO Ensble fent gssres moreinio 
Debugger Na -一 
A Taat saii 15 a Hallieansced De 本 
ith a bigh Jerel of ucabilits aad wtstading 
hn Dbaneed sole diting ad refactoring sper 
lndreid Logeat | 
Siddialweeeeeern tatitnt 08 
ee SAHINESTIT + 1 he 
HTML 





图 2.7 ”Android Studio 编辑 器 字体 大 小 和 样式 一 
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默认 情况 下 ， 字 体 大 小 和 样式 是 不 允许 修改 的 ， 先 单 击 Save As 按钮 将 Scheme 另存 ， 


如 图 2.8 所 示 。 








Une spacing: | 5] 





WE [ew | ~ | [ee | 


2.8 ”Android Studio 编辑 器 字体 大 小 和 样式 二 
单 击 OK 按钮 ， 这 时 字体 样式 和 大 小 就 可 编辑 了 ， 选 择 心 仪 的 字体 大 小 和 样式 ， 如 


图 2.9 所 示 。 


x 





Editor , Colors & Fonts » Font Rotet 
some [Detour copy Be [See [Da 
Editor font 
回 Show only monocpaced fonts 

Primery fone | Consoles 一 ses [5] line spacing: |10 | 
@ primany fon: faits, IDE tries to use the secondan cne 
my en pe -| 


1 Android Studio is a full-featured IDE "| 
2with a high level of usability and outstanding 

3 advanced code editing and refactoring support. 

4 


5 abcdafghijklmnopqrstuvwxoyz 9123456789 (){}[] 
6 ABCDEFGHIIKLMNOPQRSTUVWXYZ +-*/= ,3:1? #83X@|~ 
网 





8 
日 
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图 2.9 ”Android Studio 编辑 器 字体 大 小 和 样式 三 
单 击 Apply 按钮 ， 即 可 应 用 该 字体 样式 和 字体 大 小 。 


2.1.3 ”改变 Logcat 窗口 字体 、 主 题 
除了 编辑 窗 之 外 ， 开 发 者 用 的 最 多 的 应 该 就 是 Logcat 窗口 了 ， 默 认 该 窗口 如 图 2.10 


所 示 。 


可 以 看 出 ， 默 认 的 字体 很 小 ， 不 便于 调试 阅读 。 和 编辑 区 一 样 ， 这 里 的 字体 和 主题 也 
是 可 以 自 定义 的 。 通 过 File 一 Settings 一 Editor 一 Colors&Fonts 一 Console Font， 可 以 打 
开 Android Studio Logcat 字体 设置 页 面 ， 如 图 2.11 所 示 。 
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图 2.11 


Android Studio Logcat 字体 设置 一 


同样 ， 无 法 改变 已 存在 主题 的 字体 大 小 和 样式 ( 置 灰 的 )， 首 先 要 自 定义 一 下 自己 的 
主题 ， 单 击 Save As 按钮 ， 另 存 当 前 主题 ， 这 时 字体 样式 和 大 小 就 可 以 自 定 义 了 ， 如 


图 2.12 所 示 。 




















睹 f primary font fails, IDE tries to use the secondary one 


Osemiovion[ 加 


口 Enable font ligatures more info 





图 2.12 ”Android Studio Logcat 字体 设置 二 


通过 下 面 的 即时 效果 页 可 以 看 到 改变 字体 样式 和 大 小 后 的 效果 ， 同 时 还 可 以 改变 Line 
spacing 中 的 值 来 改变 行距 。 单 击 Apply 和 OK 按钮 后 再 次 查看 Logcat 窗口 ， 如 图 2.13 


所 示 。 
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ir on} 
9.384 4959-4959/? W/art: Unexpected CPU variant for X85 using defaults: xB6_64 

486 4959-4959/com.test.project W/Systes: ClassLoader referenced unknown path: /data/app/com.test.project-2/1ib/x86.€ 
489 4959-4959/con. test.project I/InstantRun: Instant Run Runtine started. Android package 15 com.test.project, real 
.558 4959-4959/com. test. project N/Systen: ClassLoader referenced unknown path: /data/app/com.test.project-2/11b/x86 4 


全 

全 

# 

782 4959-4959/con. test.proJect N/art: Before Androld 41, wethod andro1d"Braphtes.PorterDutfColonF 11ter androld. supI 

B01-01 93:46:88.786 4959-4959/con test project D/MainAetivity: oncreate 

时 

亲 

了? 





日 
国 
外 
? 


.933 4959-4998/com. test.project I/OpenGlRenderer: Initialized EGL, version 1.4 

.933 4959-4998/com. test.project D/OpenGLRenderer: Swap behevion 1 

.961 4959-4978/com. test.project I/art: Sackground sricky concurrent mark sueep GC freed 21521(2hB6) AllocSpace objects 
32 4959-4998/com. test.project E/EGL eaulation: tid 4998: eglSurfaceAttrib(1174): srror 6x3993 (EGL_BAD_ MATCH) 
4959-4990/com. test.project WOpenGLRenderer: Failed to set EGL SWAP BEHAVIOR on surface Ox7db4af323400, error=E 

01-01 83:46:01.884 4959-4938/com-test-project E/EGL_emulation: tid 4998: eglSurfacehttrib(1174): error 6x3999 (EGL_BAD MATCH) 

01-01 03:46:81.084 4959-4998/com.test.project W/OpenGlRenderer: Failed to set EGL_SWAP_BEHAVIOR on surface Ox7db4af323440, error-E 
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2.13 ”Android Studio Logcat 窗口 


可 以 看 出 此 时 的 字体 大 小 、 样 式 都 改变 了 。 


2.1.4 显示 行 号 


默认 在 编辑 页 中 没有 显示 代码 行 号 ， 右 击 编辑 页 的 右边 栏 ， 可 弹出 如 图 2.14 所 示 的 


快捷 菜单 。 


® My Application - [CAUsersAdministrator,USER-20160716ET\AndroidStudioPrcjects\MyApplicationg] - appl- -一口 Xx 

Ele Edit View Navigate Code Anayse Befactor Build Ran Iocle VCS Window Help 

口 恒 姊 小 关 加 重信 中 他 皮 攻 sppzp 莫 卢 有 让 本 入 弛 村 区 首 滨 ZN 
an LT OT com ) EH wample, S 

Fe 

















i 





Hinpore 
© comevompleodminiarotor myopplicotior 
| pblie oleece Weinhetivity ortonde hppconpetherivity { 








everite 
Ca 避 retected void cnCreste(Benale savedlrstanceState) { | 


aper cocrente (saredlnstaceState); 



































» ®ordescrips Show ine Nambers (Reyout activity nuia); 站 
VY Shew ndent Guides | 
Use Soft Wraps | 县 
Aerotote E 

国 Teminal 学 多 Android Monior Messages 入 TODO 局 Eventlog 国 Gndke Console 
Gradle build finished in 16s 225ms (11 ago) 1 CRLF:。UTF-8: Contest <no rontedt> 由 虽 

图 2.14 Android Studio 编辑 页 显示 行 号 一 
选择 Show Line Numbers 即 可 显示 行 号 ， 如 图 2.15 所 示 。 
图 My Applicaticn - CNUsersAdministratorUSER-20160716ETVndroidStudioprajectAMyApplicationdl - appl - — ODO XxX 


Hle Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Wndow Help 
口 旧作 小 光 国 辐 QQ 入 他 ed 交 国 华 区 首 这 | 























package com example atainistrttcr avarplicatian- 


Pimpert 























四 
上 ahlie cluss Msinhetivity ertends hppCompathetivity { 
加 
局 veride 
Y| actea void ororte (Pendle ceaTncteeesteeo) { 
gs er roate (earednrtaneeststs) 
引 | Sotantent ier (loyeet ectirity_ ma- i» 
[BB 
全 由 
人 
四 
四 
lss 
加 Teminal ”党 企 Androd Monitor 。 国生 Messages 。 管 TO0O 中 Eventlog 国 Gradie Console 
国 Grade build firished in 16s 225ms (15 minutes ago) 1 ORF UTRSS Contet cnoconted> 外 全 


图 2.15 Android Studio 编辑 页 显示 行 号 二 
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2.1.5 自动 导 包 
Android Studio 提供 了 自动 导 包 功能 ， 在 开发 中 可 以 提高 开发 效率 ， 默 认 是 没有 打开 
这 个 开关 的 ， 进 入 Settings 界面 ， 在 搜索 栏 输入 Auto Import， 如 图 2.16 所 示 。 


x 





本 | 
图 2.16 Android Studio 自动 导 包 设置 页 


选中 Optimize imports on the fly ( 移 除 无 用 的 包 ) 和 Add unambiguous imports on the fly 
(自动 导 包 ) 复 选 框 ， 这 时 再 复制 代码 时 就 可 以 自动 导入 需要 的 包 和 删除 无 用 的 包 了 。 


2.2 Android Studio 常用 快捷 键 


快捷 键 又 称 “ 热 键 >， 多 个 按键 的 组 合 可 以 实现 某 些 快速 操作 ， 例 如 Windows 中 最 常 
用 的 Ctrltc 和 CtrHHV。 熟 练 使 用 快捷 键 可 以 大 大 提高 开发 效率 并 可 以 减少 某 些 错误 的 发 
生 。Android Studio 也 默认 提供 了 众多 快捷 键 方式 供 开发 者 调用 ， 推 荐 使 用 Android Studio 
默认 风格 的 快捷 键 。 


2.2.1 ”Ctrl 组 合 快捷 键 
这 里 将 快捷 键 进行 分 类 ， 方 便 学 习 和 记忆 ，Ctrl 组 合 快捷 键 如 表 2.1 所 示 。 
表 2.1 Ctrl 组 合 快捷 键 
































快 捷 键 说 明 

CtrltC 复制 

CtrlHV 粘贴 

Ctritx 剪 切 

CHD 在 当前 行 下 方 复制 一 行 
CultY 删除 当前 行 

Ctl+G 快捷 行 数 定位 

Ctrl+Z 撤销 

CtrlHE 查看 最 近 打 开 的 文件 

CtrlH/ 注释 一 行 ， 再 按 一 次 反 注 释 





CtrHHN 查找 类 名 、 文 件 名 
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续 表 

快 捷 键 说 明 

Ctrlto 显示 父 类 中 可 覆 写 的 方法 

CtltF 类 内 搜索 

CtltR 查找 著 换 

Ctrl+J 自动 代码 

CtrlHHH 显示 类 继承 结构 图 

CtrlHW 选中 代码 ， 类 似 双击 效果 

Ctl+F12 快速 查找 类 内 方法 


对 于 初学 者 来 说 ， 一 下 子 记 住 这 么 多 快捷 键 简直 就 是 如 梦 ， 其 实 也 没 必要 一 次 就 背 下 
来 ， 只 需要 在 开发 中 尽量 使 用 快捷 键 并 打印 一 份 快捷 键 表 放 在 电脑 旁 ， 经 常 使 用 和 查阅 ， 
一 段 时 间 后 就 会 使 用 了 。 

下 面 挑选 一 些 常用 的 快捷 键 进行 图 文 讲解 。 

1. Ctrl+G 

同时 按 下 Ctrl+G 快捷 键 弹出 快速 定位 框 ， 在 框 中 输入 行 数 ， 单 击 OK 按钮 即 可 快速 切 
换 到 对 应 的 行 数 ， 如 图 2.17 所 示 。 

2. Ctrl+E 

同时 按 下 Ctrl+E 快捷 键 ， 弹 出 最 近 打 开 文 件 的 列表 ， 可 以 快速 选择 最 近 曾 经 打开 的 
文件 ， 如 图 2.18 所 示 。 





@ project Bactivity_ mainxml 
址 Favorites 

带 Android Model 

只 Build Variants 

四 Captures 

带 Android Monitor 

VY Structure 

A Hierarchy 

Event Log 

© Gradle 


tnetcobmmj: 男 |] 国 Gradle Console 


国 Terminal 
Ee ee 


图 2.17 Go to Line 2.18 ”Recent Files 














3. Ctrl+/ 
选中 某 一 行 ， 同 时 按 下 Ctrl+/ 快捷 键 可 以 注释 这 一 行 ， 如 图 2.19 所 示 。 
图 2.19 注释 代码 
4. Ctrl+F 
同时 按 下 CtrltF 快捷 键 ， 将 在 编辑 页 的 顶部 弹出 类 内 快速 搜索 栏 ， 如 图 2.20 所 示 。 
Ce 
CB) + nH 交口 Mhewe Oregm OWors * 
图 2.20 类 内 快速 搜索 栏 
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可 以 快速 定位 类 内 的 某 个 单词 ， 支 持 联想 查找 。 如 图 2.21 所 示 ， 输 入 prote， 将 会 高 
亮 显示 protected， 同 时 注意 到 搜索 栏 中 有 三 个 复 选 框 ， 选 中 第 一 个 Match Case 复 选 框 将 
会 对 大 小 写 敏 感 。 





Ee ++ nm Oma Omg Owers “* 
| pa 


3 +import ... 
5 
5 public class MainActivity extends Appcompatactivity ( 


8 
so 
10 
u 
12 
| 
14 ] 
15 


jl id 
ro [eee onDestror 0 [ 目 
18 


Super orDostroy () ; 


edInstanceState) { 








19 ] 
20 1 
al 


2.21 类 内 快速 搜索 示意 图 


5. Ctrl+R 

CtrltF 快捷 键 常 和 Ctrl+R 快捷 键 配合 使 用 ， 用 来 快速 查找 并 全 部 替换 。 如 图 2.22、 
图 2.23 所 示 ， 先 使 用 快捷 键 Ctrl+F 搜索 出 所 有 protected， 然 后 使 用 快捷 键 Ctrl+R 弹出 蔡 
换 栏 ， 在 替换 栏 文本 框 中 输入 替换 后 的 单词 并 单 击 Replace all 按钮 ， 即 可 将 类 中 所 有 的 
protected 替换 成 public， 十 分 快捷 。 不 过 ， 在 实际 开发 中 要 谨慎 使 用 ， 避 免 引入 不 容易 察 
觉 的 问题 。 

















[ey EEE Er 

Q- ) [Lreglace | [ Replaceall | | Exclude Dpreseve Case DD In Selection 
图 2.22 ”类 内 快速 搜查 找 替 换 工具 栏 

Cp ++a 次 口 Matchcase ORegex mx 

RE 口 preseve case 口 nselection 





5 
6 隐 public class MainActivity extends AppCompatActivity { 


8 QOverride 
so public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { | 
10 super. onCreate (savedInstanceState) ; 

11 MA setContentView(R layout. activity_main) 

12 

13 

14 } 

15 

16 QOverride 

| 村 public void onDestroyO { | | 
18 super. onDestroy 0 ; 

19 } 

20 } 





图 2.23 ”类 内 快速 搜查 找 蔡 换 示意 图 


6. Ctrl+J 
同时 按 下 Ctrl 和 J 快捷 键 ， 弹 出 快捷 代码 框 ， 如 图 2.24 所 示 。 
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对 于 一 些 常 用 的 代码 ，Android Studio 中 进行 了 封装 ， 直 接 选中 即 可 快速 生成 ， 在 
开发 中 十 分 实用 ， 这 里 以 打印 log 和 弹出 Toast 为 例 ， 首 先 按 下 Ctrl+J 快捷 键 ， 弹 出 如 图 
2.24 所 示 的 快捷 代码 框 ， 然 后 直接 输入 logd 这 一 快捷 代码 的 命令 ， 如 图 2.25 所 示 。 





fixme adds // FIXME 


Beti Inserts singleton method getInstance 
key Key for a bundle 
logt A static logtag with your current classname 


newInstance create a new Fragment instance with arguments 
nolInstancs private empty constructor to prohibit instance… 
noop indicate that a method does not have any operatians 
Parcelable Create a parcelable block for your current class 
ParcelablsEnum Create a parcelable block for your current… 


ParcelableEnumTest Creates basic parcelable anum test met… 


psf public static final 
psfi public static final int 
psfs public static final string 
Psym main() method declaration 
sbe block coment for structuring code 
St String 
Starter Creates a static start(...) helper method to star™ 
stopship adds // STOPSHIP 
todo adds // TOD0 
Viewconstructors Adds generic view constructors 


2.24 ”快捷 代码 框 





2.25 ”快捷 代码 logd 


这 时 按 下 Enter 键 ， 即 可 快速 生成 一 行 Log 代码 ， 如 图 2.26 所 示 。 
打印 Log 需要 TAG， 在 类 的 最 上 方 输入 快捷 代码 logt， 即 可 快速 生成 一 个 TAG， 如 


图 2.27 所 示 。 





[og de “oncreate: |):| 
图 2.26 快捷 代码 logd 示意 图 


按 下 Enter 键 ， 如 图 2.28 所 示 。 


必 | 


图 2.27 快捷 代码 logt 


private static final String 7A0 - "in 
2.28 快捷 代码 logt 示意 图 
同样 ， 先 按 下 CtrltJ 键 ， 弹 出 快捷 代码 框 ， 然 后 直接 输入 toast， 如 图 2.29 所 示 。 





按 下 Enter 键 ， 如 图 2.30 所 示 。 


图 2.29 快捷 代码 toast 








Toast. makeText BEE] “”, Toast. LENGTH_SHORT). showO ;| 





2.30 ”快捷 代码 toast 示意 图 
此 时 快速 生成 了 一 行 Toast 语句 ， 在 引号 中 输入 要 Toast 显示 的 信息 即 可 ， 十 分 快捷 方便 。 


7. Ctrl+F12 


在 类 中 方法 比较 多 的 情况 下 ， 同 时 按 下 Ctrl 和 F12 键 可 以 快速 查看 类 中 所 有 的 方法 ， 


如 图 2.31 所 示 。 
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弹出 这 个 框 的 同时 可 以 直接 输入 想 要 搜索 的 方法 ， 进 行 快速 匹配 ， 如 图 2.32 所 示 。 
Search for: onc 


口 Showinherited members (Ctrli+F12) 口 ] Show Anonymous Classes (Cl) 次 。 | 口 Show inherited members (Ctt+F12) 口 ] Show Anonymous Classes (Ctrl+) 闪 
T Ob MainActivity T Ob MainActivity 














@ b onDestroy0: void 1AppCompatActivity 
WD 6 TAG: String = "MainActivity* 











2.31 类 中 方法 查看 2.32 类 中 方法 搜索 匹配 


2.2.2 ”Ctrl+Alt 组 合 快捷 键 
Ctrl+Alt 组 合 快捷 键 如 表 2.2 所 示 。 
表 2.2 Ctrl+Alt 组 合 快捷 键 


快 捷 键 说 有 明 
Ctrl+Alt+T 选中 代码 块 ， 按 下 此 快捷 键 可 快速 添加 过、try- catch 等 语句 
Ctrl+AlttL 格式 化 代码 
Ctrl+Alt+Space 弹出 提示 
CtrlHAltrV 快速 声明 一 个 变量 
CtrlHAltrS 快速 打开 设置 界面 
CtrltAltrH 查看 此 方法 的 引用 
Ctrl+Alt+O 优化 导入 的 包 
下 面 通过 图 文 详细 讲解 这 些 常用 快捷 键 的 用 法 。 
1. Ctrl+Alt+T 


选中 一 块 代码 ， 同 时 按 下 Ctrl、Alt 和 工 键 ， 弹 出 “ 包 庄 ”列表 框 ， 如 图 2.33 所 示 。 
选择 需要 包 庄 的 类 型 即 可 包 庄 选中 的 代码 ， 这 里 以 try-catch 为 例 ， 单 击 选中 即 可 ， 如 
图 2.34 所 示 。 








try / catch / finaly 

9. synchronized 

Q. Runnable 

全 人 

B. <editor-fold..> Comments 
SG region-endregion Comments 


Live templates 
C. Surround with Callable 
RL Surround with ReadWriteLock.readLock 
WL Surround with ReadWriteLockwriteLock 
上 lterate lterable | Array in J2SDK 5.0 syntax 
IR. Surround with try-with-resources 


Configure Live Templates.. | 








try { 
Log. d(TAG, “onCreate: “); 
} catch (Exception e) { 
e.printStackTraceO ; 














图 2.33 CtrlHAltHT 2.34 try-catch 实例 
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可 以 看 出 ， 自 动 为 选中 的 那 行 代码 添加 了 try-catch 语句 进行 包 庄 。 


2. Ctrl+Alt+L 
可 以 用 此 快捷 键 对 当前 类 的 所 有 代码 进行 格式 化 。 代 码 格式 化 前 如 图 2.35 所 示 。 


a0verride 
时 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState) ; 
SetContentView(R. layout. activity_main) ; 


Log. d(TAG, “onCreate: “); 
Toast. makeText(this, “”, Toast. LENGTH_ SHORT). show(); 


图 2.35 代码 格式 化 前 


编写 代码 时 可 能 不 会 太 注 意 格式 问题 ， 导 致 代 码 排版 比较 乱 ， 不 便于 阅读 。 编 写 完 
可 以 通过 此 快捷 键 进行 快速 格式 化 ， 使 用 快捷 键 对 代码 格式 化 后 如 图 2.36 所 示 。 


override 
时 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState) ; 
setContentView(R. layout. activity_main) ; 


Log. d(TAG, “onCreate: “); 
Toast. makeText (this, “”, Toast.LENGTH_ SHORT). show(); 


图 2.36 代码 格式 化 后 
此 时 的 代码 就 十 分 整齐 了 ， 阅 读 起 来 也 十 分 方便 。 


3. Ctrl+Alt+V 
此 快捷 键 可 以 快速 声明 一 个 变量 ， 例 如 在 代码 中 输入 一 个 字符 串 ， 并 按 下 这 个 快捷 键 
即 可 快速 声明 一 个 字符 串 变 量 ， 如 图 2.37 所 示 。 


Toast, makeText (this, “”, Toast.LENGTH_SHORT). show(); 


口 Declare final 


String = “zhangyayun”; 


zhangyayun 





S 
Press Shift*Tab to change type 


图 2.37 快速 生成 字符 串 变量 





ee 


图 2.38 快速 生成 变量 二 维 码 
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4. Ctrl+Alt+H 
选中 某 一 个 方法 按 下 这 个 快捷 键 ， 在 左边 栏 上 弹出 此 方法 的 调用 关系 ， 如 图 2.39 所 
示 。 此 快捷 键 在 开发 中 十 分 常用 。 
|Hierarchy Callers oftest Ee 
国 * 中 scope[j 出 三 从 时 X37 









| 大 ma MainActivity.onCreate(Bundle) (com.test.project) 
图 2.39 代码 调用 关系 框 


5. Ctrl+Alt+O 
这 个 快捷 键 可 以 自动 导 包 或 删除 无 用 的 包 ， 例 如 图 2.40 所 示 的 代码 中 有 一 些 不 用 的 包 。 
这 时 按 下 此 快捷 键 即 可 自动 删除 这 些 无 用 的 包 ， 如 图 2.41 所 示 。 


import android. content. Intent; 
import android. os. Bundle; 
| 
import android. support. v7. app. AppCompatActivity; import android content. Intenti 
| import android. util.Log; import android. os. Bundle; 
import android. widget. Button import android. support. v7. app. AppCompatActivity; 
| 小 mport android. widget. TextView import android. util.Log; 
import android widget.Toast; 





了 port android. widget. Toast, 


2.40 ”代码 引入 包 2.41 删除 无 用 包 
从 图 2.41 可 以 看 出 三 个 无 用 的 包 被 移 除 了 。 
2.2.3 Ctrl+Shift 组 合 快捷 键 


Ctrl+Shift 组 合 快捷 键 如 表 2.3 所 示 。 
表 2.3 Ctrl+Shift 组 合 快捷 键 























快 捷 键 说 上 明 
Ctrl+Shifi+N 查找 文件 
Ctrl+Shift+Space 自动 补 全 代码 
Ctrl+Shifttr/ 注释 代码 块 或 反 注释 代码 块 
Ctrl+Shift+Insert 选择 并 插入 剪贴 板 中 的 内 容 
Ctrl+Shift+Backspace 回 到 上 次 编辑 的 地 方 
Ctrl+Shift+ 上 键 代码 块 整体 上 移 
Ctrl+ShifttF 全 局 搜索 
Ctrl+Shift+ 加 号 / 减 号 收 起 或 展开 方法 
Ctrl+Shift+F12 关闭 所 有 窗口 





下 面 通过 图 文 来 讲解 常用 快捷 键 的 用 法 。 


1. CtritShift+/ 
和 Ctrl+/ 类似， 都 是 实现 注释 代码 的 功能 ，Ctrl+Shiftr 实现 代码 块 的 注释 ， 如 图 2.42 
所 示 。 
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再 次 按 下 这 个 快捷 键 将 反 注释 掉 这 部 分 代码 ， 如 图 2.43 所 示 。 


@Override 


protected void onNewIntent (Intent intent) { 


super. onNewIntent (intent 








图 2.42 注释 代码 块 图 2.43 反 注 释 代码 块 


2. Ctrl+Shift+F 

按 下 这 个 快捷 键 将 弹出 全 局 搜索 框 ， 如 图 2.44 所 示 。 

这 个 快捷 键 在 开发 中 经 常 使 用 ， 可 以 通过 关键 字 快 速 搜索 需要 的 信息 ， 选 中 第 一 个 复 
选 框 ， 代 码 的 大 小 写 敏感 。 单 击 右边 的 标签 即 可 查看 关键 字 的 预览 ， 如 图 2.45 所 示 。 
















































































® Fndin path x ® Find in Path x 
Text to fnd: [EE | 
[om| 
DD Gase sensitive 
DD Whole words only (may be facter) 
DO Regular expression [Help] 
Context |anywhere | 
Scope 
© Whole project 
OO lode [pp | 
OO Directem anppicatonvppvremaiovvemvestproc 国 
国 Recursveky @0verride 
O custom。 [Project Files BL vid cnNewIntent(Intent intent) ( 
super. onlNewIntent (intent) ; 
File name fiter 
OD File mask(s) [mol | ) 
上 Resultoptions 上 
WE feed Eee Ez 





图 2.44 全 局 搜索 框 图 2.45 全 局 搜索 预览 框 


3. Ctrl+Shift+ 加 号 / 减 号 

若 方法 是 收 起 的 ， 同 时 按 下 Ctrl+Shiftt+ 快捷 键 会 将 方法 展开 ， 如 图 2.46 所 示 。 

相反 ， 若 方法 是 展开 的 ， 同 时 按 下 Ctrl+Shift+ - 快捷 键 则 会 收 起 方法 ， 如 图 2.47 
所 示 。 





QOverride 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R. layout. activity_main) ; 
Log d(TAG, “onCreate: “); 
Toast. makeText (thi Toast. LENGTH_ SHORT) . showO ; 


String zhangyayun = "shangyayun”; 
@Override 
test0; 


} public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {...} 


图 2.46 方法 展开 图 2.47 方法 收 起 
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查看 动态 图 ， 请 扫描 图 2.48 中 的 二 维 码 。 


i 







i 
图 2.48 方法 收 起 展开 二 维 码 


2.2.4 其 他 组 合 快捷 键 
其 他 组 合 快捷 键 如 表 2.4 所 示 。 
表 2.4 其 他 组 合 快捷 键 


快 捷 键 说 明 

Shift+Click 选中 标签 页 关闭 页 面 
Alt+Insert 生成 构造 方法 获 getter、setter 方法 等 
双击 Shift 全 局 搜索 类 或 文件 
Shift+F6 重 构 - 重 命名 
Alt+1 打开 隐藏 工程 面板 
Altt 1 /14 方法 间 上 、 下 快速 定位 移动 
Shift+F2 高 亮 错误 或 快速 定位 错误 位 置 
Alt+ 鼠标 左 键 拖 动 多 行 编 辑 
Ctrl+ 鼠标 左 键 进入 到 该 方法 或 类 

下 面 通过 图 文 讲解 这 些 快捷 键 的 用 法 。 

1. Alttrinsert 


同时 按 下 Alt 和 Shift 键 ， 弹 出 快速 代码 生成 框 ， 有 Constructor 构造 方法 、getter/setter 
方法 、toString() 方法 等 。 

这 里 以 生成 构造 方法 为 例 ， 选 择 Constructor 选项 ， 如 图 2.49 所 示 。 

选中 两 个 属性 并 单 击 OK 按钮 ， 如 图 2.50 所 示 。 





Generate 
® Choose Fields to Initialize by Constructor x 
| consetor | 

Getter 且 
Setter 
Getter and Setter 
equals0 and hashCode0 
tostring0 
Override Methods.. Ctl+O 
Delegate Methods... 





斑 要 
至 对 


T @ comtestprojectTestClass 











Copyright Esc | 
图 2.49 Android Studio 快速 代码 生成 框 图 2.50 Android Studio 快速 生成 Generate 方法 


单 击 OK 按钮 后 如 图 2.51 所 示 。 
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可 以 看 出 ， 自 动 生成 了 包含 两 个 属性 的 构造 方法 ， 很 是 方便 快捷 。 生 成 Getter/Setter 
方法 和 生成 Generate 方法 比较 类 似 ， 同 样 选中 这 两 个 属性 并 按 下 快捷 键 ， 选 中 Getter and 


Setter， 如 图 2.52 所 示 。 


public class TestClass { 
public T ass(int testInt, String testString) { 
this. testInt = testInt; 
this. testString = testString; 
} 


tcl 





private int WT. 
private String testStrins. 


图 2.51 Android Studio 快速 生成 构造 方法 示意 图 
按 下 Enter 键 ， 如 图 2.53 所 示 。 











a and hashCode0 
toString0 
Override Methods... 
Delegate Methods... 
Copyright 


2.52 Android Studio 快速 生成 Getter/Setter 方法 


ctl+O 








单 击 OK 按钮 即 生成 这 两 个 属性 的 Getter 和 Setter 方法 ， 如 图 2.54 所 示 。 


图 Select Felds to Generate Getters and Setters 


Getter template: Intell) Default | 
Setter template: Intell] Default 日 
#8 国 三 


Y @ comtestprojectTestClass 


国 图 | , 


| ox EE 
图 2.53 ”Android Studio 快速 生成 
Getter/Setter 方法 选择 


public class Testclass [ 


public TestClass(int testInt, String testString) { 
this. testInt = testInt 
this. testString = testString: 

) 


publie int setTestIntO { 
return testInti 


publie void serTestInt 
this, testInt ~ testInt; 


lint testInt) [ 


public String serTeststring() { 
Teturn teststring; 


) 
public void seiTesiString[String testString) { 
this. testString = testString: 


private int testInti 
private String testString; 


图 2.54 Android Studio 快速 生成 
Getter/Setter 方法 示意 图 


可 以 看 出 ，Android Studio 为 我 们 自动 生成 了 Generator 方法 、Getter 和 Setter 方法 ， 
此 快捷 键 在 创建 JavaBean 时 经 常会 用 ， 可 大 大 提高 编码 效率 ， 减 少 编码 错误 。 


查看 动态 图 ， 请 扫描 图 2.55 中 的 二 维 码 。 


2.Alt+ 鼠标 


按 下 Alt 键 并 结合 鼠标 可 以 同时 选中 多 行 ， 如 图 2.56 


所 示 。 
图 2.56 中 一 
如 图 2.57 所 示 。 


查看 动态 图 ， 请 扫描 图 2.58 中 的 二 维 码 。 


次 选中 了 多 行 ， 此 时 可 以 进行 多 行 编辑 ， 





图 2.55 Android Studio 快速 生成 
Getter/Setter 方法 二 维 码 
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:tatic final int TEST5 = 1; 
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publid static final String TAG = “MainActivity”; 
publid static final int TEST = 1; 

publid static final int 
publid static final int 
publid static final int TE 
publid static final int TEST4 
publid static final int TEST5 


人 static final String TAG =“MainActivity 







STEVE static final int TEST -= 1 
SEI) static final int TESTI = 1; 
TIVE static final int TEST2 = 1; 
DELL) static final int TEST3 = 1; 
TIVE static final int TEST4 = 1; 









2.56 ”Android Studio 选中 多 行 图 2.57 Android Studio 编辑 多 行 


3. Ctrl+ 鼠标 左 键 
此 快捷 键 可 以 查看 鼠标 选中 的 类 或 方法 ， 扫 描 图 2.59 中 的 二 维 码 ， 查 看 这 个 快捷 键 


的 使 用 方法 。 





2.3 Android Studio 调试 


编写 代码 很 多 时 候 都 是 “差强人意 ”， 很 难 一 次 获得 想 要 的 结果 ， 出 现 错误 的 时 候 需 


要 查找 错误 的 原因 ， 这 种 查找 的 过 程 称 为 “程序 调试 ”。 一 般 来 讲 程序 员 10% 的 时 间 写 代 
码 ，90% 的 时 间 都 在 调试 ， 因 此 要 认识 到 调试 的 重要 性 。 调 试 的 方式 有 多 种 ， 这 里 介绍 最 
常用 的 两 种 : Logcat 调试 方式 和 断 点 调试 方式 。 





2.3.1 Logcat 调试 


Logcat 调试 方式 很 简单 ， 在 可 能 出 现 错误 的 地 方 将 变量 的 值 打印 出 来 ， 方 便 分 析 总 结 





这 里 编写 一 个 简单 的 Java 程序 ， 代 码 如 下 : 


private int calculateMultiply(int i) { 
return i * i; 
} 


int[] testInts = new int[10]; 


public void test (View view) { 
int 2 = "0 
while (i <10) { 
主 RA7 
int i2 = calculateMultiply (i); 
testInts[i-1] = i2; 
Log.d(TAG, "onCreate: " +testInts[i-1]); 


} 
使 用 while 循环 不 断 计 算 i*i 的 值 并 通过 Log 打印 出 来 ， 这 时 查看 Logcat 窗口 中 的 
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Log 信息 如 图 2.60 所 示 。 
| Emulator Nemus 5 APL25 Andrcid 7 EE ”| comtestproject 7407 


sa logcat | Moniters =°| Verbose 日 (Gawai ©) Oreger (Ne Fiters 
车 45. B21 2495-2495/con. test. project DGInACtivity: onCreate: 














亚 














49.821 2495-2495/com.test.project D/MainActivity: onCreate: 
49.821 2495-2495/com. test.project D/MainActivity: onCreate; 
49.821 2495-2495/com.test.project D/MainActivity: onCreate: 
:53:49.821 2495-2495/com. test.project D/MainActivity: onCreate: 


2.60 Logcat 窗口 中 的 Log 信息 


这 里 通过 TAG (MainActivity) 来 过 滤 日 志 信息 ， 可 以 看 出 所 有 的 ii 都 被 打印 出 来 了 ， 
根据 打印 的 值 即 可 初步 判断 是 否 发 生 错 误 。 


2.3.2 ” 断 点 调试 
断 点 调试 相对 于 Logcat 调试 要 复杂 一 些 ， 与 Logcat 显示 运行 后 的 结果 相 比 ， 断 点 调试 
可 以 暂停 程序 的 运行 而 获得 运行 中 的 结果 。 断 点 调试 可 以 分 成 几 个 步 又， 下 面 一 一 介绍 。 
1. 添加 断 点 
在 想 要 调试 的 代码 行 的 左边 栏 单 击 即 可 添加 一 个 断 点 ， 如 图 2.61 所 示 。 


|@ private int calculateltultiply(int i) 【 
return i yi 


: 起 国 + +* 国 


[ETELEDRS 





】 


| intD testInts = new int[10]; 





| public void test(View riow) | 
int im 0; 
| while (i <10 { 


lI@ 1 上 tt 六 
| int 12 = caleulatelltiplyGD ; ext 方法 





| testInts[i-1] = i2; 

| Log. d(TAG, “onCreate: ” +testInts[i-1]); 
| 

| 

[ 














图 2.61 添加 断 点 
从 图 2.61 可 以 看 出 ， 在 it+ 处 添加 了 一 个 断 点 ， 下 面 就 可 以 单 击 工具 栏 中 的 调试 按 
钮 开始 调试 。 
2. 开始 调试 
单 击 工具 栏 中 的 调试 按钮 ， 如 图 2.62 所 示 。 
此 时 进入 调试 准备 阶段 ， 查 看 底部 的 监视 窗 ， 如 图 2.63 所 示 。 


[pebua spp 
|pebus9e| 回 conoe | 汪 王 兰 半 了 和 和 和 国 




















= 


81/82 28:13:06: Launching app 











全 

各 

s# 国 
@ 转 
盏 | 辟 
萌 忆 人 国 民 全 ?区 画 | 他 


图 2.62 调试 按钮 图 2.63 调试 监视 窗 一 
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图 2.61 中 所 示 的 test 方法 是 按钮 的 单 击 事件 监听 ， 因 此 单 击 模拟 器 中 的 按钮 触发 进 
入 调试 阶段 ， 如 图 2.64 所 示 。 





Debugger | 国 console 王 主 刍 对 劝 自 当 国 











2.64 ”调试 监视 窗 二 
由 图 2.64 可 以 看 出 ， 此 时 由 Console 切换 到 了 Debugger 标签 ， 我 们 可 以 根据 窗口 内 
的 工具 栏 按钮 或 快捷 键 来 控制 程序 的 运行 。 常 用 的 调试 方式 有 三 种 (Step Over、Step Into、 
Step OuD， 下 面 一 一 介绍 。 
Step Over， 可 以 控制 程序 向 下 运行 一 步 。 有 两 种 方式 可 以 操作 ， 其 中 一 种 是 单 击 工具 
栏 中 的 按钮 ， 如 图 2.65 所 示 。 
当然 也 可 以 使 用 快捷 键 F8 来 控制 ， 这 时 查看 代码 编辑 区 ， 如 图 2.66 所 示 。 


public void test(View view) { mew: -android support. YT, widget 
dint i= 1 
while (i <10) { 

t+ 








SETRTSTITJ = 1 
Log. d(TAG, “onCreate: ”+testInts[i-l1]) 1 
a 
} 
] 


2.65 ”Step Over 按钮 图 2.66 使 用 快捷 键 F8 代码 调试 下 一 步 


从 图 2.66 可 以 看 出 ， 此 时 代码 已 由 断 点 处 向 下 运行 了 一 行 〈 蓝 色 背 景 行 ) 。 

Step Into， 这 个 操作 可 以 进入 到 调试 中 遇 到 的 方法 体 中 。 例 如 上 面 的 操作 中 遇 到 了 
calculateMultiply 方法 ， 想 要 进入 到 这 个 方法 体 中 就 可 以 单 击 工具 栏 中 的 Step Into 按钮， 
如 图 2.67 所 示 。 

同样 也 可 以 使 用 快捷 键 F7 进行 操作 ， 再 次 查看 代码 编辑 区 ， 如 图 2.68 所 示 。 





turn 





int[] testInts = new intI10]; testInts: {0, 0 0 


publie void testView view) { 
int i=0 














While (1 C0) { 
-= . 

testInts[i-1] ~ i2; 
Log, d(TAG, “onCreate: ”+testInts[i-1]) 1 

} 

} 
} 
2.67 ”Step Into 按钮 图 2.68 代码 调试 进入 方法 中 


从 图 2.68 可 以 看 出 ， 此 时 代码 调试 运行 到 方法 calculateMultiply 中 了 ， 在 程序 的 右边 
显示 出 了 这 时 方法 的 参数 i 的 值 。 
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若 上 面 的 步骤 中 进入 了 一 个 比较 繁复 的 方法 ， 而 我 们 没有 耐心 一 步 步 执行 到 最 后 ， 可 
以 使 用 Step Out 按钮 跳出 来 ， 如 图 2.69 所 示 。 


同样 可 以 使 用 Shift+F8 快捷 键 进 行 操作 ， 再 次 查看 代码 编辑 区 ， 如 图 2.70 所 示 。 





© 


private int calculatelultiply(int i) { 
return i + i; 
区 


int!] testInts - new int[10]; testInts; (0, 





testInts[i-1] = i2; 
Log. d(TAG, “onCreate: “ 


} 


+testInts [i-1]); 








2.69 ”Step Out 按钮 


图 2.70 代码 调试 -跳出 方法 
这 时 又 跳 到 了 刚才 进入 的 地 方 ， 这 时 再 按 F8 快捷 键 又 可 以 向 下 运行 了 。 
2.3.3 ”高 级 调试 
1. 变量 值 设置 


对 于 有 些 for 循环 或 while 循环 ， 一 步 步 执行 可 能 需要 耗费 很 多 时 间 ， 例 如 上 面 的 
while 循环 ， 我 们 想 查 看 i 为 9 时 的 值 ， 若 一 步 步 执行 就 需要 执行 9 遍 ， 会 比较 烦 ， 有 没 


有 比较 好 的 方式 呢 ? 当然 ， 我 们 可 以 设置 变量 的 值 ， 在 监视 面板 中 选择 要 改变 数值 的 变 
量 ， 右 击 ， 如 图 2.71 所 示 。 


Debuoger | 加 Go| 注 王 主 卫 责 眉 妆 






















| 至 varables 加 | 











4  F| tis= Mainkciviv@4543} 
yc 


» Sview = (AppCompatBution@4732) "android supportv7.widgetAppCompatButton(61027b Vi.. View 
国 i=^ 


Jeption : Invalid array indec -1 
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图 2.71 代码 调试 - 变量 值 设置 一 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Set Value， 输 入 数值 ， 如 图 2.72 所 示 。 
按 Enter 键 即 可 设置 成 功 ， 这 时 再 次 到 代码 中 查看 ， 如 图 2.73 所 示 。 





public void test(View view) [ view; “android. supporr 
int i=0; i:9 


while (i <10) { 





int 12 = calculateMultiply (i); 
testInts[i-1] = i2; 
Log. d(TAG, “onCreate: 


”+testInts[i-1])) 
) 

















图 2.72 ”代码 调试 - 变量 值 设置 二 图 2.73 ”代码 调试 - 变量 值 设置 三 
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可 以 看 出 ， 此 时 i 变量 的 值 已 经 变 成 了 9。 
2. 断 点 跳 转 


一 般 来 讲 ， 一 次 调试 过 程 可 能 涉及 多 个 断 点 ， 这 时 就 可 能 需要 断 点 间 跳 转 的 功能 ， 例 
如 在 图 2.74 中 的 程序 中 添加 了 两 个 断 点 。 

假设 运行 到 第 一 个 断 点 查看 变量 值 之 后 ， 想 迅速 跳 转 到 第 二 个 断 点 ， 这 时 就 可 以 单 击 
调试 框 中 的 Run to Cursor 按钮 快速 跳 转 ， 如 图 2.75 所 示 。 








public void test(View view) { view, “android s! 
图 int 1 ~ 
While (i <10) { 

i++t; 





int i2 = calculateMultiply (i); 
© testInts[i-1] = i2; 
Log d(TAG, “onCreate: ”+testInts[i-1]); PS 有 
| | Run to Cursor (At+F9) | 
三 三 半 有 和 有 关 理 
图 2.75 代码 调试 - 断 点 跳 转 二 


当然 也 可 以 通过 快捷 键 Altt+F9 来 实现 ， 如 图 2.76 所 示 。 








2.74 ”代码 调试 - 断 点 跳 转 一 


| public void test(View view) { view: “android support. v7 
|® int i=0; i:1 | 
while (i <10) { 
i++; 


int i2 = calculateMultiply(i); :323: 1 


© testInts 


Log. d(TAG, “onCreate: ” +testInts[i-1]); 
} 
} 


图 2.76 代码 调试 - 断 点 跳 转 三 
可 以 看 出 ， 直 接 跳 转 到 了 第 二 个 断 点 。 
3. 表达 式 /方法 值 计算 


车 调试 的 代码 中 有 一 些 表达 式 或 方法 值 需要 计算 ， 就 需要 用 到 Evaluate Expression 功 


能 。 选 中 需要 计算 的 表达 式 或 方法 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Evaluate Expression， 
如 图 2.77 所 示 。 


在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 Evaluate 按钮 即 可 计算 表达 式 的 值 ， 如 图 2.78 所 示 。 


® Evaluate Expression 











x 
轿 
Use Control? hittrEnter to add to Watches 
Result: 
ET i 
Yr Run to Cursor Alt+F9 
¥ Force Run to Cursor Ctrl+Ak+F9 








已 Add to Watches 


图 2.77 代码 调试 - 计算 表达 式 值 一 





[Eee Eee 
图 2.78 代码 调试 - 计算 表达 式 值 二 

在 Result 栏 中 显示 出 计算 值 。 

4. 查看 所 有 断 点 

单 击 调试 监视 框 左边 栏 的 View Breakpoints 即 可 查看 所 有 断 点 ， 如 图 2.79 所 示 。 
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当然 也 可 以 使 用 快捷 键 Ctrl+ShifttF8 来 打开 。 此 外 ， 还 有 一 个 可 以 查看 所 有 断 点 的 
入 口 ， 选 择 Run 一 View Breakpoints， 打 开 查 看 界面 ， 如 图 2.80 所 示 。 












































® Breakpoines x 
国 - 日 四 加 Line 27 in Mainactivityjava 
了 四 四 Java Line Breakponts ] 9 
Buine2tnManAciityiae Dsusperd Oa © Thread 
vO Bres 
Java Excepticn Breakpoints 口 | 
口 tog message to conscle Filters 
口 Les evaleated sxpression: 口 instance fihers 
口 Remove orce hit DD cass fkers 
pisabled until selected breakpoint is hi 
<None> | ee 
Mfier breakpcint wes hi OB disable egsin OO Leave enatled 




















3 Public void test(View view) { 
a@ int i = 0; 
25 wils (<10) { 
本 @ Ee ia = caleulatellultiply (i); b 
| 38 Te 4 _ 
图 2.79 代码 调试 -查看 Lee 
所 有 断 点 图 2.80 代码 调试 -查看 所 有 断 点 界面 


这 时 在 左边 栏 中 就 可 以 看 到 所 有 的 断 点 ， 在 右 下 角 还 可 以 看 到 断 点 在 代码 中 的 位 置 ， 
单 击 左 上 角 的 “+” 和 “-” 可 以 添加 或 删除 断 点 。 

5. 停止 调试 

不 想 继续 调试 时 ， 单 击 左边 栏 的 Stop 按钮 停止 调试 ， 如 
2.81 所 示 。 

停止 后 的 监视 窗 如 图 2.82 所 示 。 

















二 $F 日 Frameisnotavailable 







No watches 





Frames are not available 














网 Messages 。 回 Temminal 过 AndroidMonitor 用 生 Run 鱼 ToDO 本 EventLog 国 Gradle Console 


图 2.82 ”代码 调试 - 停止 调试 后 视图 
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大 致 可 以 认为 ，Android APP 由 两 部 分 组 成 : 属性 、 布 局 部 分 和 逻辑 代码 部 分 。 属 性 
和 布局 负责 Android APP 的 UI， 即 用 户 看 到 的 部 分 ， 由 XML 语言 编写 ;逻辑 代码 部 分 则 


由 Java 语言 编写 ， 负 责 APP 的 逻辑 控制 工作 。 


3.1 ”Android 项 目 文件 结构 


新 建 一 个 Android 项目， 查看 左 侧 的 Android 项 
目 文件 结构 如 图 3.1 所 示 。 

最 外 层 的 根 目 录 为 app，app 目录 中 有 三 个 子 文 
件 夹 。 

manifests 文件 夹 : Android 系统 配置 文件 夹 ， 包 
含 一 个 AndroidManifest.xml 文件 。 

java 文件 夹 : 存放 Java 代码 的 文件 夹 。 新 建 项 目 
时 默认 生成 了 三 个 文件 夹 ，com.first.project 文件 夹 用 
来 存放 Java 文件 ， 这 里 包含 一 个 名 为 MainActivity 的 
Java 文件 ， 是 新 建 项 目 时 默认 生成 的 。 第 二 个 和 第 三 
个 文件 夹 为 测试 代码 文件 夹 ， 不 是 十 分 常用 。 

res 文件 夹 : 存放 Android 项 目的 资源 文件 。 它 包 
含 四 个 文件 夹 : drawable (图 片 资源 文件 夹 )、layout ( 布 
局 资源 文件 夹 )、mipmap (图 片 资 源 文件 夹 ， 存 放 项 目 
图 标 )、values (存放 数值 资源 文件 ) 。 


3.1.1 布局 属性 
本 节 主 要 讲解 Android 的 属性 和 布局 知识 。 


澡 Android 了 | -中 | 亲 "| 


» manifests 
Y Djava 
了 comfirst.project 
@b MainActivity 
» EE comfirst.project (androidTest) 
» comfirst.project (test] 
Y Cires 
DD drawable 
T layout 
加 activity_mainxml 
TY DD mipmap 
TY 四 iclauncherpng (5) 
国 iclauncherpng (hdp) 
国 ic launcher.png Imdp) 
国 ic launcher.png (xhdp) 
国 iclauncherpng Cochdpi) 
国 ic launcher.png teohdp) 
TY 四 values 
外 colorsxml 
» 四 dimensxml (2) 
应 strings.xml 
应 stylesxml 
» (© Gradle Scripts 


图 3.1 Android 项 目 文件 结构 





下 面 我 们 着 重 看 这 个 默认 的 activity_ma-in.xml 布局 文件 : 


<?xml version="].0" encoding="utf-8"?> 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 


android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 


android:paddingBottom="@dimen/activity vertical margin" 
android:paddingLeft="@dimen/activity horizontal margin" 
android:paddingRight="@dimen/activity horizontal margin" 
android:paddingTop="@dimen/activity vertical margin" 
tools:context="com.first .project .MainActivity"> 


<TextView 
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android:layout width="wrap content" 

android:layout height="wrap content" 

android:text="Hello World!" /> 
</RelativeLayout> 


默认 的 布局 文件 采用 RelativeLayout 相对 布局 ， 在 相对 布局 中 仅 添 加 了 一 个 TextView 
文本 控件 ， 布 局 文件 中 默认 生成 的 一 些 属 性 不 太 常用 ， 可 以 手动 去 除 。 
去 除 后 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<TextView 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap_ content" 
android:text="Hello World!" /> 
</RelativeLayout> 


最 上 方 的 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 是 xml 文 件 的 title， 里 面 的 version 
表示 xml 版 本 号 ，encoding 表示 文本 编码 类 型 ， 这 里 




















默认 设置 为 utf-8。 a zl 
RelativeLayout 是 父 布局 的 标签 ， 表 示 相 对 布 国 占 四 Bax OO 

局 。 对 于 相对 布局 后 面 的 章节 还 会 详细 介绍 ; xmlns 时  、 o | 

属性 的 全 称 是 xmlnamespace， 添 加 了 这 个 属性 才 可 

以 使 用 Android 的 属性 ( 即 Android: 开头 的 属性 ) ; | 


layout_width 表示 父 布局 的 宽 属性 ， 属 性 值 为 match_ 
parent 表示 占据 整个 界面 的 宽 ; layout_height 表示 父 
布局 的 高 属性 ， 属 性 值 为 match_parent 表示 占据 整个 
界面 的 高 。 

TextView 是 文本 控件 ， 同 样 也 设置 了 两 个 属性 
layout_width 和 layout_height， 即 宽 和 高 。 注 意 : 这 两 
个 属性 是 所 有 布局 控件 的 必 备 属性 ， 这 里 设置 了 这 两 :EE 
个 属性 的 值 都 为 wrap_content， 即 包裹 文本 内 容 ; text 
属性 表示 文本 的 值 ， 这 里 设置 了 Hello World， 这 时 
TextView 中 会 显示 Hello World。Android Studio 提供 
了 即时 布局 泻 染 显示 的 功能 ， 即 在 Android Studio 的 
最 右边 ， 如 图 3.2 所 示 。 

单 击 最 右 侧 的 Preview 按钮 即 可 弹出 这 个 布局 如 预览 窗口 ， 可 以 看 出 ; 在 这 个 预览 
窗口 有 一 个 手机 界面 ， 这 个 手机 界面 的 左上 方 有 一 个 TextView 文本 控件 ， 文 本 控件 会 显 
示 我 们 设置 的 Hello World 文本 ， 但 是 这 个 文本 字体 太 小 了 ， 可 以 添加 属性 textSize 设置 
TextView 控件 中 文本 的 字体 大 小 ， 代 码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 





染 -_ 二 
图 3.2 Android Studio 预览 窗口 
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android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<TextView 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="Hello World!" 
android:textSize="40sp" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 为 这 个 TextView 添加 了 textSize 属性 并 设置 其 值 为 40sp， 添 加 后 再 次 查看 
预览 窗口 如 图 3.3 所 示 。 

此 时 字体 就 变 得 很 大 了 ， 当 然 除了 这 些 属性 之 外 ， 还 有 较 多 的 。 Hello World! 
属性 供 开 发 者 选用 ， 常 用 的 TextView 属性 会 在 后 面 的 TextView 章 
节 详 细 介绍 。 


3.1.2 配置 属性 
AndroidManiifestxml 文件 是 每 个 Android 项目 必须 要 包含 的 
文件 (项 目 唯一 ， 创 建 项 目 时 默认 就 会 生成 这 个 文件 ， 它 配置 了 
Android 运行 的 基本 属性 ， 具 有 很 重要 的 作用 。 灵 活 配置 文件 中 的 属 。 有 ER 
性 可 以 处 理 复杂 的 页 面 逻辑 操作 、 简 化 代码 复杂 度 、 提 高 灵活 度 等 。 让 
下 面 看 创建 项 目 时 默认 生成 的 配置 文件 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.first .project"> 


<application 
android:allowBackup="true" 
android:icon="@mipmap/ic launcher" 
android:1abel="@string/app_name" 
android: supportsRt1="true" 
android:theme="@style/AppTheme"> 
<activity android:name=".MainActivity"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 


<category android:name="android.intent .category. 
LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 
</activity> 
</application> 
</manifest> 


此 文件 也 是 用 XML 语言 编写 的 ， 因 此 在 这 个 文件 的 最 上 方 也 添加 了 一 个 xml 标签 并 
设置 了 其 version 和 encoding 属性 ， 这 里 还 添加 了 几 个 标签 ， 含义 如 下 : 

manifest 标签 : 整个 文件 的 父 标 签 。 这 个 标签 中 添加 了 两 个 属性 : xmlns 是 命名 空间 
属性 ， 同 样 需 设置 这 个 属性 的 属性 值 为 http://schemas.android.com/apk/res/android 才 可 以 使 
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用 “android: ”为 首 的 属性 ; package 属性 表示 包 名 ， 这 个 属性 的 属性 值 为 新 建 项 目 设置 的 。 
Application 标签 : 表示 整个 Android 应 用 ， 在 项 目 中 是 唯一 的 。 在 这 个 标签 中 添加 了 几 
个 属性 : alowBackup 属性 设置 为 rue 表示 人 允许 备份 应 用 的 数据 ，icon 属性 设置 了 这 个 APP 
在 桌面 上 显示 的 icon 图 标 ; label 属性 设置 APP 在 桌面 上 显示 的 名 称 ， 可 以 查看 图 3.4。 
这 两 个 属性 是 可 以 自 定义 的 ， 例 如 修改 这 两 个 属性 如 下 : 
<application 
android:allowBackup="true" 
android:icon="@drawable/QQ" 
android:1label="QQ" 
android: supportsRtl1="true" 
android:theme="@style/AppTheme"> 
这 时 再 次 运行 项 目 观察 桌面 图 标 和 名 称 ， 如 图 3.5 所 示 。 可 以 看 出 整个 项 目的 icon 和 
项 目 名 称 都 改变 成 了 自 定义 的 结果 ; supportsRtl 属性 设置 为 tue 表示 支持 从 右 向 左 布局 
(阿拉 伯 语 言 会 用 到 )， 这 个 属性 不 太 常用 ，theme 属性 为 主题 ， 整 个 项 目的 主题 。 


a 0116 


a O10s 
QQ 搜索 应 用 QQ 搜索 应 用 
Ei ~ WW Bi ~ WW WW 
日 历 设置 时 钟 通讯 如 BB 设置 时 钟 通讯 录 
国 雇 下 载 相机 LE: 到 库 下 载 家 机 宫 乐 
< 
> @© 信 他 
9 39 名 | 9 
i he 





Cooge Megoono seos 
Et 一 
图 3.4 Android Studio Preview 查看 图 3.5 Android 替换 icon 图 标 


activity 标签 : 一 个 Activity 可 以 理解 成 一 个 APP 的 界面 ， 这 里 只 添加 了 一 个 name 属 
性 ， 设 置 属性 值 为 .MainActivity， 这 里 的 这 个 “.” 表 示 当 前 Activity 的 包 名 ， 即 name 属 
性 值 为 “ 包 .Activity 名 ”。 注 意 ， 项 目 中 的 每 一 个 Activity 都 需要 在 这 个 布局 文件 中 添加 
配置 。 

intent-filter 标签 : 顾名思义 ， 此 标签 可 以 添加 过 滤 ， 一 般 在 隐 式 启动 时 用 来 过 滤 和 匹 
配 Activity， 隐 式 启动 在 后 面 的 章节 会 介绍 。 

action 标签 : 添加 这 个 标签 并 设置 其 name 属性 为 android.intent.action MAIN， 表 示 这 
个 Activity 为 项 目的 主 Activity， 项 目 启动 时 会 首先 启动 这 个 Activity。 

category 标 签 : 添加 这 个 标签 并 设置 其 name 属 性 为 android.intent.category. 
LAUNCHER， 项 目 将 在 程序 列表 中 显示 ， 即 图 3.5 显示 在 桌面 上 的 图 标 ， 若 去 除 这 个 标 
签 该 项 目 将 不 会 出 现在 程序 列表 中 。 
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3.1.3 ”其 他 文件 


1. 颜色 资源 文件 
Android 的 颜色 属性 也 是 通过 xml 资源 来 管理 的 ， 默 认 生成 的 文件 (colors.xmD 如 下 : 
<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<color name="colorPrimary">#3F51B5</color> 
<color name="colorPrimaryDark">#303F9F</color> 


<color name="colorAccent">#FF4081</color> 
</resources> 


同样 ， 最 上 面 一 行 代码 为 xml 文件 的 title，color 文件 的 父 标签 是 resource 资源 标签 ， 
每 一 个 color 标签 中 添加 了 一 个 name 属性 ， 通 过 这 个 name 属性 即 可 以 找到 这 个 颜色 值 
(@color/name 值 )，name 值 在 项 目 中 应 该 是 唯一 的 。 这 个 color 标签 之 间 的 十 六 进 制 数值 
为 颜色 值 ， 这 种 数值 不 便于 理解 和 记忆 。Android Studio 还 提供 了 颜色 选择 器 供 开 发 者 调 
用 ， 单 击 编辑 器 左边 栏 的 小 颜色 色 块 即 可 成 功 打开 颜色 编辑 器 ， 颜 色色 块 如 图 3.6 所 示 。 
颜色 编辑 器 界面 如 图 3.7 所 示 。 


Chocse Color 


Pink accent 200 
| 
Al255 Rl255 |Gl6s | 四 lz]Aace 问 [EEC | 


Pml versionn 1.0”encoding utf-8 ”7 

resources 
‘color namer colorPrimary” >W3F51B5¢/color 
color name=”colorPrimaryDark” #303FSF</color 





color name™”colorAccent”>#FF4081¢/color 


/eosources | 
图 3.6 Android Studio 颜色 色 块 图 3.7 Android Studio 颜色 编辑 器 


既 可 以 在 如 图 3.7 所 示 界面 右上 角 直 接 输 入 颜色 色 值 ， 也 可 以 分 别 输入 A、R、G、B 
的 值 合成 颜色 数值 ， 同 时 拖 动 下 面 的 Dae 和 cm versionr or encodingrrastrer 
Opacity 来 调整 色调 和 透明 度 。 输 入 或 调整 完毕 。 | 





LL ‘color name™=”colorPrimary” >#3F51B5</color. 
后 ， 单 击 Choose 按钮 即 可 设置 成 功 ， 设 置 后 观 前。 和 eolere 
察 左 边 的 小 色 块 ， 如 图 3.8 所 示 。 resources 

可 以 看 出 ， 颜 色 值 和 小 色 块 都 对 应 改变 了 。 图 3.8 Android Studio 色 块 


2. 尺寸 资源 文件 


这 个 资源 文件 〈dimens.xmD 定义 了 布局 文件 中 的 各 种 尺寸 的 大 小 ， 默 认 生 成 的 代码 
如 下 : 


<resources> 
<!-- Default screen margins, per the Android Design guidelines. --> 
<dimen name="activity horizontal margin">16dp</dimen> 


<dimen name="activity vertical _ margin">16dp</dimen> 
</resources> 
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和 颜色 资源 文件 相似 ， 尺 寸 资源 dimen 标签 同样 也 是 由 resource 资源 标签 包 庄 ， 同 样 
dimen 尺寸 标签 中 定义 了 name 属性 ， 这 个 name 属性 也 是 唯一 的 ， 两 个 dimen 标签 内 部 的 
数值 即 为 这 个 尺寸 的 大 小 ， 考 虑 到 Android 手机 屏幕 分 辩 率 的 多 样 性 ， 这 里 采用 了 dp 作 
为 单位 。 字 符 串 大 小 一 般 采 用 sp 作为 单位 。 

3. 字符 资源 文件 

字符 资源 文件 CstringsxmD 代码 如 下 : 


<resources> 


<string name="app name">FirstProject</string> 
</resources> 


resource 标签 中 添加 了 一 个 <string> 标签 ， 同 样 为 了 找到 这 个 字符 串 也 为 其 添加 了 
name 属性 并 设置 了 唯一 的 属性 值 ， 其 属性 值 为 string 型 。 

4. 样式 资源 文件 (styles.xmD) 

样式 资源 文件 可 以 方便 地 定义 Android 项 目的 样式 和 外 观 ， 默 认 生成 的 代码 如 下 : 


<resources> 
<!-- Base application theme. --> 
<style name="AppTheme" parent="Theme.AppCompat.Light.DarkActionBar"> 
<!-- Customize your theme here. --> 


<item name="colorPrimary">@color/colorPrimary</item> 
<item name="colorPrimaryDark">@color/colorPrimaryDark</item> 
<item name="colorAccent">@color/colorAccent</item> 
</style> 
</resources> 


同样 resource 标签 作为 父 标签 ，<style> 标签 中 添加 了 一 个 name 属性 方便 引用 ， 
parent 属性 表示 继承 关系 。 在 这 个 标签 中 添加 了 多 个 <item> 标签 ， 这 些 标签 共同 构成 整 
个 样式 表 。 


3.2 ”Android 布局 属性 值 


padding 和 margin 属性 在 开发 中 十 分 常用 ， 
padding 意 为 “填充 ?， 一 般 用 来 在 控件 内 部 填 | 一 一 |* | 


























充 布局 ， 而 margin 意 为 “边缘 ” 一 般 指 的 是 | ] s 
控件 外 部 距 父 控件 的 距离 ， 可 以 结合 下 面 的 图 | 
片 来 理解 ， 如 图 3.9 所 示 。 

图 中 序号 如 表 3.1 所 示 。 图 3.9 ”Android 布局 示意 图 


表 3.1 Android 布局 示意 图 含义 表 














图 中 序号 属 性 说 明 
1 layout_marginLe 人 ft 左 外 边 距 
layout_marginTop 外 顶部 边 距 
3 layout_marginRight 右 外 边 距 
准 





layout_marginBottom 外 底部 边 距 
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续 表 
图 中 序号 说 有 明 
5 内 左边 距 
6 paddingTop 内 顶部 边 距 
7 paddingRight 内 右边 距 
8 paddBottom 内 底部 边 距 


3.2.1 Android padding 属性 用 法 
下 面 通过 一 个 实例 来 看 一 下 这 些 属性 的 用 法 ， 首 先 看 一 下 padding 属性 的 用 法 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 

android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:background="#96e25f" 
android:paddingBottom="80dp" 
android:paddingLeft="20dp" 
android:paddingRight="60dp" 
android:paddingTop="40dp" 
android:text="Hello World!" /> 

</LinearLayout> 


上 述 代 码 为 TextView 控件 添加 了 四 个 相关 
的 padding 属性 ， 并 设置 了 不 同 的 属性 值 ， 为 了 
方便 观察 还 为 用 来 演示 的 TextView 控件 添加 了 
背景 色 (设置 了 background 属性 ) 。 查 看 Android 
Studio 的 预览 窗口 即 可 实时 查看 效果 图 ， 如 图 3.10 


所 示 。 
可 以 看 出 ， 和 设置 属性 值 一 致 ， 左 上 右 下 四 个 
方向 的 padding 值 依 次 变 大 。 


3.2.2 ”Android margin 属性 用 法 Em 
下 面 看 一 下 margin 属性 的 用 法 : 图 3.10 Android padding 属性 示意 图 





<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match Parent” 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 
android:layout width="wrap content" 


第 3 章 ”Android 属 性 和 布局 *% 039 


android:layout height="wrap content" 


android:layout marginLeft: 





"10gdp" 


android:1layout marginTop="30dp" 
android:background="#96e25f" 
android:paddingBottom="80dp" 
android:paddingLeft="20dp" 
android:paddingRight="60dp" 
android:paddingTop="40dp" 
android:text="Hello World!" /> 
</LinearLayout> 


由 于 LinearLayout 中 控件 默认 在 左上 角 显 示 ， 因 此 这 里 添加 了 两 个 margin 属性 ， 分 
别 是 layout_marginLeft ( 距 左 边界 的 距离 》 和 layout_marginTop ( 距 上 边界 的 距离 )， 效 果 


如 图 3.11 所 示 。 


修改 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:gravity="bottom|right" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 
android:1layout width="wrap_content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:layout marginBottom="30dp" 
android:layout marginRight="10dp" 
android:background="#96e25f" 
android:paddingBottom="80dp" 
android:paddingLeft="20dp" 
android:paddingRight="60dp" 


android:paddingTop="40dp" 
android:text="Hello World!" /> 
</LinearLayout> 


为 了 查看 layout_marginBottom (距离 底部 边界 ) 和 layout marginRight (距离 右 部 边界 ) 
的 效果 ， 这 里 为 LinearLayout 添加 了 gravity 属性 并 设置 其 值 为 bottomlright (控件 将 置 于 
右 下 角 )， 再 次 查看 预览 窗口 ， 如 图 3.12 所 示 。 

可 以 看 出 ，TextView 位 于 右 下 角 ， 距 离 其 父 布局 边界 底部 边界 30dp， 距 离 父 布局 右 


边 边界 10dp。 





当然 除了 上 i 














性 ， 这 时 “上 下 左右 ”都 是 相同 的 值 了 ， 下 面 通过 


指定 具体 “上 下 左右 ”边界 的 值 ， 还 提供 了 padding 和 layout margin 属 
个 实例 看 这 两 个 属性 的 效果 : 





<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
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android:orientation="vertical"> 


<TextView 

android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android: layout margin="40dp" 
android:background="#96e25f" 
android:padding="40dp" 
android:text="TextView]l" /> 

</LinearLayout> 


we v6 
PaddingAndMargin PaddingAndMargin 


图 3.11 Android Margin 属性 示意 图 一 图 3.12 ”Android Margin 属性 示意 图 二 


上 述 代 码 为 TextView 添加 了 padding 属性 为 40dp， 这 时 候 TextView 的 “上 下 左右 ” 
内 间距 相同 ， 都 为 40dp; 为 TextView 添加 了 layout_margin 属性 并 设置 了 其 值 为 40dp， 这 
时 距 左 边 距 40dp， 距 上 边 距 40dp， 效 果 如 图 3.13 所 示 。 

可 以 看 出 ， 此 时 TextView 控件 距离 模拟 器 的 上 边界 和 左边 界 的 距离 都 相同 了 ， 且 
TextView 里 的 文字 位 于 TextView 正中 。 

再 次 修改 下 代码 为 : 


<?xml Version="1.0"” encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:gravity="bottom|right" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android: layout margin=" 40dp" 
android:padding="40dp" 
android:text="TextViewl" /> 
</LinearLayout> 


上 述 代 码 为 LinearLayout 添加 了 gravity 属性 其 值 为 bottomlright ( 右 下 )， 这 时 显示 效 
果 如 图 3.14 所 示 。 
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BmobFile 





PaddingAndMargin 


图 3.13 Android Margin 属性 示意 图 三 3.14 Android Margin 属性 示意 图 四 


可 以 看 出 ， 此 时 TextView 距离 模拟 器 底 边 界 和 右边 界 距离 相同 。 


3.3 Android 布局 之 线性 布局 一 一 LinearLayout 


第 一 节 介 绍 了 新 建 Android 项 目 时 默认 生成 的 布局 文件 ， 默 认 的 布局 文件 采用 的 
相对 布局 RelativeLayout， 在 这 个 布局 中 也 默认 添加 了 一 个 TextView 控件 。 本 节 讲 解 的 
LinearLayout 线性 布局 和 RelativeLayout 相对 布局 类 似 ， 同 属于 布局 容器 ， 也 可 以 包 庄 ? 
普通 UI 控 件 (TextView、Bnutton 等 ) 。 

线性 布局 是 按照 水 平 或 垂直 的 方式 将 布局 元 素 (控件 或 布局 ) 按照 顺序 依次 排列 ， 后 
面 的 元 素 将 位 于 前 面 元 素 的 下 方 或 右 方 。 至 于 是 下 方 或 右 方 ， 和 布局 设置 的 方向 有 关 ， 可 
以 通过 设置 属性 orientation 的 值 为 horizontal (水 平 ) 或 vertical (垂直 ) 来 实现 。 


3.3.1 LinearLayout 基础 用 法 
下 面 通过 一 个 实例 来 看 orientation 属性 值 为 vertical 时 的 效果 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:text="Hello World!" 
android:textSsize="30sp" /> 


<TextView 


“包裹” 是 指 一 部 代码 被 另 一 部 分 代码 包 于 起 来 ， 形 成 一 个 整体 ， 实 现 某 些 功能 。 
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android:1layout width="match parent" 

android:layout height="wrap content" 

android:text="Hello World!" 

android:textSize="30sp" /> 
</LinearLayout> 


上 述 代 码 添加 了 一 个 LinearLayout 布局 容器 并 设置 其 orientation 属性 值 为 vertical， 按 
照 上 面 的 解释 ， 所 有 的 子 控件 都 应 该 垂直 排列 ， 通 过 Android Studio 的 预览 功能 来 看 效果 ， 
如 图 3.15 所 示 。 

可 以 看 出 ， 两 个 TextView 控件 垂直 排列 ， 通 过 TextView 的 属性 text 的 属性 值 可 以 看 
出 ， 前 一 个 TextView 在 后 一 个 TextView 的 上 方 。 

下 面 修改 这 个 布局 文件 的 orientation 属性 值 为 horizontal， 代 码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="horizontal"> 

















<TextView 
android:1layout width="wrap_content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:text="Hello01!" 
android:textSize="30sp" /> 


<TextView 
android:layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:text="Hell002!" 
android:textSsize="30sp" /> 
</LinearLayout> 


通过 代码 可 以 看 出 ， 将 orientation 属性 值 设 置 成 了 horizontal 水 平 布 局 ， 由 于 是 水 平 
布局 ， 因 此 再 设置 TextView 的 宽 为 match_parent (占据 整个 宽 ) 就 不 合适 了 ， 因 为 这 样 会 
造成 控件 重 释 ， 因 此 同时 修改 两 个 TextView 的 layout_ width 为 wrap_content ( 包 于 内 容 )， 
再 次 查看 预览 如 图 3.16 所 示 。 





Hello World01! Hello01!Hello02! 
Hello World02! 


图 3.15 ”Android 布局 LinearLayout 之 vertical 图 3.16 ”Android 布局 LinearLayout 之 horizontal 
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可 以 看 出 ， 两 个 TextView 水 平 显示 ， 下 面 的 TextView 在 上 面 TextView 的 右边 。 注 
orientation 属性 为 Linearlayout 的 必 设 属性 。 








3.3.2 ”LinearLayout 嵌 套 


除了 单个 LinearLayout 的 使 用 ， 也 支持 LinearLayout 的 嵌 套 ， 下 面 通过 一 个 实例 来 看 
如 何 通过 LinearLayonut 的 嵌 套 来 实现 模拟 微 信 的 底部 Tab: 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/ 
android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="70dp" 
android:background="#ffffffff" 
android:orientation="horizontal"> 


<LinearLayout 
android:id="e+id/11 chat" 
android:1ayout width="0dp" 
android:1layout height="fill parent" 
android:1layout weight="1" 
android:gravity="center" 
android:orientation="vertical"> 


<ImageView 
android:id="@+id/img_ chat" 
android:1layout width="40dp" 
android:layout height="40dp" 
android:background="#0000" 
android:src="@drawable/chat yes" /> 


<TextView 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap_ content" 
android:text=" 微 信 " 
android:textColor="#b6b3b3" /> 
</LinearLayout> 


<LinearLayout 
android:id="@+id/11 frd" 
android:1layout width="0dp" 
android:layout height="fill parent" 
android:layout weight="1" 
android:gravity="center™" 
android:orientation="vertical"> 


<ImageView 
android:id="@+id/img frd" 
android:layout width="40dp" 
android:layout height="40dp" 
android:background="#0000" 
android:src="@drawable/frd no" /> 
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<TextView 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 通讯 录 " 
android:textColor="#b6b3b3" /> 
</LinearLayout> 





<LinearLayout 

android:id="e@+id/11 find" 
android:1ayout width="0dp" 

id:layout height="fill parent" 
:layout weight="1" 
android:gravity="center" 
android:orientation="vertical"> 






<ImageView 
android:id="@+id/img find" 
android:1layout width="40dp" 
android:1layout height="40dp" 
android:background="#0000" 
android:src="@drawable/find no" /> 


<TextView 
android:layout width="wrap_content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:text=" 发 现 " 
android:textColor="#b6b3b3" /> 
</LinearLayout> 


<LinearLayout 
android:id="e+id/11 me" 
android:1layout width="0dp" 
android:1layout height="fill parent" 
android:1layout weight="1" 
android:gravity="center" 
android:orientation="vertical"> 





<ImageView 
android:id="@+id/img me" 
android:1layout width="40dp" 
android:1layout height="40dp" 
android:background="#0000" 
android:src="@drawable/me no" /> 





<TextView 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 我 " 
android:textColor="#b6b3b3" /> 
</LinearLayout> 
</LinearLayout> 
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通过 代码 可 以 看 出 ， 一 个 LinearLayout 内 部 包装 了 四 个 子 LinearLayout， 外 部 的 
LinearLayout 采用 水 平 布 局 (设置 了 orientation 属性 为 horizontaD)， 四 个 子 LinearLayout 
采用 了 垂直 布局 (每 一 个 子 LinearLayout 的 属性 orientation 都 为 vertical) 。 每 一 个 
LinearLayout 内 都 添加 了 一 个 InageView (图 片 控 件 ) 和 一 个 TextView (文本 控件 ) 。 

除了 上 面 讲 过 的 属性 以 外 ， 还 有 一 些 属性 没有 介绍 ， 通 过 表 3.2 所 示 来 说 明 它 们 的 
用 法 。 

表 3.2 LinearLayout 属性 

















属 性 名 说 有明 
background 添加 背景 

gravity 设置 子 组 件 在 父 组 件 中 的 位 置 
weight 权重 属性 

sIC 为 ImageView 添加 引用 
textColor 为 TextView 文本 设置 颜色 





上 述 代码 为 父 LinearLayout 设置 了 background 属性 ， 其 值 为 #ffffffff ( 纯 白色 ) ;为 子 
LinearLayout 设 置 了 gravity 属 性 并 设置 其 值 为 
center， 子 LinearLayout 将 居中 显示 。 设 置 weight 属 eye 
性 可 以 平分 整个 屏幕 的 宽 ， 这 个 属性 的 用 法 在 后 面 和 
的 章节 会 详细 介绍 ;为 ImageView 添加 了 src 属性 来 
设置 图 片 背景 ， 这 个 值 的 形式 为 “ @drawable/ 图 片 
名 ”; 为 TextView 添加 了 textColor 属性 来 设置 字体 
颜色 ， 其 值 为 #6b3b3 ( 浅 灰 色 ) 。 

可 以 通过 Android Studio 的 预览 功能 查看 效果 如 
图 3.17 所 示 。 

可 以 看 出 ， 父 LinearLayout 的 背景 为 纯 白色 ， 
每 个 子 LinearLayout 也 都 是 居中 显示 并 四 等 分 整个 
屏幕 的 宽 ， 每 个 LinearLayout 上 方 的 ImageView 控 EE 
件 都 添加 了 不 同 的 图 片 ， 下 方 的 TextView 都 设置 了 图 3.17 Android 布局 LinearLayout 实例 
不 同 的 文本 和 相同 的 文本 颜色 ( 浅 灰色 ) 。 





3.4 _ Android 线性 布局 的 重要 属性 


3.3 节 的 实例 中 用 到 了 两 个 属性 gravity 和 layout_ weight， 这 两 个 属性 在 Android 开发 中 
会 经 常用 到 ， 用 法 也 比较 复杂 ， 下 面 讲解 这 两 个 属性 的 用 法 。 


3.4.1 gravity 属性 

Android 中 的 gravity 属性 有 两 种 形式 : layout gravity 和 gravity， 这 两 种 有 什么 区 别 
呢 ? 从 字面 意思 上 就 可 以 大 概 理解 ， 第 一 个 layout_gravity 控制 控件 在 父 布局 中 的 位 置 (和 
margin 比较 类 似 )，gravity 可 以 控制 控件 中 内 容 的 显示 位 置 (和 padding 比较 类 似 ) 。 下 面 
还 会 通过 实例 来 比较 这 两 个 属性 的 效果 。 除 了 上 面 用 到 的 属性 值 center 之 外 ， 还 提供 了 如 
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表 3.3 所 示 中 常用 属性 值 供 开 发 者 调用 (一 次 设置 多 个 属性 值 用 “|” 隔 开 ): 


表 3.3 gravity 属性 

















属 性 值 说 有明 

right 置 于 右 侧 (线性 布局 设置 垂直 方式 有 效 ) 
left 置 于 左 侧 (线性 布局 设置 垂直 方式 有 效 ) 
top 置 于 项 部 (线性 布局 设置 水 平方 式 有 效 ) 
bottom 置 于 底部 (线性 布局 设置 水 平方 式 有 效 ) 





center_Vertical 


垂直 方向 居中 显示 (线性 布局 设置 水 平方 式 有 效 ) 





center_ horizontal 


水 平方 向 居中 显示 (线性 布局 设置 垂直 方式 有 效 ) 





center 


水 平和 垂直 方向 居中 显示 





首先 我 们 看 一 下 layout gravity 的 用 法 (activity_main.xmD: 


<?xml Version="1 


.0" encoding="utf-8"?> 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 


<TextView 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 


<TextView 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 


</LinearLayout> 


layout width="wrap content" 

layout height="wrap_content" 

layout gravity="center horizontal" 
text="center horizontal" 
textSize="30dp" /> 


layout width="wrap_content" 
layout height="wrap_content" 
layout gravity="right" 
text="right" 

textSize="30dp” /> 


layout width="wrap_content" 
layout height="wrap_content" 
layout gravity="left" 
text="left" 

textSize="30dp"” /> 


上 述 代码 设置 了 Linearlayout 的 orientation 属性 值 为 vertical (垂直 布局 )， 添 加 了 三 个 
TextView 控件 ， 并 分 别 为 这 三 个 TextView 添加 了 layout_gravity 属性 ， 其 值 分 别 为 center 


horizontal (水 平 居中 )、 
图 3.18 所 示 。 


right ( 居 右 ) 和 left ( 居 左 )， 这 时 看 一 下 预览 窗口 中 的 显示 如 


下 面 修改 orientation 属性 值 为 horizontal， 然 后 看 一 下 另外 几 个 属性 值 的 用 法 ， 修 改 


activity main.xml 如 下 : 
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<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="horizontal"> 





<TextView 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:1layout gravity="center vertical" 
android:text="center vertical" 
android:textSsize="30dp" /> 


<TextView 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:1layout gravity="bottom" 
android:text="bottom" 
android:textSsize="30dp" /> 


<TextView 
android:layout width="wrap_content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:1layout gravity="top" 
android:text="top" 
android:textSize="30dp" /> 


</LinearLayout> 


这 里 同样 添加 了 三 个 TextView 并 分 别 设置 了 其 layout_gravity 属性 值 为 center_vertical 
(垂直 居中 )、bottom (底部 ) 和 top 〈 顶 部 )， 这 时 查看 效果 如 图 3.19 所 示 。 


了 600 600 
LayoutGravityDemo LayoutGravityDemo 


center_horizontal top 
right 
left 


center_vertical 


bottom 


图 3.18 ”layout gravity 属性 示意 图 一 图 3.19 layout_gravity 属性 示意 图 二 


可 以 看 出 ， 这 时 center vertical 将 垂直 居中 ，top 将 位 于 界面 的 顶部 ，bottom 将 位 于 界 
面 的 底部 。 
下 面 来 看 gravity 属性 的 用 法 ， 代 码 如 下 : 
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<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:androigd="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 
android:1layout width="150dp" 
android:1layout height="150dp" 
android:1layout gravity="center horizontal" 
android:background="#41e67b" 
android:gravity="center horizontallcenter vertical" 
android:text="center" 
android:textSsize="30dp" /> 


<TextView 
android:1layout width="120dp" 
android:1layout height 
android:1layout gravity= 
android:background="#355fal" 
android:gravity="right|bottom" 
android:text="right |bottom" 
android:textSsize="30dp" /> 





<TextView 
android:1layout width="150dp" 
android:1layout height="150dp" 
android:1layout gravity="right" 
android:background="#afb639" 
android:gravity="topl|right" 
android:text="toplright" 
android:textSize="30dp" /> 


</LinearLayout> 


为 了 演示 方便 ， 将 各 个 TextView 的 宽 和 高 都 设置 得 足够 大 并 为 每 个 TextView 都 添加 
了 background 属性 。 第 一 个 TextView 添加 了 两 个 gravity 属性 
值 ， 中 间 用 “|” 符 号 隔 开 ， 这 两 个 属性 值 〈center horizontal 和 
center_vertical) 和 一 个 center 是 一 样 的 效果 ; 第 二 个 TextView 为 
gravity 添 加 了 两 个 属性 值 rightlbottom 即 右 下 角 ; 第 三 个 
TextView 设置 gravity 属性 值 为 toplright 即 右 上 角 。 查 看 右 侧 的 
预览 窗口 ， 如 图 3.20 所 示 。 


3.4.2 layout_weight 属性 
layout weight 在 分 配 屏幕 的 宽 高 上 有 很 大 的 用 处 ， 它 的 用 法 很 

灵活 ， 结 合 不 同 的 宽 高 值 和 weight 值 可 以 实现 不 同 的 效果 和 要 求 。 图 3 20 gravity 属性 示意 图 
1. layout_width="match_parent" 


首先 看 一 下 设置 宽 为 match parent 时 ，1layout weight 不 同 值 时 的 效果 ， 代 码 如 下 : 


<?xml Version="] 
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-0" encoding="utf-8"?> 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="horizontal"> 


<TextView 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 


<TextView 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
</LinearLayout> 


layout width="match parent" 
layout height="wrap content" 
layout weight="5" 
background="#cc5858" 
text="layout weight=5" 
textSsize="20dp" /> 


layout width="match parent" 
layout height="wrap content" 
layout weight="1" 国 
background="#5baf54" 
gravity="center horizontal" 
paddingBottom="15dp" 
text="layout weight=1" 
textSize="20dp" /> 


上 述 代 码 中 LinearLayout 的 orientation 设置 成 了 horizontal 水 平 布局 ， 在 LinearLayout 
中 添加 了 两 个 TextView 并 设置 其 宽 的 属性 为 match_parent (车 此 时 不 添加 layout_weight 
属性 ， 则 第 一 个 TextView 将 会 覆盖 第 二 个 TextView) 。 为 第 一 个 TextView 设置 了 layout_ 
weight 属性 值 为 5， 为 第 二 个 TextView 设置 了 layout_weight 属性 值 为 1， 这 两 个 值 具 体 有 
什么 作用 可 以 查看 预览 窗口 ， 如 图 3.21 所 示 。 

为 了 演示 方便 ， 这 里 为 TextView 添加 了 background 属性 ， 可 以 看 出 layout_weight 为 
5 时 反而 宽度 很 小 ，layout_weight 为 1 时 宽度 很 大 ， 两 个 TextView 的 比例 基本 上 是 1:5。 

修改 第 一 个 TextView 的 layout weight 值 为 10， 再 次 查看 如 图 3.22 所 示 。 第 一 个 TextView 
的 宽 被 压缩 得 更 小 了 ， 当 第 一 个 TextView 的 layout_weight 为 100 时 ， 如 图 3.23 所 示 。 


WeightDpemo 





Weightpemo 





3.21 layout weight 属性 图 3.22 layout weight 属性 图 3.23 layout weight 属性 


示意 图 一 





示意 图 二 示意 图 三 
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可 以 看 出 第 一 个 TextView 基本 被 压缩 地 隐藏 了 。 


2. layout_width="wrap_content" 


修改 TextView 的 宽 为 wrap_content 时 再 次 看 一 下 效果 ， 修 改 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="horizontal"> 


<TextView 
android:1layout width="wrap_ content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:1layout weight="5" 
android:background="#cc5858" 
android:text="layout weight=5" 
android:textSsize="20dp" /> 


<TextView 

android:layout width="wrap_content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:1layout weight="1" 
android:background="#5baf54" 
android:gravity="center horizontal" 
android:paddingBottom="15dp" 
android:text="layout weight=1" 
android:textSsize="20dp" /> 

</LinearLayout> 


再 次 查看 预览 窗口 ， 如 图 3.24 所 示 。 可 以 看 出 ， 和 设置 match_parent 相反 ， 设 置 为 
wrap_content 时 ，layout_weight 的 值 越 大 占据 的 宽 越 大 ， 但 是 并 没有 按照 5:1 显示 。 再 
次 修改 第 一 个 TextView 的 layout _ weight 属性 值 为 10， 预 览 图 片 如 图 3.25 所 示 。 第 一 个 
TextView 的 宽 仅 仅 增加 了 一 点 ， 第 二 个 TextView 仍然 是 一 行 包裹 显示 。 也 就 是 说 不 管 第 
一 个 TextView 的 layout weight 值 有 多 大 ， 第 二 个 TextView 都 会 包裹 内 容 ， 不 会 被 压缩 到 消失 。 


3. layout_width="0dp" 

设置 layout_width 为 0dp 时 才 是 正确 的 layout_weight 属性 使 用 方法 ， 因 为 SDK 中 对 
layout_weight 的 使 用 方法 有 如 下 解释 : 

In order to improve the layout efficiency when you specify the weight, 
you should change the width of the EditText to be zero (0dp). Setting the 
width to zero improves layout performance because using "wrap content"as 
the width requires the system to calculate a width that is ultimately 
irrelevant because the weight value requires another width calculation to 
fill the remaining space. 


也 就 是 说 ， 在 某 个 方向 上 使 用 layout weight 属性 ， 推 荐 将 这 个 方向 上 的 width 设置 成 
0dp， 系 统 将 会 采用 另 一 种 算法 来 计算 控件 的 控件 占 比 ， 这 时 layout weight 属性 值 和 占据 
的 “宽度 ”将 成 正比 例 。 
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修改 activity_layout.xml 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="horizontal"> 


<TextView 
android:1layout width="0dp" 
android:1layout height="wrap content" 
android:1layout weight="2" 
android:background="#cc5858" 
android:padding="10dp" 
android:text="layout weight=2" 
android:textSize="20dp" /> 


<TextView 

android:1layout width="0dp" 
android:1layout height="wrap_ content" 
android:1layout weight="1" 
android:background="#5baf54" 
android:gravity="center horizontal" 
android:padding="10dp" 
android:text="layout weight=1" 
android:textSize="20dp" /> 

</LinearLayout> 


因为 布局 是 水 平 布局 ， 所 以 其 方向 上 的 width 就 是 layout_width， 设 置 layout_width 为 
0dp， 查 看 预览 窗口 如 图 3.26 所 示 。 


WeightDemo WeightDemo WeightDemo 





图 3.24 layout_weight 属性 图 3.25 ”layout_weight 属性 图 3.26 layout_weight 属性 
示意 图 示意 图 五 示意 图 六 





可 以 看 出 ，layout weight 为 2 的 TextView 所 占据 的 宽度 是 layout weight 为 1 的 
TextView 所 占据 宽度 的 两 倍 ， 因 此 ， 推 荐 在 开发 时 使 用 0dp。 
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3.4.3 ”weightSum 属性 


上 面 讲 解 了 layout weight 属性 的 使 用 ，Android 还 提供 了 一 个 weightSum 属性 供 开 发 
者 调用 。 通 过 名 字 直 观 分 析 ， 它 应 该 是 所 有 layout_weight 的 和 ， 此 属性 将 在 父 布局 中 使 用 。 
下 面 通过 一 个 实例 看 一 下 weightSum 的 用 法 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmnlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:gravity="center" 


























android:orientation="horizontal" 
android:weightsum="2"> 


<TextView 

android:1layout width="0dp" 
android:textSize="28dp" 
android:gravity="center" 
android:textColor="#ffffff" 
android:background="#1d6e09" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:layout weight="1" 
android:text="Hello World!" /> 

</LinearLayout> 


上 述 代码 中 weightSum 放 在 父 布 局 中 并 设置 其 值 为 2， 这 时 可 以 认为 整个 宽 为 2， 
在 子 控件 TextView 中 设置 layout_ weight 为 1 并 设置 其 layout width 为 0dp， 可 以 认为 
TextView 占据 了 整个 宽 的 一 半 ， 如 图 3.27 所 示 。 

可 以 看 出 ，TextView 居中 并 占据 整个 宽 的 一 半 。 两 个 控件 时 同样 也 可 以 按照 比例 占据 
屏幕 宽 的 一 半 ， 修 改 代码 如 下 : 


<?xml version="].0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:gravity="center" 
android:orientation="horizontal" 
android:weightSum="6"> 





<TextView 
android:layout width="0dp" 
android:layout height="wrap_content" 
android:layout weight="2" 
android:background="#759c6c" 
android:gravity="center" 





android:text= 
android:textColor="#ffffff" 
android:textSize="28dp" /> 


<TextView 


第 3 章 ”Android 属 性 和 布局 父 * 053 


android:layout width="0dp" 
android:layout height="wrap content" 
android: layout weight="1" 
android:background="#b33174" 
android:gravity="center" 
android:text="1" 
android:textColor="#ffffff" 
android:textSize="28dp" /> 
</LinearLayout> 


上 述 代码 设置 父 布局 的 weightSum 为 6， 将 整个 屏幕 的 宽 分 成 6 份 ， 将 第 一 个 
TextView 的 layout weight 属性 值 设 为 2， 它 将 占据 2 份 屏 幕 的 宽 ， 将 第 二 个 TextView 的 
layout_ weight 属性 值 设 为 1， 它 将 占据 1 份 屏幕 的 宽 ， 查 看 预览 窗口 如 图 3.28 所 示 。 


eo 


WeightSumDemo 





1 


图 3.27 weightSum 属性 示意 图 一 图 3.28 ”weightSum 属性 示意 图 二 


可 以 看 出 ， 第 一 个 TextView 是 第 二 个 TextView 的 宽 的 两 倍 ， 这 两 个 TextView 占据 整 
个 屏幕 的 一 半 。 


3.5 ”Android 布局 之 相对 布局 一 一 RelativeLayout 


RelativeLayout 继承 于 android.widget.ViewGroup， 按 照 子 元 素 之 间 的 位 置 关 系 完 成 布 
局 ， 作 为 Android 系统 五 大 布局 中 最 灵活 也 是 最 常用 的 一 种 布局 方式 ， 非 常 适合 于 一 些 比 
较 复 杂 的 界面 设计 。 

RelativeLayout 常用 的 位 置 属性 如 表 3.4 所 示 。 


表 3.4 _ RelativeLayout 常用 的 位 置 属性 


属 性 


说 明 





android:layout_toLeftOf 


该 控件 位 于 引用 控件 的 左 方 





android:layout_toRightOf 
android:layout_above 


该 控件 位 于 引用 控件 的 右 方 
该 控件 位 于 引用 控件 的 上 方 





android:layout_below 


该 控件 位 于 引用 控件 的 下 方 





android:layout_centerInParent 


android:layout_centerHorizontal 





该 控件 是 否 相 对 于 父 组 件 居中 
该 控件 是 否 横 向 居中 





android:layout_centerVertical 


该 控件 是 否 垂直 居中 
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续 表 
属 性 说 有明 
android:layout_alignParentLeft 该 控件 是 否 对 齐 父 组 件 的 左 端 
android:layout_alignParentRight 该 控件 是 否 齐 其 父 组 件 的 右 端 
android:layout_alignParentTop 该 控件 是 否 对 齐 父 组 件 的 顶部 
android:layout_alignParentBottom 该 控件 是 否 对 齐 父 组 件 的 底部 





下 面 选择 部 分 属性 进行 实例 讲解 ， 首 先 通 过 实例 看 一 下 前 面 属性 layout_toLeftOf、 
layout_toRightOf、layout_above 和 layout_centerInParent 的 用 法 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<Button 
android:id="@+id/btn1" 
android:1layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android: layout_centerInParen ="true" 
android:text="Button1"/> 


<Button 

android:id="@+id/btn2" 
:layout width="wrap_content" 
layout height="wrap content" 
layout above="@+id/btn1" 
android:1layout toLeftOf="@+id/btn1" 
android:text="Button2"/> 





<Button 
android:id="@+id/btn3" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:1layout above="@+id/btn1" 
android:1layout toRightof="@+id/btn1" 
android:text="Button3"/> 


<Button 
android:id="@+id/btn4" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:1ayout above="@+id/btn2" 
android:1layout toLeftOf="@+id/btn3" 
android:1layout toRightof="@+id/btn2" 
android:text="Button4"/> 





</RelativeLayout> 


上 述 代码 为 Buttonl 添加 了 layout_centerInParent 属性 ， 并 设置 其 值 为 tue，Button1 
将 置 于 父 控件 RelativeLayout 的 正中 ; 为 Button2 添加 了 属性 layout above 并 设置 其 值 为 
“ @+idbtmn1”， 也 就 是 Button2 将 位 于 Buttonl 的 上 方 ， 同 时 为 Button2 添加 了 属性 layout_ 
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toLeftOf 并 设置 其 值 为 “@+tid/btn1”，Button2 将 位 于 Buttonl 的 左边 ; 为 Button3 添加 了 
属性 layout above 并 设置 其 值 为 “@+idbtn1”， 也 就 是 Button3 将 位 于 Buttonl 的 上 方 ， 
同时 为 Button3 添加 了 属性 layout_toRightOf 并 设置 其 值 为 “@+tid/bm1”，Button3 将 位 于 
Buttonl 的 右边 ;为 Button4 添加 了 三 个 位 置 属性 ，Button4 将 位 于 Button2 的 上 方 ， 位 于 
Button2 的 右边 ， 位 于 Button3 的 左边 。 

查看 预览 窗口 如 图 3.29 所 示 。 

下 面 通过 实例 来 看 一 下 属性 layout alignParentLeft、layout alignParentRight、layout_ 
alignParentTop 和 layout alignParentBottom 的 用 法 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<TextView 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android: layout alignparentBottom=" true" 
android:padding="5dp" 
android:text="TextView1” 
android:textSize="26dp" /> 

<TextView 
android:1layout width="wrap_ content" 
android:layout height="wrap content" 
android: layout alignParentLef t="true" 
android:padding="5dp" 
android:text="TextView2" 
android:textSize="26dp" /> 


<TextView 
android:1layout width="wrap_content" 
android:1layout height="wrap content" 
android: layout alignParentBottom=" true" 
android:layout alignParentRight="true" 
android:padding="5dp" 
android:text="TextView3" 
android:textSsize="26dp" /> 


<TextView 

android:layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android: layout alignParentRight=" true" 
android:padding="5dp" 
android:text="TextView4" 
android:textSize="26dp" /> 

</RelativeLayout> 


上 述 代 码 为 TextViewl 添加 了 layout_alignParentBottom 属性 ， 值 为 tue， 控 件 将 置 于 
父 布局 底部 (默认 在 左边 ) ;为 TextView2 添加 了 layout alignParentLeft 属性 ， 值 为 true， 
控件 将 置 于 父 布局 的 左边 ， 为 TextView3 添加 了 1layout alignParentButton 属性 ， 值 为 
true， 并 添加 了 layout alignParentRight 属性 ， 值 为 tue， 控 件 将 置 于 父 布局 的 右 下 角 ; 为 
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TextView4 添加 了 layout_alignParentRight 属性 ， 值 为 tue， 控 件 将 置 于 父 布局 的 右边 。 
查看 预览 窗口 如 图 3.30 所 示 。 





TextView2 TextView4 


row 
oa ro 
Textviewl Textview3 
图 3.29 ”RelativeLayout 属性 示意 图 一 图 3.30 ”RelativeLayout 属性 示意 图 二 


可 以 看 出 ，TextViewl 位 于 左下 角 ，TextView2 位 于 左上 角 ，TextView3 位 于 右 下 角 ， 
TextView4 位 于 右上 角 。 


3.6 Android 布局 之 帧 布局 一 FrameLayout 


FrameLayout 是 比较 简单 的 布局 方式 ， 所 有 的 控件 层 琶 显示 ， 默 认 放 在 屏幕 的 左上 
角 ， 最 先 添加 的 控件 放 在 最 底层 ， 后 添加 的 控件 在 先 添加 的 控件 上 面 。 
下 面 通过 一 个 实例 看 一 下 这 个 FrameLayout 的 基础 用 法 : 


<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@+id/FrameLayout1" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<TextView 
android:1layout width="200dp" 
android:1layout height="200dp" 
android:background="#FF6143" /> 


<TextView 
android:1layout width="150dp" 
android:1layout height="150dp" 
android:background="#7BFE00" /> 


<TextView 
android:1layout width="100dp" 
android:1layout height="100dp" 
android:background="#FFFF00" /> 


</FrameLayout> 


上 述 代码 一 共 在 FrameLayout 中 添加 了 三 个 TextView 控件 : 第 一 个 TextView 的 尺寸 
最 大 ， 放 在 最 底层 ; 第 二 个 TextView 在 第 一 个 TextView 的 上 面 ; 最 后 一 个 TextView 的 尺 
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寸 最 小 ， 放 在 所 有 TextView 的 最 上 方 。 为 了 方便 观察 ， 这 里 为 每 个 TextView 设置 了 不 同 
的 背景 值 ， 查 看 预览 窗口 如 图 3.31 所 示 。 

可 以 看 出 ， 所 有 TextView 都 层 倒 地 堆 在 屏幕 的 左上 角 。 当 然 也 可 以 添加 layout_ 
gravity 属性 修改 FrameLayout 的 默认 左上 显示 ， 代 码 如 下 : 


<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@+id/FrameLayout1" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<TextView 
android:1layout width="200dp" 
android:1layout height="200dp" 
android:layout gravity="center" 
android:background="#FF6143" /> 


<TextView 
android:1layout width="150dp" 
android:1layout height="150dp" 
android:layout gravity="center" 
android:background="#7BFE00" /> 


<TextView 
android:1layout width="100dp" 
android:1layout height="100dp" 
android:layout gravity="center" 
android:background="#FFFF00" /> 


</FrameLayout> 


上 述 代码 为 每 个 TextView 都 添加 了 layout_gravity 属性 并 设置 其 值 为 center， 查 看 
预览 窗口 如 图 3.32 所 示 。 





图 3.31 FrameLayout 布局 示意 图 一 图 3.32 FrameLayout 布局 示意 图 二 


可 以 看 出 ， 所 有 的 TextView 都 居中 显示 。 
相对 LinearLayout 和 RelativeLayonut 而 言 ，FrameLayout 布局 在 开发 中 不 是 很 常用 ， 
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在 一 些 需 要 重 县 显示 的 场景 下 才 会 使 用 。 下 面 介绍 一 个 经 典 的 实例 ， 代 码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:layout marginTop="30dp" 
android:gravity="center" 
android:orientation="vertical"> 
<FrameLayout 
android:1layout width="250dp" 
android:1layout height="250dp" 
android:1layout margin="10dp"> 


<ImageView 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:1layout gravity="center" 
android:src="@drawable/game disc" /> 


<ImageView 
android:1layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout gravity="center" 
android:src="@drawable/game disc light" /> 





<ImageButton 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap_content" 
android:layout gravity="center" 
android:background="@drawable/play button icon" /> 


<ImageView 
android:1layout width="50sp" 
android:layout height="140sp" 
android:layout gravity="right" 
android:src="@drawable/index pin” /><!-- 拨 杆 --> 
</FrameLayout> 
</LinearLayout> 


上 述 代 码 在 LinearLayout 中 媒 套 了 一 个 FrameLayout，LinearLayout 添加 了 gravity 属 
性 并 设置 其 值 为 tue， 其 子 布局 (FrameLayout) 将 居 
中 显示 。 在 FrameLayout 中 添加 了 三 个 ImageView 和 
一 个 InageButton， 前 三 个 控件 都 设置 了 其 layout_ 
gravity 属性 ， 其 值 为 cente， 最 后 一 个 ImageView 的 控 
件 添加 了 layout_gravity 属性 其 值 为 right。 查 看 预览 窗 
口 如 图 3.33 所 示 。 
可 以 看 出 ， 本 实例 模仿 了 一 个 唱片 播放 器 ， 三 
ImageView 和 一 个 ImageButton 层 稚 显示 。 4 C 图 
图 3.33 ”FrameLayout 布局 实例 示意 图 


FrameLayoutDemo02 





个 
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3.7 ”Android 布局 优化 


作为 一 个 有 追求 的 程序 员 ， 功 能 实现 应 该 是 最 低 要 求 ， 实 现 基 本 功能 之 后 ， 性 能 优 
化 才 应 该 是 一 个 持续 而 永恒 的 话题 。 现 如 今 的 APP 布局 都 十 分 复杂 ， 需 要 多 层 多 级 嵌 套 ， 
页 面 加 载 时 ， 逐 层 泻 染 布局 ， 层 数 背 景 越 多 自然 泻 染 时 间 就 会 越久 ， 占 用 的 GPU 和 CPU 资 
源 越 多 ， 给 用 户 的 感觉 也 就 是 “ 越 卡 ”因此 减少 不 必要 的 嵌 套 应 该 是 布局 优化 的 第 一 步 。 


3.7.1 过度 绘制 
如 何 查 看 是 否 是 “过 度 绘 制 (Overdraw)” 呢 ? 在 “开发 人 员 选 项 ”菜单 中 有 一 个 “调试 
GPU 过 度 绘制 ”的 开关 ， 如 图 334 所 示 。 选 择 这 个 开关 ， 这 时 会 弹出 选择 对 话 框 ， 如 图 335 所 示 。 


旧 已 连接 USB 调试 


开发 人 员 选 项 


显示 GPU 视图 更 新 
使 用 GPU 进行 给 图 时 闪烁 显示 窗口 中 的 可 图 


显示 硬件 展 更 新 
Flash 硬件 尾 在 进行 更 新 时 会 旺 示 为 纺 色 


调试 GPU 过 度 绘制 关闭 


调试 厚 形 姑 提 作 关闭 


强制 启用 4x MSAA 显示 过 度 给 制 区 进 

在 OpenGL ES2.0 应 用 中 局 用 hx MSAA 
喇 示 通 合 绿色 倒 术 查看 的 区 域 

停 用 HW 从 加 层 

始终 使 用 GPU 进行 区 合 成 


取消 


模拟 颜色 空间 关闭 
如 体 


关闭 US8 音频 转 按 
关闭 自动 转 拉 至 US8 音频 外 图 设备 的 功能 





图 3.34 Android 过 度 绘制 开关 一 图 3.35 Android 过 度 绘制 开关 二 


选择 “显示 过 度 绘制 区 域 ” 选 项 ， 即 可 开启 过 度 绘制 的 检测 。 官 网 上 对 开启 “过 度 绘 
制 ” 开 关 后 的 颜色 含义 做 了 介绍 ， 如 图 3.36 所 示 。 

即 灰 色 表示 无 过 度 绘制 ， 浅 蓝 色 表示 一 层 过 度 绘制 ， 绿 色 表 示 两 层 过 度 绘制 ， 粉 红色 
表示 三 层 过 度 绘制 ， 红 色 表 示 四 层 或 四 层 以 上 过 度 绘制 。 一 般 来 讲 ， 在 开发 中 应 禁止 四 层 
以 上 过 度 绘制 。 

下 面 通过 一 个 实例 模仿 一 些 过 度 绘制 ， 代 码 如 下 : 

<?xml Version="1.0"” encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

android:id="@+id/activity main" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:background="#ffffff" 
android:orientation="vertical"> 


<LinearLayout 
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android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="40dp" 
android:background="#ffffff"> 


<LinearLayout 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="40dp" 
android:backgro ="#£fffff"> 


<LinearLayout 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="40dp" 
android:background="#ffffff"> 


<TextView 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:gravity="center" 
android:text=" 四 层 布局 " /> 


</LinearLayout> 
</LinearLayout> 
</LinearLayout> 


<LinearLayout 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="40dp" 
android:background="#ffffff"> 


<LinearLayout 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="40dp" 
android:background="#ffffff"> 


<TextView 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:gravity="center" 
android:text=" 三 层 布 局 " /> 


</LinearLayout> 
</LinearLayout> 


<LinearLayout 
android:layout width="match Parent” 
android:1layout height="40dp" 
android: background="#ff ffff"> 


<TextView 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:gravity="center" 
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android:text=" 两 层 布局 " /> 
</LinearLayout> 


<TextView 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:gravity="center" 
android:text=" 一 层 布局 " /> 


</LinearLayout> 


在 开启 “显示 过 度 绘 制 ” 开 关 的 真 机 中 运行 ， 结 果 如 图 3.37 所 示 。 











图 3.36 ”Android 过 度 绘制 颜色 含义 图 3.37 Android 过 度 绘制 实例 示意 图 
可 以 看 出 ， 由 下 到 上 ， 过 度 绘制 越 来 越 严 重 ， 根 据 这 些 颜 色 的 提示 ， 程 序 员 即 可 快速 


地 定位 可 能 出 现 过 度 绘制 的 区 域 ， 然 后 采取 相应 操作 减少 过 度 绘制 的 层 数 。 





3.7.2 布局 优化 之 include 标签 


有 开发 经 验 的 读者 都 知道 ， 可 复 用 性 是 代码 质量 评价 的 一 项 重要 指标 ， 代 码 复 用 可 以 
提高 开发 效率 、 提 高 代码 的 可 维护 性 并 减少 一 些 低级 错误 的 发 生 。 因 此 ， 在 开发 中 要 尽量 
提高 代码 的 可 复 用 性 。 我 们 都 知道 ， 开 发 中 经 常会 抽取 一 些 常用 的 Java 代码 做 成 工具 类 ， 
那么 布局 文件 可 不 可 以 复 用 呢 ? 当然 是 可 以 的 ， 将 一 些 共用 的 组 合 布局 抽取 出 来 ， 可 以 增 


强 UI 风格 的 一 致 性 并 提高 可 维护 性 。 





这 里 以 顶部 Tab 导航 条 为 例 。 导 航 条 中 包括 一 个 返回 箭头 和 当前 页 面 








H 




















的 tile， 假设 


APP 中 每 一 个 页 面 中 都 有 这 样 一 个 导航 条 ， 那 么 我 们 就 可 以 抽取 这 个 导航 条 为 一 个 单独 的 


布局 ， 代 码 如 下 (top.xmD: 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:id="@+id/top" 

android:1layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:orientation="horizontal"> 


<ImageView 


062 4 Android 开 发 入 门 百 战 经 典 


android:1layout width="30dp" 
android:1layout height="30dp" 
android:1layout margin="5dp" 
android:src="@drawable/left" /> 


<TextView 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="30dp" 
android:1layout margin="5dp" 
android:gravity="center" 
android:text="title" 
android:textSize="24sp" /> 





</LinearLayout> 


在 预览 窗口 中 查看 如 图 3.38 所 示 。 
在 activity_ main xml 中 引入 这 个 布局 ， 代 码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@+id/activity main" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<include layout="@layout/top" /> 


<TextView 
android:1layout width="match parent" 

:layout height="match parent" 

:layout below="@+id/top" 
android:gravity="center" 
android:text="activity main" 
android:textSsize="30sp" /> 

</RelativeLayout> 


这 里 使 用 “ <include/> ”标签 将 一 个 布局 引入 到 另 一 个 布局 文件 中 ， 这 时 引入 的 子 布 
局 就 真实 存在 于 这 个 布局 中 了 。 因 此 ， 下 面 就 可 以 设置 TextView 的 layout below 属性 值 
为 “@+tid/top ”了 。 查 看 预览 窗口 ， 如 图 3.39 所 示 。 
可 以 看 出 ，top.xml 已 成 功 引入 到 activity_main.xml 布局 文件 中 并 显示 出 来 。 同 样 可 以 
使 用 include 标签 将 top 布局 引入 到 其 他 布局 中 ,代码 如 下 (activity_second.xmD: 
<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 


android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 








<include layout="@layout/top" /> 


<TextView 
android:layout width="match parent" 
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android:layout height="match parent" 
android:gravity="center" 
android:text="activity second" 
android:textSize="30sp" /> 


</LinearLayout> 
查看 预览 窗口 如 图 3.40 所 示 。 
(98co0| 
所 title 所 tile € title 
activity_main activity_second 


EE 
图 3.38 Android 布局 优化 图 3.39 Android 布局 优化 图 3.40 Android 布局 优化 
实例 示意 图 一 实例 示意 图 二 实例 示意 图 三 


同样 ，top.xml 引入 到 了 activity_second.xml 中 并 被 显示 出 来 ， 可 以 看 出 ，activity_ 
main 和 activity_second 有 了 统一 的 UI 风格。 然而， 这 里 还 没有 彻底 体现 出 布局 复 用 的 最 
大 的 优点 ， 那 就 是 布局 的 可 维护 性 大 大 提高 。 设 想 一 下 如 下 场景 ， 若 一 个 APP 中 有 几 十 
个 布局 ， 每 个 布局 都 有 独立 的 顶部 导航 栏 ， 此 时 若 有 需求 需要 将 顶部 导航 栏 的 图 片 都 更 换 
一 下 ， 那 么 就 必须 一 个 布局 一 个 布局 地 进行 修改 ， 效 率 低下 ， 还 极 易 引 入 错误 。 若 每 个 页 
面 都 采用 include 的 方式 ， 则 只 需要 修改 被 include 方式 导入 的 文件 中 的 图 片 即 可 ， 简 单 且 
安全 。 


第 4 音 Android 基础 控件 操作 实战 


控件 可 以 认为 是 为 了 方便 开发 而 封装 的 功能 集合 体 ，Android APP 即 可 被 认为 是 各 类 
控件 有 机 的 组 合 。 因 此 ， 对 于 初学 者 来 说 ， 控 件 的 操作 就 是 开发 的 基础 ， 是 基本 功 、 硬 把 
式 ， 要 充分 熟悉 基本 控件 的 基本 用 法 。 本 章 首先 介绍 常用 控件 的 属性 及 方法 ， 通 过 充满 创 
意 而 又 切实 实用 的 实例 循序 渐进 地 讲解 这 些 属性 及 方法 的 用 法 ， 最 后 通过 扫 一 扫 看 动态 图 
的 方式 ， 形 象 地 展示 这 些 控件 的 功能 及 运行 效果 。 





4.1 炫 酷 之 星 一 一 TextView 控件 


4.1.1 常用 属性 介绍 


TextView 是 Android 中 最 常用 的 控件 ， 主 要 承担 文本 显示 的 工作 ， 任 何 APP 都 不 可 
避免 地 会 用 到 它 。 同 时 ，TextView 的 属性 和 方法 在 所 有 控件 中 也 是 最 为 丰富 的 ， 其 常用 属 
性 和 方法 ， 如 表 4.1 所 示 。 


表 4.1 TextView 常用 属性 和 方法 











配置 属性 相关 方法 说 明 

android:text setText(CharSequence, TextView.BufferType) 最 常用 的 属性 ， 设 置 组 件 显示 文字 
android:textColor setTextColor(int) 设置 文字 颜色 
android:textSize setTextSize(int,float) 设置 字体 大 小 
android:textStyle setTypeface(Typeface) 设置 字体 样式 
android:gravity setGravity(int) 文字 显示 位 置 
android:width setWidth(int) 设置 组 件 宽度 
android:singleLine setTransformation Method(TransformationMethod) 是 否 单行 显示 
android:maxLines setMaxLines(int) 最 多 行 数 

WO SR . 文字 长 度 超过 组 件 宽度 时 可 以 选择 
android:ellipsize setEllipsize(TextUtils. TruncateAt) = 

的 显示 方式 
| 组 件 中 插入 图 片 
(intintintint) 

android:autoLink setAutoLinkMask(int) 设置 链接 


4.1.2 TextView 实战 演练 


表格 能 展现 的 东西 往往 生硬 ， 下 面 通过 一 个 实例 来 展示 表 4.1 中 部 分 属性 的 用 法 ， 代 
码 如 下 : 


<?Xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
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android:orientation="vertical"> 


<TextView 

android:id="@+id/textView" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:drawableRight="@android:drawable/ic lock lock" 
android:gravity="center" 
android:singleLine="true" 
android:text="This is test String... This is test String... 
android:textColor="#186806" 
android:textSize="24sp" 
android:textstyle="bold" /> 

</LinearLayout> 


TextView 标签 中 “ android: ”后 面 的 单词 表示 属性 名 ,“ = ”后 面 用 引号 包 庄 的 部 分 表 
示 属 性 值 ， 通 过 这 种 “ 键 - 值 ” 对 的 关系 设 定 控件 的 一 个 个 属性 。 这 里 为 TextView 添加 
的 属性 有 : 

。 id 属性 : 这 个 属性 为 控件 指定 了 唯一 的 id 号 ， 通 过 这 个 id 就 可 以 在 项 目 中 的 任何 
地 方 找 到 这 个 控件 (可 以 认为 是 控件 名 ) 。 一 般 来 讲 ， 这 个 属性 是 必须 的 ， 格 式 比 
较 固定 “@+tid/ 用 户 自 定义 名 ”。 注 意 ， 设 置 这 个 属性 值 时 要 保证 其 唯一 性 。 

。 layout_width 和 layout height 属性 : 宽 高 属性 ， 定 义 一 个 控件 的 大 小 ， 在 Android 
Studio 中 ， 每 创建 一 个 控件 ， 这 两 个 属性 是 会 自动 生成 的 ， 这 也 表明 了 它们 是 
定义 一 个 控件 所 必需 的 。 常 用 的 值 有 两 个 : match_ parent ( 占 满 一 行 )、wrap_ 
content ( 包 庄 内 容 ) 。 当 然 用 户 也 可 以 自 定义 其 大 小 ， 考 虑 到 Android 设备 分 辨 
率 的 多 样 性 ， 一 般 采 用 dp 作为 单位 。 

。 drawableRight 属性 这 个 属性 可 以 在 TextView 中 插入 图 片 ， 后 面 的 Right 后缀 表 
明 插入 的 位 置 (右边 )， 当 然 要 在 左边 插入 要 怎么 做 ， 相 信 读 者 也 应 该 明白 了 。 引 
号 中 是 属性 对 应 的 值 ， 如 “ @android : ”表示 这 个 图 片 是 Android 系统 内 置 的 图 
片 ， 若 要 引用 项 目 drawable 文件 夹 下 的 图 片 ， 直 接 引 用 
“(@drawable ” 即 可 。 

。 gravity 属性 :这 个 属性 一 般 用 于 控制 控件 内 部 内 容 在 控 。 | en 
件 中 的 什么 位 置 显示 。 在 Android Studio 中 按 下 快捷 键 : 。 | samerazanl 


| clip_vertical 


CtrltAlttSpace， 即 可 弹出 gravity 的 所 有 属性 值 ， 如 图 4.1 |e 


一 | fill 
所 示 。 | fil1l_horizontal 


。 singleLine 属性 : 中 文 译 为 单行 模式 ， 主 要 有 true 和 false 两 | 


left 


个 值 。true 表示 单行 模式 ，false 表示 多 行 模式 。 不 设置 这 个 | wight 


| bottom 


属性 时 默认 为 false， 即 多 行 模式 。 | me | 
。 text 属性 : 这 是 TextView 的 核心 属性 ， 也 就 是 TextView 的 ”图 41 gravity 源 旨 和 
显示 内 容 。 


。 textColor 属性 : 设置 字体 的 颜色 ， 其 值 是 十 六 位 的 数字 ， 也 可 以 使 用 color 文件 中 
保存 的 颜色 值 。 
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。 textSize 属性 : 这 个 属性 可 以 设置 显示 文本 的 字体 大 小 ， 考 虑 到 Android 设备 屏幕 


分 辨 率 的 多 样 性 ， 一 般 采 用 sp 作为 单位 。 


。 textStyle 属性 : 这 个 属性 用 于 设置 字体 的 样式 。Android 提供 了 三 个 值 供 开发 者 选 


用 : bold (加 粗 )、italic (斜体 )、normal (正常 )， 其 中 normal 为 默认 值 。 


在 模拟 器 中 运行 这 个 项 目 ， 如 图 4.2 所 示 。 

可 以 看 出 ， 由 于 设置 了 单行 模式 ， 未 能 显示 的 文本 以 省 略 号 的 形式 展示 。 读 者 可 以 
考虑 一 下 ， 对 于 展示 空间 有 限 而 展示 内 容 过 多 的 场景 怎么 实现 呢 ? 生活 当中 不 乏 这 样 的 事 
情 ， 出 门 逛 街 时 可 以 看 到 各 式 各 样 的 LED 显示 屏 ， 一 般 LED 显示 屏 的 宽度 都 是 有 限 的 ， 
若 要 显示 较 长 的 文本 信息 就 必须 让 文本 滚动 起 来 ， 循 环 播放 。Android 中 可 不 可 以 实现 这 
样 的 效果 呢 ? 

下 面 通过 一 个 实例 来 进行 研究 ， 代 码 如 下 : 


<TextView 


android:id="@+id/tv marquee" 

android:1layout width="match parent" 

android:1layout height="wrap content" 
android:textColor="@android:color/black" 
android:ellipsize="marquee" 
android:focusable="true" 
android:focusableInTouchMode="true" 
android:marqueeRepeatLimit="marquee forever" 
android:scrollHorizontally="true" 
android:singleLine="true" 

android:text=" 这 是 跑马 灯 的 效果 这 是 跑马 灯 的 效果 这 是 跑马 灯 的 效果 这 是 跑马 灯 的 
效果 "> 


</TextView> 


这 里 用 到 了 几 个 属性 : 


ellipsize 属性 : 主要 用 于 解决 显示 文本 长 度 长 于 控件 宽度 的 场景 。 系 统 提供 了 几 
个 值 : 

* end 一 一 省 略 号 显示 位 置 ， 省 略 号 在 尾部 ; 

* start 一 一 省 略 号 在 头 部 ; 

* middle 一 一 省 略 号 在 中 部 ; 

* marquee 一 一 滚动 方式 显示 (本 例 采 用 ) 。 

focusable 属性 : 控件 获得 焦点 。 

focusableInTouchMode 属性 : 针对 触摸 屏 获 得 当前 焦点 。 

marqueeRepeatLimit 属性 : 这 里 设置 其 值 为 marquee_forever， 滚 动 播放 无 限制 次 数 
循环 。 

scrollHorizontally 属性 : 水 平方 式 显示 。 


注意 ， 为 了 获得 滚动 播放 的 效果 ， 设 置 文本 的 长 度 要 长 于 控件 宽度 。 由 于 是 动态 显 
示 ， 静 态 图 片 无 法 展示 其 效果 ， 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 4.3 所 示 的 二 维 码 。 

TextView 除了 可 以 显示 文本 外 ， 还 可 以 对 特殊 文本 进行 识别 ， 这 些 特殊 文本 包括 网 
址 、 电 话 、 邮 箱 等 ， 只 需要 设置 autoLink 属性 即 可 。 代 码 如 下 : 


配 则 








后 
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i 
[This is test String... This is tes— 曾 





图 4.2 TextView 运行 实例 图 4.3 TextView 运行 实例 二 维 码 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 


android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:autoLink="phone" 
android:gravity="center horizontal" 
android:padding="10dp" 
android:text="phone: 13057655618" 
android:textSize="l8sp" /> 


<TextView 


android:1layout width="match parent” 
layout height="wrap_content" 





android:gravity="center horizontal" 
android:padding="10dp" 
android:text="web: www.baidu.com" 
android:textSize="18sp” /> 


<TextView 


android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:autoLink="email |phone" 
android:gravity="center horizontal" 
android:padding="10dp” 
android:text="email: 291214603@qq.com" 
android:textSize="18sp”/> 


</LinearLayout> 


上 述 代码 中 每 一 个 TextView 都 设置 了 对 应 的 autoLink 属性 。Android 主要 提供 了 六 个 
autoLink 的 属性 值 供 开发 者 调用 ， 主 要 包括 : web (匹配 网 址 )、phone (匹配 电话 )、email ( 匹 
bP 箱 )、map 《匹配 地 图 )、all (匹配 所 有 )、none。 运 行 实 例如 图 4.4 所 示 ， 单 击 phone 
i 的 电话 会 跳 转 到 拨号 界面 ， 单 击 web 后 面 的 链接 会 跳 转 到 浏览 器 并 打开 百度 ， 单 下 








ET 


email 后 面 的 链接 ， 若 手机 安装 了 邮箱 应 用 将 会 跳 转 到 邮箱 应 用 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 
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4.5 所 示 的 二 维 码 。 


ET 
TextViewMarquee 


phone: 13057655618 
web: www baldu com 


emall: 291214603@qq com 





4.4 TextView autoLink 属性 实例 图 4.5 TextView autoLink 属性 实例 二 维 码 


除了 通过 属性 进行 设置 ， 还 可 以 在 代码 中 通过 方法 进行 设置 。 
新 建 项 目 ， 其 主 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@+id/activity main" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 





<TextView 
android:id="@+id/test" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:gravit ‘enter horizontal" 
android:padding="10dp" 
android:text="web: www.baidu.com ; 
android:textSize="18sp”/> 





" 


</RelativeLayout> 
为 了 方便 在 代码 中 引用 这 个 TextView， 为 其 设置 了 id 属性 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private TextView mTextView; 


QOoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 
setContentView (R.layout .activity main); 
mTextView= (TextView)findViewById(R.id.test); 
mTextView.setAutoLinkMask (Linkify.WEB URLS);// 识别 URL 类 型 文本 
mTextView.setMovementMethod (LinkMovementMethod.getInstance ()); 
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调用 TextView 的 setAutoLinkMask 方法 传 入 Linkify.WEB_URLS 常量 用 于 匹配 网 址 类 
型 ， 要 想 链 接 可 单 击 并 跳 转 ， 还 需要 调用 textView.setMovementMethod 方法 。Android 提 
供 了 LinkMovementMethod 类 实现 对 于 文本 内 容 中 超 链接 的 遍历 ， 并 且 支 持 对 于 超 链接 的 
单 击 事件 ， 运 行 实例 并 单 击 链接 ， 如 图 4.6 所 示 。 选 择 打 开 这 个 链接 的 浏览 器 (Chrome)， 
这 时 会 跳 转 到 百度 首页 ， 如 图 4.7 所 示 。 


六 库 。 晶片 知道。 新风 。 百科 





应 用 。 地 图 。 珊 肥 。 hao123 更 多 


@ chome 4 党 天 戏 。 下载 
下 卉 。 百 记 基 百度 折 用 “地 图 
网 ”webview Browser Tester 


图 4.6 TextView 动态 设置 autoLink 47 TextView 动态 设置 autoLink 跳 转 


4.2 ”用 户 之 窗 一 一 EditText 控件 


4.2.1 常用 属性 介绍 
EditText 常用 于 获取 用 户 输入 的 内 容 ， 是 用 户 和 系统 交互 的 窗户 。 继 承 结构 如 下 : 
public class 
EditText 
extends TextView 
Java.lang.Object 
android.view. View 























android.widget. TextView 
android.widget.EditText 

由 继承 结构 可 以 看 出 ，EditText 继承 自 TextView， 因 此 TextView 中 的 一 些 属性 和 方 
法 也 可 以 在 EditText 中 使 用 。EditText 的 常用 属性 如 表 4.2 所 示 。 


表 4.2 EditText 的 常用 属性 





























属 性 说 ”有明 
password 密 文 显示 
mumeric 只 能 输入 数字 
maxLength 最 长 输入 
editable 是 否 可 编辑 
selectAllOnFocus 默认 全 部 文本 选中 获得 焦点 











hint 提示 文本 ， 输 入 文本 后 自动 隐藏 
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4.2.2 EditText 实战 演练 
下 面 通过 一 段 代码 来 演示 表 4.2 中 的 属性 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<RelativeLayout xmlns:androigd="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 


android:layout height="match parent"> 


<TextView 
android:igd="@+id/tv num" 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap_ content" 
android:padding="10dp" 
android:text=" 电话 号 码 : " 
android:textSize="18sp” /> 


<EditText 
android:id="@+id/et num" 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:1layout toRightof="@+id/tv_num" 
android:hint=" 这 里 是 提示 内 容 ， 只 能 输入 整数 " 
android:numeric="integer" 
android:selectAllOnFocus="true" /> 


<TextView 
android:id="@+id/tv_ password" 
android:1layout width="wrap_content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:1layout alignParentLeft="true" 
android:layout below="@+id/et num" 
android:1layout marginTop="41dp" 
android:padding="5dp" 
android:text=" 密码 : " 
android:textSize="18sp" /> 


<EditText 
android:id="@+id/edit password" 
android:1layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap_ content" 
android:layout alignBottom="@+id/tv password" 
android:layout toRightof="@+id/tv password" 
android:drawableRight="@android:drawable/ic lock lock" 
android:hint=" 密 文 显示 输入 ， 最 长 8 位 " 
android:maxLength="8" 
android:password="true" /> 
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<TextView 
android:id="@+id/tv unedit" 
android:layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:1layout alignpParentLeft="true" 
android:1layout below="@+id/tv password" 
android:1layout marginTop="51dp" 
android:padding="5dp" 
android:text=" 不 可 编辑 : " 
android:textSize="18sp"” /> 


<EditText 

android:id="@+id/edit _ false" 
android:layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:1layout alignBottom="@+id/tv unedit" 
android:layout alignLeft="@+id/et_ num" 
android:editable="false" 
android:hint=" 这 里 是 提示 内 容 ， 内 容 不 可 编辑 ”/> 

</RelativeLayout> 


这 里 引入 了 三 个 EditText 控件 第 一 个 EditText 控件 引入 numeric 属性 并 设置 其 值 为 
integer， 表 示人 允许 输入 的 文本 类 型 为 整数 ， 第 二 个 EditText 控件 引入 password 属性 并 设置 
其 值 为 tue， 表 示 文 本 密 文 显示 ， 设 置 其 maxLength 属性 值 为 8， 表 示 最 多 输入 8 位 ;第 
三 个 EditText 控件 设置 editable 属性 为 false， 表 示 这 个 EditText 不 可 编辑 。 

运行 实例 结果 如 图 4.8 所 示 。 可 以 看 出 ， 第 一 个 EditText 控件 中 的 内 容 默 认 全 选 ， 并 
且 单 击 时 弹出 默认 的 数字 键盘 ; 第 二 个 EditText 的 内 容 密 文 显示 ， 第 三 个 EditText 不 可 编 
辑 。 此 外 ， 为 了 提高 用 户 体验 ， 为 EditText 添加 了 hint 属性 ， 提 示 当 前 EditText 要 输入 的 
内 容 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 4.9 中 的 二 维 码 。 











局 
口 oo mw 
ee 
自 








图 4.8 EditText 基础 实例 
上 面 演示 了 EditText 的 常用 属性 ， 下 面 通过 一 个 较 实 用 的 例子 来 学 习 EditText 的 其 他 
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用 法 。 用 过 QQ 的 同学 都 会 关注 到 它 的 一 个 比较 人 性 化 的 功能 ， 那 就 是 在 聊天 时 可 以 看 到 
对 方 是 否 正在 输入 ， 这 里 结合 EditText 的 输入 监听 来 模拟 这 个 小 功能 。 
布局 文件 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_ width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<TextView 
android:id="@+id/textView" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:padding="l0dp" 
android:textSize="16sp" /> 


<EditText 

android:id="@+id/edit" 
:layout width="match parent" 
layout height="wrap_content" 
layout below="@+id/textView" 
gravity="top" 
inputType="textMultiLine" 
minHeight="100dp" 
scrollbars="vertical" 
android:text="Hello World!" /> 





</RelativeLayout> 


上 述 代 码 中 TextView 控件 用 于 显示 当前 用 户 是 否 正在 输入 ，EditText 作为 模拟 的 输入 
框 ， 这 里 为 EditText 添加 了 几 个 属性 : 
。 inputType 属性 : 即 输入 类 型 属性 ， 其 值 为 textMultiLine， 表 示人 允许 多 行 输入 。 
。 miniHeight 属性 : 定义 EditText 的 最 小 高 度 。 
。 scrollbars 属性 : 设置 这 个 属性 可 以 表明 EditText 含有 滚动 条 ， 设 置 其 值 为 vertical 
表示 滚动 条 为 垂直 的 ， 除 了 这 个 值 之 外 ， 还 提供 了 一 个 horizontal (水 平 滚动 条 ) 


供 开 发 者 调用 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private EditText mEditText; 
private TextView mTextView; 
private TimeCount mtTimeCount; 


Qoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 
setContentView (R.layout .activity main); 
mEditText= (EditText)findViewById (R.id.edit); 
mTextView= (TextView)findViewById (R.id.textView); 
mtTimeCount = new TimeCount(2 * 1000, 1000); 
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mEditText .addTextChangedListener (new TextWatcher() { 
Goverride 
public void beforeTextChanged (CharSequence sy， 
int start, int count, int after){ 


| 


Beoverride 
public void onTextChanged (CharSequence s， 
int start, int before, int count) { 
mTextView.setText ("正在 输入 ..."); 
mTextView.setTextColor (Color .GREEN); 
} 


@Override 

public void afterTextChanged (Editable s) { 
mtTimeCount .cancel (); 
mtTimeCount .start (); 


人 


class TimeCount extends CountDownTimer { 
// 构造 方法 
public TimeCount (long totalTime, long interval) { 
super (totalTime, interval); 
} 
@Override 
public void onTick(long millisUntilFinished) {// 覆 写 方法 - 计时 中 


} 

@Override 

public void onFinish () {// 覆 写 方法 ， 计 时 结束 
mTextView.setText ("") 7 

| 


} 


这 里 主要 有 两 个 重点 : 为 EditText 添加 文本 变化 监听 ; 设置 一 个 倒计时 类 ， 用 于 用 户 
输入 结束 的 计时 ， 即 用 户 停止 输入 2s 后 认为 真正 停止 输入 。 

为 EditText 控件 添加 文本 变化 的 监听 ， 采 用 匿名 内 部 类 的 形式 实现 ， 实 现 监 听 接口 需 
要 覆 写 三 个 方法 ， 分 别 是 : 

。 beforeTextChanged: 文本 内 容 变化 前 回调 。 

。 onTextChanged: 文本 变化 中 回调 。 

。 afterTextChanged: 文本 变化 后 回调 。 

这 里 主要 关注 的 是 文本 变化 中 和 文本 变化 后 ， 文 本 变化 中 设置 TextView 的 显示 为 
“正在 输入 …” 文本 变化 结束 后 调用 倒计时 类 的 cancel 和 start 方法 ， 开 始 计时 ， 计 时 结 
束 后 设置 TextView 为 空 。 
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对 于 倒计时 类 ， 这 里 采用 内 部 类 的 形式 ， 自 定义 倒计时 类 继承 至 CountDownTimer 
类 ，CountDownTimer 类 是 一 个 抽象 类 ， 继 承 它 要 实现 它 的 两 个 抽象 方法 ， 即 : 
。 onTick 方法 : 根据 实例 化 时 传 入 的 计时 间隔 回调 ， 单 位 为 毫秒 ， 例 如 传 入 1000 表 
示 一 秒 钟 回调 一 次 ， 其 方法 中 的 参数 millsUntilFinished 表示 离 倒计时 结束 还 剩余 
的 时 间 。 
。 OnFinish 方法 : 倒计时 结束 后 回调 ， 这 里 将 TextView 的 显示 内 容 置 空 。 
运行 实例 ， 如 图 4.10 所 示 ， 查 看 动态 图 效果 ， 请 扫描 图 4.11 中 的 二 维 码 。 


中 4 B627 
InputingDemo 


Hello World! 
Help Hello Celo 中 
A WG 让 六 as pP 


| 


使 zxcvbnm 引 








图 4.10 EditText 模拟 “正在 输入 ” 图 4.11 EditText 模拟 “正在 输入 ” 
提示 功能 一 提示 功能 一 二 维 码 


对 于 这 种 有 默认 文本 的 EditText， 初 次 运行 时 可 以 看 出 光标 在 文本 的 开始 位 置 ， 这 样 
用 户 体 验 会 不 太 好 ， 可 以 通过 调用 EditText 的 
setSelection 方法 可 以 将 光标 移动 到 文本 的 末尾 ， 代 码 
如 下 : 


mEditText.setSelection (mEditText. 
getText () .length()); 


setSeleciton 方法 需要 传 入 一 个 int 值 ， 即 光标 要 插入 

的 位 置 ， 这 里 传 入 了 文本 的 长 度 ， 将 光标 移动 到 文本 的 

最 后 。 Ww er ty op 
再 次 运行 实例 ， 如 图 4.12 所 示 。 
可 以 看 到 ， 光 标 移 动 到 了 文本 的 最 后 。 


InputingDemo 





Hello World 


[i 


二 0 DT 各 


4.2.3 ”EditText 实战 进 阶 ES 
| ” 0 oe| 
文本 框 是 人 机 交互 的 重要 窗口 ， 经 常用 来 输入 一 些 -i 
信息 ， 用 户 名 和 密码 的 输入 是 最 常用 的 场景 ， 若 用 户 各 “直下 在 输入 
或 密码 输入 错误 时 一 个 一 个 字符 地 删除 通常 比较 费时 中 
力 ， 因 此 很 多 APP 都 添加 了 一 刍 清 空 的 功能 。 下 面 通过 一 个 实例 来 看 一 下 如 何 实现 这 个 
功能 。 
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布局 文件 代码 如 下 : 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<TextView 
android:id="@+id/title" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:1layout alignParentTop="true" 
android:gravity="center" 
android:text=" 登 录 " 
android:textSize="25sp" /> 


<com.example.administrator.deleteedittext .DeleteEditText 
android:id="@+id/det test" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:1layout below="@+id/title" 
android:drawableLeft="@drawable/user account" 
android:drawableRight="@drawable/user delete" 


android:hint=" 请 输入 账号 名 ” /> 





<com.example.administrator.deleteedittext.DeleteEditText 

android:id="@+id/user password input” 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:layout below="@+id/det test" 
android:layout marginTop="l0dp" 
android:drawableLeft="@drawable/user password" 
android:drawableRight="@drawable/user delete" 
android:hint=" 请 输入 密码 " 
android:inputType="textPassword" 
android:singleLine="true" /> 

</RelativeLayout> 


上 述 代 码 采 用 了 相对 布局 的 方式 ， 为 TextView 添加 了 layout_alignParentTop 属性 并 设 
置 属性 值 为 tue， 这 时 TextView 将 在 最 项 部 ， 采 用“ 包 .类 ”的 方式 引入 自 定义 的 View 
并 设置 了 相对 应 的 drawableLeft 和 drawableRight 在 EditText 内 部 左右 两 边 显 示 图 片 ， 设 
置 了 hint 属性 ， 用 于 提示 用 户 输入 ， 提 升 用户 体 验 ; 为 密码 文本 框 添加 了 inputType 属性 ， 
并 设置 其 值 为 textPassword， 密 文 显示 输入 。 

自 定义 View 的 代码 如 下 : 


public class DeleteEditText extends EditText { 
private Drawable mRightDrawable; 


// 控件 是 否 获得 焦点 标志 位 


boolean mIsHasFocus; 





// 构造 方法 1 
public DeleteEditText (Context context) { 
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super (Context) 7 
93 仆 2 


// 构造 方法 2 

public DeleteEditText (Context context, AttributeSet attrs) { 
super (context, attrs); 
init (); 


// 构造 方法 3 
public DeleteEditText (Context context, AttributeSet attrs, int 


defstyle) { 
super (context, attrs, defstyle); 
Lnlt()s 


private void init() { 


// 本 方法 获取 控件 上 下 左右 四 个 方位 插入 的 图 片 


Drawable drawables[] = this.getCompoundDrawables (); 
mRightDrawable = drawables[2]; 

// 添加 文本 改变 监听 

this .addTextChangedListener (new TextWatcherImpl ()); 

// 添加 触摸 改变 监听 

this.setOnFocusChangeListener (new OnFocusChangeImpl ()); 
// 初始 设置 所 有 右边 图 片 不 可 见 


setClearDrawableVisible (false); 


private class OnFocusChangeImpl implements OnFocusChangeListener { 
@Override 
public void onFocusChange (View v, boolean hasFocus) { 
mIsHasFocus = hasFocus; 
if (mIsHasFocus) { 
// 如 果 获 取 焦 点 并 且 判 断 输 入 内 容 不 为 空 则 显示 删除 图 标 
boolean isNoNull = getText() -toString() .length() >= 1; 
setClearDrawableVisible (isNoNul1) : 
} else { 


// 否则 隐藏 删除 图 标 


setClearDrawableVisible (false); 


} 


// 本 方法 控制 右边 图 片 的 显示 与 否 
private void setClearDrawableVisible(boolean isNoNul1) { 
Drawable rightDrawable; 
if (isNoNull) { 
rightDrawable = mRightDrawable; 
} else { 
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rightDrawable = null; 


: 

// 使 用 代码 设置 该 控件 left，top，right 和 bottom 处 的 图 标 

setCompoundDrawables (getCompoundDrawables () [0], 
getCompoundDrawables () [1], rightDrawable, 
getCompoundDrawables() [3]); 


private class TextWatcherImpl implements TextWatcher { 


// 内 容 输入 后 

@Override 

public void afterTextChanged (Editable s) { 
boolean isNoNull = getText() .toString() .length() >= 1; 
setClearDrawableVisible (isNoNu11) 

} 


// 内 容 输入 前 

@Override 

public void beforeTextChanged (CharSequence s, int start, int 
count, int after) { 


// 内 容 输 入 中 

@Override 

public void onTextChanged (CharSequence s, int start, int 
before, int count) { 


override 
public boolean onTouchEvent (MotionEvent event) { 
Switch (event .getRAction()) { 
// 抬 手指 事件 
case MotionEvent.ACTION UP: 


// 删除 图 片 右 侧 到 EditText 控件 最 左 侧 距离 


int lengthl = getWidth() - getPaddingRight () 7 

// 删除 图 片 左 侧 到 EditText 控件 最 左 侧 距 离 

int length2 = getwidth() - getTotalPaddingRight (); 
// 判断 单 击 位 置 是 否 在 图 片上 

boolean isClean = (event.getx() > Length2) 


&& (event -getX() < length1l) 7 
if (isClean) { 
satPaxt tl) 
} 
break; 
default: 
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break; 


上 
return super.onTouchEvent (event); 


} 


先 说 一 下 本 功能 的 主要 思路 ， 这 里 有 两 个 关键 点 : 
。 判断 何 时 显示 删除 图 标 : 主要 通过 两 个 监听 实现 。 第 一 个 是 焦点 变化 的 监听 ， 通 
过 setOnFocusChangeListener(new OnFocusChangeImpl()) 方法 添加 监听 ， 当 焦点 改 
变 时 ， 判 断 当 前 文本 框 的 内 容 不 为 空 时 显示 删除 图 标 ; 第 二 个 是 文本 变化 监听 ， 
通过 addTextChangedListener(new TextWatcherImpl0) 添加 ， 同 样 也 是 判断 若 当前 文 
本 框 的 内 容 不 为 空 时 显示 删除 图 标 。 
。 监听 删除 图 标的 单 击 事件 ， 对 于 删除 图 标的 单 击 事件 ， 这 里 采取 了 间接 的 方式 ， 
通过 判断 用 户 触摸 屏幕 的 坐标 进行 判断 ， 若 触摸 坐标 和 删除 图 标的 位 置 坐标 一 致 ， 
则 认为 单 击 了 删除 图 片 ， 对 应 清空 文本 框 内 容 。 
运行 实例 ， 如 图 4.13 所 示 。 可 以 看 出 ， 当 文本 框 中 有 内 容 ， 并 且 获 得 焦点 时 ， 最 左 
侧 显示 删除 图 标 ， 单 击 删除 图 标 即 可 删除 当前 文本 框 的 内 容 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 4.14 
中 的 二 维 码 。 
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图 4.13 自 定义 EditText 实现 一 键 删除 功能 





4.3 ”交互 之 王 一 一 Button 控件 


Button 是 Android 应 用 中 最 常用 到 的 控件 之 一 ， 主 要 用 来 响应 用 户 单 击 事件 。 每 个 应 
用 中 都 包含 了 多 个 Button 响应 和 解决 用 户 各 种 单 击 交互 事件 ， 因 此 ， 说 它 为 交互 之 王 一 
点 儿 都 不 过 分 。 通 过 Button 的 源码 public class Button extends TextView 可 以 看 出 Button 控 
件 继承 自 TextView， 自 然 很 多 TextView 的 属性 和 方法 在 Button 中 也 同样 适用 。 

Button 是 用 来 响应 单 击 事 件 的 ， 具 体 怎么 响应 呢 ? 开发 者 需要 为 Button 设置 单 击 事 
件 监听 ， 实 现 监听 的 方式 很 多 ， 下 面 讲解 比较 主流 的 几 种 做 法 。 


4.3.1 ”Button 单 击 事件 响应 
方式 一 : 通过 onClick 属性 
做 过 NET 的 同学 应 该 熟悉 onClick 属性 ， 当 然 ， 除 此 之 外 多 种 开发 平台 都 有 这 样 一 
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个 属性 ， 设 置 这 个 属性 并 在 代码 中 添加 相应 的 方法 即 可 实现 对 用 户 单 击 事件 的 监听 。 
布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<Button 
android:onClick="onClick" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 


android:text=" 通过 onclick 属性 实现 单 击 事件 监听 ” /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 在 相对 布局 中 添加 了 一 个 Button 控件 ， 为 其 添加 了 onClick 属性 并 设置 其 值 
为 onClick。 
MainActivity.java 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout.activity main) 

} 


public void onClick(View view){ 
Toast .makeText (MainActivity.this, "Onclick", Toast.LENGTH 
SHORT) .Show (); 


要 注意 的 是 ， 在 代码 中 添加 方法 的 方法 名 和 


onClick 的 属性 值 必须 一 致 。 这 个 方法 的 写法 比较 固 ButtonDemo 

定 ， 即 public void onClick 的 属性 值 (View view) 。 通 doNcUk 人 人 
过 Toast 显示 单 击 事件 是 否 成 功 。 运 行 实例 ， 如 图 

4.15 所 示 。 


单 击 Button 按钮 ，Toast 信息 成 功 弹出 ， 监 听 添 
加 成 功 。 这 是 一 个 Button 的 情形 ， 若 有 多 个 Button 时 
怎么 区 别 是 哪 一 个 Button 被 单 击 了 呢 ? 有 两 种 方式 : 
一 是 为 每 一 个 Button 设置 不 同 的 onClick 属性 值 ， 然 
后 在 代码 中 分 别 添 加 不 同 的 方法 ， 二 是 设置 相同 的 
onClick 属性 值 ， 通 过 Button 的 id 分 辨 不 同 的 Button。 
从 代码 设计 的 优雅 角度 来 讲 ， 宜 选择 后 者 。 下 面 通过 
一 个 实例 来 看 一 下 如 何 应 对 多 个 Button 的 情形 。 


图 4.15 Button onClick 实现 监听 一 
布局 代码 如 下 : 
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<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmnlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/androidn" 
android:layout width="match parent" 
android:orientation="vertical" 
android:layout height="match parent"> 


<Button 
android:id="@+id/btn1" 
android:onClick="onClick" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:text="Buttonone" /> 

<Button 
android:id="@+id/btn2" 
android:onClick="onClick" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:text="ButtonTwo" /> 

</LinearLayout> 


上 述 代 码 添加 了 两 个 Button 控件 ， 为 每 一 个 控件 添加 了 onClick 属性 且 属 性 值 相同 ， 
为 了 区 别 不 同 的 Button， 这 里 为 每 一 个 Button 都 设置 了 不 同 的 id。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 





public class MainActivity extends AppCompatActivity { 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.1layout .activity main); 


public void onClick(View view) { 
Switch (view.getId()) { 

case R.id.btnl: 
Toast .makeText (MainActivity.this, "btnl", Toast.LENGTH_ 
SHORT) .show (); 
break; 

case R.id.btn2: 
Toast .makeText (MainActivity.this, "btn2", Toast.LENGTH_ 
SHORT) .show(); 
break; 


} 


可 以 看 出 ， 这 里 添加 了 一 个 onClick 方法 ， 通 过 传 入 的 参数 view 结合 其 getId 方法 判 
断 是 哪个 Button 的 单 击 事件 。 运 行 实例 并 单 击 第 一 个 Button， 结 果 如 图 4.16 所 示 。 单 击 
第 二 个 Button， 结 果 如 图 4.17 所 示 。 

单 击 ButtonOne 弹出 内 容 为 bml 的 Toast， 单 击 ButtonTwo 弹出 内 容 为 btn2 的 Toast。 
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ButtonDemo ButtonDemo 


4.16 ”Button onClick 实现 监听 二 4.17 Button onClick 实现 监听 三 


方式 二 : 实现 OnClickListener 接口 
上 面 的 实例 还 可 以 通过 实现 OnClickListner 接口 来 实现 ， 这 时 就 可 以 去 掉 onClick 属 
性 了 ， 此 时 主 布局 文件 (activity_main.xmD 代码 如 下 : 


<?xml version="l1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:orientation="vertical" 
android:1layout height="match parent"> 


<Button 
android:id="@+id/btn1" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:text="Buttonone" /> 

<Button 
android:id="@+id/btn2" 
android:layout width="match Parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:text="ButtonTwo" /> 

</LinearLayout> 


MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity implements View. 
OnClickListener { 
private Button mButtonl, mButton2; 


override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 
setContentView (R.layout .activity main); 


initViews () ;// 初始 化 控件 
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} 


private void initViews() { 
mButtonl = (Button) findViewById(R.id.btn1); 
mButton2 = (Button) findViewById(R.id.btn2) 7 
mButtonl.setonCclickListener (this);// 注册 监听 
mButton2.setonClickListener (this);// 注册 监听 


} 


@Override 
public void onClick (View v) {// 覆 写 onclick 方法 
Switch (v.getId()) { 
case R.id.btnl: 
Toast .makeText (MainActivity.this, "btnl", Toast.LENGTH_ 
SHORT) .show (); 
break; 
case R.id.btn2: 
Toast .makeText (MainActivity.this, “btn2"，Toast.LENGTH 
SHORT) .show(); 
break; 


| 
这 里 MainActivity 实现 了 OnClickListener 接口 ， 其 Android 源码 如 下 : 


/** 
* Interface definition for a callback to be invoked when a view is clicked. 
public interface OnClickListener { 

/** 


* Called when a view has been clicked. 
大 


* @param V The view that was clicked. 
sh 
void onClick (View Vv); 
} 
可 以 看 出 ， 这 个 接口 中 有 一 个 抽象 方法 ， 实 现 OnClickListener 接口 时 自然 要 履 写 这 
个 onClick 方法 ， 接 口中 的 参数 v 即 为 被 单 击 的 View 对 象 ， 通 过 View 的 getId 方法 获取 
这 个 View 对 象 的 i4， 这 个 这 即 可 用 于 判断 不 同 的 View 控件 。 
总 结 一 下 ， 实 现 Button 的 单 击 事件 监听 需要 三 步 : 
e 实现 OnClickListenr 接口 。 
。 和 覆 写 其 onClick 方法 并 处 理 单 击 逻 辑 。 
。 注册 监听 事件 (初学 者 经 常会 忘记 ， 要 注意 ) 。 
方式 三 ， 内 部 类 方式 
布局 代码 和 方式 二 一 样 ， 这 里 就 不 再 介绍 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 
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public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private Button mButtonl, mButton2; 


QOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 
initViews () ;// 初始 化 控件 
mButtonl.setonClickListener (new View.OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
Toast .makeText (MainActivity.this, "btnl", Toast.LENGTH 
SHORT) .show (); 
} 
]) 
mButton2.setonClickListener (new View.OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
Toast .makeText (MainActivity.this, "btn2", Toast.LENGTH 
SHORT) .show(); 


2 
} 


private void initViews() { 
mButtonl = (Button) findViewById(R.id.btn1); 
mButton2 = (Button) findViewById(R.id.btn2); 


} 


initViews 方法 用 于 初始 化 控件 ， 通 过 findViewById 方 法 并 传 入 控件 id 来 初始 化 控 
件 ， 然 后 调用 View 的 setOnClickListener 方法 设置 事件 监听 。 调 用 这 个 方法 时 需要 传 
入 OnClickListener 对 象 ， 这 里 通过 new 的 方式 实例 化 ， 实 例 化 这 个 接口 时 同时 覆 写 了 其 
onClick 方法 ， 这 种 方式 称 为 匿名 内 部 类 方式 。 

除了 匿名 内 部 类 的 方式 之 外 还 可 以 通过 内 部 类 的 方式 来 实现 ， 代 码 如 下 : 


public class MainActivity extends APPCompatRctivity { 
private Button mButtonl, mButton2; 





override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout.activity main); 
initViews () 7 
mButtonl .setOnClickListener (new OnClickListenerImpl ()); 
mButton2.setonClickListener (new OnClickListenerImpl ()); 
} 
private void initViews() { 
mButtonl = (Button) findViewById(R.id.btn1); 
mButton2 = (Button) findViewById(R.id.btn2); 
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// 创建 内 部 类 onClickListenerImpl 实现 onClickListener 接口 
private class OnClickListenerImpl implements View.OnClickListener { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
switch (v.getId()){ 
case R.id.btnl: 
Toast .makeText (MainActivity.this, "btnl", Toast. 
LENGTH SHORT) .show(); 
break; 
case R.id.btn2: 
Toast .makeText (MainActivity.this, "btn2", Toast. 


LENGTH SHORT) .show(); 
break; 


} 


上 述 代 码 创建 了 内 部 类 OnClickListenerImpl 实现 OnClickListener 接口 ， 覆 写 其 
onClick 方法 ， 同 样 通过 View 的 getId 方法 获取 控件 的 id， 通 过 id 判断 是 哪个 View 被 单 
击 ， 在 注册 监听 时 传 入 OnClickListenerImpl 对 象 。 


4.3.2 clickable 属性 设置 无 效 分 析 

不 知道 开发 者 们 有 没有 遇 到 这 样 的 问题 : 明明 将 onClick 属性 设置 成 了 false， 为 什么 
单 击 时 还 可 以 响应 单 击 事件 呢 ? 下 面 我 们 来 做 个 实验 。 

主 布局 文件 (activity_main.xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0"”encoding="utf-8"2> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<Button 
android:id="@+id/btn1" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:clickable="false" 
android:text=" 点 我 点 我 ”/> 
</LinearLayout> 


这 里 Button 控件 设置 了 clickable 属性 并 设置 其 值 为 false。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private Button mButtonl; 


QOoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 
mButtonl = (Button) findViewById(R.id.btn1); 
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mButtonl .setOnClickListener (new View.OnClickListener() { 
Goverride 
public void onClick(View v) { 
Toast .makeText (MainActivity.this, "点 我 干 嘛 "，Toast. 
LENGTH SHORT) .show(); 


Ey 


上 述 代码 通过 匿名 内 部 类 的 方式 实现 了 单 击 事件 监听 ， 运 行 实例 ， 如 图 4.18 所 示 。 


点 我 点 我 





图 4.18 ”Button clickable 属性 无 效 分 析 


可 以 看 出 打出 了 Toast 信息 ， 这 时 读者 可 能 会 迷糊 了 ， 为 什么 明明 设置 了 clickable 属 
性 并 且 设 置 了 其 值 为 false， 单 击 事件 还 是 响应 了 ? 这 是 为 什么 呢 ? 从 源码 的 角度 理解 ， 查 
看 源码 如 下 : 


/** 
Register a callback to be invoked when this view is clicked. If this 
View is not clickable, it becomes clickable. 


# 
太 
太 
* @param 1 The callback that will run 
太 
* @see #setClickable (boolean) 
区 
public void setonCclickListener (eNullable OnClickListener 1) { 
if (lisclickable()) { 
setclickable (true); 
} 
getListenerInfo() .monClickListener = 1; 
} 


从 源码 中 可 以 看 出 ， 在 设置 事件 监听 时 ，setOnClickListener 方 法 里 首先 会 调用 
isClickable 方法 判断 当前 View 是 否 可 单 击 ， 若 当前 View 不 可 单 击 ， 则 调用 setClickable 
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方法 设置 其 为 tue， 这 时 也 就 解释 了 为 什么 在 布局 中 设置 属性 无 效 了 ， 都 是 源码 干 的 好 事 
(代码 里 设置 优先 级 高 ) 。 


4.3.3 ”Button 实战 进 阶 


一 般 APP 都 有 用 户 注册 功能 ， 用 户 注 册 需 要 获取 手机 验证 码 ， 单 击 “ 获 取 验 证 码 ” 
按钮 时 短信 平台 通过 短信 的 形式 发 送 到 用 户 手机 。 为 了 防止 用 户 多 次 单 击 并 提高 用 户 体 
验 ， 一 次 按 下 时 ，Button 将 变 得 不 可 单 击 并 且 在 Button 上 将 显示 下 一 次 可 获取 验证 码 的 
剩余 时 间 。 下 面 通过 实例 来 模拟 这 个 功能 。 

布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<EditText 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:1layout marginTop="20dp" 
android:layout toLeftof="@+id/btn" /> 


<Button 

android:id="@+id/btn" 
android:1layout width="100dp" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:1layout alignParentRight="true" 
android:1layout marginTop="20dp" 
android:background="@android:color/transparent" 
android:text=" 获取 验证 码 "”/> 

</RelativeLayout> 


上 述 代 码 采 用 了 相对 布局 的 方式 ， 添 加 了 一 个 EditText 控件 ， 设 置 其 layout_toLeftOf 
属性 为 “ @+idbtmn ”， 也 就 是 EditText 在 Button 的 左边 。 添 加 了 一 个 Button 控件 ， 设 置 
其 layout_alignParentRight 属性 并 设置 其 值 为 tue，Button 控件 位 于 布局 的 右边 ， 设 置 了 其 
background 属性 并 设置 其 值 为 “@android:color/transparent”,“ @android: ”开头 说 明了 这 
个 color 值 来 自 Android 系统 内 部 ， 按 住 Ctrl 键 并 单 击 这 个 值 跳 到 Android 内 部 的 color 文 
件 ， 可 以 查看 其 值 为 #00000000， 也 就 是 背景 透明 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 

public class MainActivity extends Activity { 


private Button mButtonClick; 
private TimeCount mTimeCount; 


Qoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) 
setContentView (R.layout .activity main); 
mButtonClick = (Button) findViewById(R.id.btn); 
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mTimeCount = new TimeCount (60 * 1000，1000);// 实例 化 Timecount 类 
mButtonClick.setonClickListener (new View.OnClickListener() { 
@override 
public void onClick(View v) { 
mTimeCount .start () ;// 调用 start 方法 开始 倒计时 


class TimeCount extends CountDownTimer { 
// 构造 方法 
public TimeCount (long totalTime, long interval) { 
super (totalTime, interval); 
} 


@Override 

public void onTick(long millisUntilFinished) {// 覆 写 方法 -计时 中 
mButtoncClick.setEnabled (false);// 按钮 不 可 单 击 
// 参数 millisUntilFinished 表示 剩余 时 间 
mButtonclick.setText (millisUntilFinished / 1000 + " 秒 ") 

} 


@Override 

public void onFinish() { // 覆 写 方法 ， 即 时 结束 
mButtonclick.setEnabled (true); // 恢复 按钮 可 单 击 
mButtonClick.setText (" 重新 获取 ") ; // 修改 按钮 提示 文字 


h 


上 述 代 码 通 过 匿名 内 部 类 的 方式 为 Button 设置 了 单 击 事件 监听 ， 单 击 Button 时 调用 
了 TimeCount 类 (继承 自 CountDownTimer 类 ) 的 start 方法 ， 开 始 倒计时 。 

对 于 倒计时 ， 这 里 还 是 用 到 了 CountDownTimer 类 ， 它 是 一 个 抽象 类 ， 这 里 自 定义 了 
一 个 TimeCount 类 来 继承 这 个 抽象 类 ，TimeCount 类 实现 倒计时 功能 ， 覆 写 onTick 方法 可 
以 实现 定期 通知 的 操作 ， 覆 写 onFinish 方法 ， 执 行 定时 结束 后 的 相关 操作 。 

对 于 CountDownTimer 类 的 使 用 ，API 中 给 出 了 参考 实例 : 


new CountDownTimer (30000, 1000) { 

public void onTick(long millisUntilFinished) { 
mTextField.setText ("seconds remaining: " + millisUntilFinished 
/ 1000); 

1 

public void onFinish() { 
mTextField.setText ("done!"); 

1 

}.start (); 


CountDownTimer 类 实例 化 时 需要 传递 两 个 参数 : 第 一 个 参数 是 倒计时 总 时 长 ; 第 二 
个 参数 是 时 间 间 隔 。 从 样 例 代码 中 也 可 以 看 出 ， 实 现 该 抽象 类 同时 覆 写 了 两 个 方法 onTick 
方法 (根据 实例 化 CountDownTimer 类 时 传 入 的 时 间 间 隔 ， 定 期 调用 的 方法 ， 样 例 中 利用 
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它 实 现 了 信息 更 新 的 操作 ) 和 onFinish 方法 〈 倒 计时 结束 时 调用 的 方法 ) 。 最 后 调用 其 start 
方法 ， 开 始 倒计时 。 从 API 文档 中 还 可 以 看 出 start 方法 考虑 了 线程 安全 问题 。 
运行 实例 并 单 击 “ 获 取 验 证 码 ” 按 钮 ， 如 图 4.19 所 示 ， 倒 计时 结束 后 如 图 4.20 所 示 。 
查看 动态 图 ， 请 扫描 图 4.21 中 的 二 维 码 。 
IO IO 


里 新 获取 





EEC EE 品 并 和 椒 
图 4.19 Button 获取 验证 码 图 4.20 Button 获取 验证 码 图 4.21 Button 获取 验证 
倒计时 一 倒计时 二 码 倒计时 二 维 码 


4.4 ”执行 中 的 指示 器 一 一 ProgressBar 


ProgressBar 可 以 作为 一 些 操作 过 程 中 的 进度 指示 器 ， 操 作 进 度 实时 反馈 给 用 户 。 在 
一 些 特殊 情况 下 可 能 会 使 用 第 二 进度 条 用 以 辅助 显示 ， 例 如 在 观看 视频 时 ， 第 一 进度 条 可 
以 显示 当前 播放 进度 ， 而 第 二 进度 条 则 用 以 显示 缓冲 进度 ， 用 户 体验 更 佳 。 

同时 ， 对 于 某 些 不 确定 进度 的 情况 ， 例 如 进行 网 络 连接 时 ， 可 以 使 用 转圈 的 动画 作为 
一 个 进度 指示 器 ， 提 示 用 户 此 时 正在 加 载 操作 。 


4.4.1 ProgressBar 样 例 
对 于 如 何 使 用 ProgressBar，API 文档 也 给 了 一 个 代码 样 例 : 


public class MyActivity extends Activity { 
private static final int PROGRESS = 0x17 
private ProgressBar mProgress; 
private int mProgressStatus = 0; 
private Handler mHandler = new Handler(); 
protected void onCreate (Bundle icicle) { 
super.onCreate (icicle); 


setCcontentView (R.layout .progressbar activity); 
mProgress = (ProgressBar) findViewById(R.id.progress bar); 
// Start lengthy operation in a background thread 
new Thread (new Runnable() { 
public void run() { 
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while (mProgressstatus < 100) { 
mProgressstatus = doWork(); 
// Update the progress bar 
mHandler.post (new Runnable() { 
public void run() { 
mProgress.setProgress (mProgressstatus); 
3 
站 
} 
} 
star 


. 


从 示例 代码 中 可 以 看 出 ，doWork 方法 属于 耗 时 操作 ， 因 此 这 里 新 开 了 一 个 线程 ( 耗 
时 操作 不 能 在 主线 程 UI 中 运行 ， 否 则 可 能 会 造成 ANR， 即 应 用 程序 无 响应 的 情况 ， 这 
里 应 该 注意 ) 。 对 于 将 耗 时 操作 的 进度 反馈 到 UI 线程 ， 也 有 较 多 方法 〈 后 面 课 程 会 详细 讲 
解 )， 这 里 采用 了 Handler 的 post 方法 ， 将 实时 操作 进度 反馈 到 UI 线 程 中 的 ProgressBar 
中 。 最 后 不 要 忘记 调用 它 的 start 方法 ， 启 动 线程 。 

在 布局 文件 中 引入 一 个 ProgressBar 可 以 使 用 一 个 ProgressBar 标签 ， 还 需要 一 些 属 性 
修饰 。 下 面 对 常 用 属性 进行 介绍 ， 如 表 4.3 所 示 。 


表 4.3 ProgressBar 的 常用 属性 





属 性 说 明 
android:max 进度 条 最 大 值 
android:maxHeight 进度 条 最 大 高 度 
android:progress 进度 条 初始 值 ， 介 于 0 到 最 大 值 之 间 
android:secondaryProgress 第 二 进度 条 


Android 提供 了 几 种 原生 的 进度 条 样式 ， 可 以 通过 style 属性 在 布局 文件 中 设置 进度 条 
的 样式 。 
。 Widget.ProgressBar.Horizontal， 水 平 进度 条 样式 。 
。 Widget.ProgressBar.Small， 小 进度 条 。 
。 Widget.ProgressBarLarge， 大 进度 条 。 
。 Widget.ProgressBar.Inverse， 不 断 跳 变 并 旋转 的 进度 条 。 
。 Widget.ProgressBar.Small.Inverse， 小 的 不 断 跳 变 并 旋转 的 进度 条 。 
。 Widget.ProgressBar.Large.Inverse， 大 的 不 变 跳 变 并 旋转 的 进度 条 。 
下 面 通过 一 个 小 实例 来 对 上 面 进度 条 样式 和 属性 进行 学 习 。 


4.4.2 ”ProgressBar 基础 用 法 
布局 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
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android:orientation="vertical"> 
<!== 水 平 进度 条 一 > 
<ProgressBar 
style="@android:style/Widget .ProgressBar.Horizontal" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:max="100" 
android:progress="50" 
android:secondaryProgress="60" /> 
<!-- 小 进度 条 --> 
<ProgressBar 
style="@android:style/Widget .ProgressBar.Ssmall" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" /> 
<!-= 大 进度 条 --> 
<ProgressBar 
style="@android:style/Widget .ProgressBar.Large" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" /> 
<ProgressBar 
style="@android: style/Widget .ProgressBar.Inverse" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" /> 
<ProgressBar 
style="@android:style/Widget .ProgressBar.Large.Inverse" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" /> 
<ProgressBar 
style="@android:style/Widget .ProgressBar.Ssmall.Inverse" 
android:1layout width="match parent” 
android:1layout height="wrap content" /> 
</LinearLayout> 


上 述 布局 文件 中 定义 了 六 种 样式 的 进度 条 ， 第 一 个 进度 条 的 style 属性 设置 值 为 “ @ 
android:style/Widget.ProgressBar.Horizontal ”， 也 就 是 调用 了 Android 内 置 的 水 平 进度 条 样 
式 ， 并 对 第 一 个 进度 条 设置 了 max (最 大 值 )、progress (当前 进度 )、secondaryProgress (第 
二 进度 ) 等 属性 ， 其 余 五 个 进度 条 也 分 别 设置 了 不 同 的 样式 ， 这 里 不 再 一 一 介绍 。 下 面 运 
行 实例 观察 一 下 不 同样 式 进度 条 的 外 观 差 异 ， 如 图 4.22 所 示 。 

除了 在 布局 中 显示 进度 条 之 外 ， 还 可 以 在 标题 栏 中 显示 进度 条 。 

新 建 一 个 项 目 ， 主 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml] version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<Button 
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android:id="@+id/btn show" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:onClick="show" 


android:text=" 显示 标题 栏 进度 条 "” /> 


<Button 
android:id="e+id/btn dismiss" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_ content" 
android:onClick="dismiss" 
android:text=" 隐藏 标题 栏 进度 条 ” /> 


</LinearLayout> 


上 述 代 码 采 用 线性 布局 的 方式 ， 引 入 了 两 个 Button， 分 别 设置 了 onClick 属性 来 响应 
单 击 事件 。 
MainActivity.java 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 7 


// 确定 进度 的 标题 栏 进度 条 
requestWindowFeature (Window .FEATURE PROGRESS); 
// 不 确定 进度 的 标题 栏 进度 条 
requestWindowFeature (Window .FEATURE INDETERMINATE PROGRESS); 
setContentView (R.layout .activity main); 
} 


public void show(View view) { 
setProgressBarVisibility (true); 
setProgress (800); 
setProgressBarIndeterminateVisibility (true); 
} 


public void dismiss(View view) { 
setProgressBarVisibility (false); 
setProgressBarIndeterminateVisibility (false); 


; 


上 述 代码 调用 了 Activity 类 的 requestWindowFeature 方 法 传 入 Window.FEATURE_ 
PROGRESS 参数 来 显示 带 有 进度 的 标题 栏 ， 传 入 Window.FEATURE INDETERMINATE_ 
PROGRESS 参数 则 显示 不 带 进度 的 标题 栏 进度 条 。 注 意 这 个 方法 要 在 setContentView 方 
法 之 前 调用 (View 绘制 流程 ) 。 

调用 setProgressBarVisibility 方法 传 入 布尔 变量 即 可 决定 标题 栏 进度 条 的 显示 与 否 ， 
同 理 setProgressBarIndeterminateVisibility 用 以 决定 标题 栏 不 确定 进度 条 的 显示 与 否 。 

运行 实例 ， 如 图 4.23 所 示 。 
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图 4.22 ”ProgressBar 基础 样式 图 4.23 标题 进度 条 一 


可 以 看 出 连 标 题 栏 都 没有 ， 更 别提 进度 条 了 。 这 是 因为 主题 设置 不 对 。 可 以 为 
MainActivity 设置 主题 ，AndroidManifest.xml 代码 如 下 : 





<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.example.administrator.progressbartitledemo"> 


<activity 
android:name="ad.progressbarwindow.MainActivity" 
android:theme="@android:style/Theme .Holo.Light"> 


</application> 


</manifest> 


再 次 运行 实例 ， 如 图 4.24 所 示 。 可 以 看 出 ， 此 时 进度 条 在 标题 栏 中 显示 出 来 了 。 查 
看 动态 图 ， 请 扫描 图 4.25 中 的 二 维 码 。 
Le 2ol25] 


ProgressBarWindow 
显示 标题 栏 进度 条 
隐藏 标题 栏 进度 条 


4.24 ”标题 进度 条 二 








| 
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4.4.3 ”ProgressBar 模拟 下 载 


进度 条 是 如 何 更 新 进度 的 呢 ? 这 里 模拟 了 一 个 下 载 过 程 。 
主 布局 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<Button 
android:id="@+id/btn download" 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:onClick="download" 
android:text=" 下 载 模拟 " /> 


<TextView 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap_ content" 


android:text=" 下 载 进度 如 下 : " /> 


<ProgressBar 
android:id="@+id/probar download" 
style="@android: style/Widget .ProgressBar.Horizontal" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" /> 
</LinearLayout> 


上 述 代码 设置 了 一 个 Button， 设 置 了 onClick 属性 用 于 处 理 单 击 事件 ，TextView 用 于 
显示 提示 信息 ，ProgressBar 设置 了 水 平 进度 条 的 样式 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private ProgressBar progressBar; 


override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 
progressBar = (ProgressBar) findViewById(R.id.probar download); 
progressBar.setMax (100); 
progressBar.setProgress (20); 


public void download (View view) { 
new Thread() { 
@Override 
public void run() { 
Ear (nt dd sO EL < ION Lr FE 
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EYE 
Thread.sleep (100) > 

} catch (InterruptedException e) { 
e.printstackTrace (); 

} 

progressBar.incrementProgressBy (1); 

下 
} 
}.start (); 


; 


上 述 代 码 在 onCreate 方法 中 调用 setMax 方法 设置 进度 条 的 最 大 进度 为 100， 调 用 
setProgresss 方法 设置 起 始 进度 为 20。 对 于 单 击 事件 这 里 新 开启 了 一 个 线程 ， 在 run 方法 
中 通过 遍历 的 方式 ， 每 睡眠 100ms 调用 一 次 ProgressBar 的 incrementProgressBy 方法 增加 
进度 ， 这 里 传 入 1 表示 每 次 增加 1 个 进度 。 最 后 记得 调用 start 方法 开启 线程 。 

运行 实例 并 单 击 “ 下 载 模拟 ”按钮 ， 如 图 4.26 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 4.27 中 
的 二 维 码 。 
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下 载 模拟 
下 载 进度 如 下 
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图 4.26 ”ProgressBar 模拟 图 4.27 ProgressBar 模拟 二 维 码 














除了 上 面 的 系统 默认 的 进度 条 颜色 外 ， 还 可 以 对 进度 条 颜色 进行 自 定义 。 在 drawable 
文件 夹 下 新 建 一 个 drawable 文件 ， 代 码 如 下 : 





<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<layer-list xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 
<item android:id="@android:id/background"> 
<shape> 
<corners android:radius="l0dp" /> 
<solid android:color="#ffffff" /> 
</shape> 
</item> 


<!-- 进度 条 --> 


第 4 章 ”Android 基 础 控件 操作 实战 如 095 


<item android:id="@android:id/progress"> 
<clip> 
<shape> 
<corners android:radius="l0dp" /> 
<solid android:color="#3b713d" /> 
</shape> 
</clip> 
</item> 
</layer-list> 


上 述 代 码 中 layer-list 用 来 将 多 个 图 层 堆肥 显示 ， 借 助 这 个 特性 可 以 做 一 些 特别 的 
效果 。layer-list 标签 中 定义 了 两 个 item， 第 一 个 item 引入 了 id 属性 并 设置 其 值 为 “@ 
android:id/background ”， 表示 控件 的 背景 ，shape 定义 控件 形状 ， 有 如 下 几 个 标签 : solid， 
指定 填充 的 颜色 ，gradient， 颜 色 渐 变 ;，stroke， 描 边 ，comers， 圆 角 ; padding， 间 隔 。 

这 里 引入 了 comers 标签 并 设置 其 属性 “ android:radious ” 值 为 10dp， 表 示 圆 角 的 半 
径 为 10dp; 使 用 了 solid 标签 ， 设 置 “android:color ”为 #fffHf， 表 示 背 景 颜色 为 纯 白色 。 

第 二 个 item 其 id 值 为 @android:id/progress 表示 控件 进度 ， 同 样 也 是 引入 了 comers 
标签 和 solid 标签 来 添加 圆 角 和 设 定 颜色 ， 为 了 区 别 ， 这 里 为 solid 设置 了 和 控件 背景 不 同 
的 颜色 。 
设置 好 这 个 图 片 文件 后 ， 需 要 在 布局 文件 中 引用 这 个 图 片 文件 ， 代 码 如 下 : 


<ProgressBar 
android:id="@+id/probar download" 
style="@android:style/Widget .ProgressBar.Horizontal" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:progressDrawable="@drawable/progressbar color" /> 


上 述 代 码 设 置 了 progressDrawable 属性 ， 并 设 . 
置 其 值 为 自 定义 的 drawable 文件 ， 这 时 再 次 运行 实 


ProgressBarDemo 


例 ， 如 图 4.28 所 示 。 
可 以 看 出 进度 条 的 颜色 和 背景 都 改变 了 。 





4.5 ”对 话 框 之 父 一 一 Dialog 


对 话 框 是 人 机 交互 中 的 重要 控件 ， 在 开发 中 也 
经 常会 用 到 各 式 各 样 的 对 话 框 。 总 结 一 下 ， 对 话 框 
主要 有 以 下 几 种 : 

。 AlertDialog : 警告 对 话 框 ， 是 最 常见 的 对 话 

框 形式 ， 是 Dialog 的 直接 子 类 。 如 果 想 要 实 


例 化 AlertDialog 类 ， 往 往 需要 依靠 其 内 部 | < 。 a | 


类 AlertDialog.Builder 类 完成 。 4.28 ”ProgressBar 改变 默认 进度 条 颜色 
。 单 选 和 多 选 对 话 框 : 适用 于 一 些 需要 用 户 做 
出 选择 的 场景 ， 在 需要 选择 时 弹出 ， 选 择 结束 后 关闭 ， 可 以 节省 有 限 的 屏幕 空间 。 
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。 ProgressDialog: 进度 对 话 框 ， 在 进行 网 络 请 求 或 文件 操作 等 耗 时 操作 时 常常 会 用 到 。 
。 定制 对 话 框 ， 满 足 个 性 化 需要 ， 对 于 一 些 复杂 的 界面 想 做 成 对 话 框 的 形式 ， 可 以 
自行 定制 一 个 对 话 框 。 
总 结 其 常用 的 方法 ， 如 表 4.4 所 示 。 
表 4.4 Dialog 的 常用 方法 




















方 法 说 明 
setTitle 标题 设置 
setIcon 标 设置 
setMessage 提示 消息 设置 
setItems 显示 列表 设置 
setView 自 定义 显示 样式 
setSingleChoiceItems 单 选 框 列 表 
setMultiChoiceItems 复 选 框 列表 
setPositiveButton 确定 按钮 
setNeutralButton 退出 按钮 
setNegativeButton 取消 按钮 
create 创建 一 个 对 话 框 
show 显示 一 个 对 话 框 
dismiss 隐藏 一 个 对 话 框 


4.5.1 AlertDialog 


在 进行 删除 或 应 用 退出 等 操作 时 ， 为 了 防止 用 户 误 操作 ， 通 常 要 弹出 警告 对 话 框 进 一 
步 提 示 用 户 是 否 进行 该 操作 。 这 里 以 提示 是 否 退出 应 用 为 例 ， 介 绍 AlertDialog 是 如 何 使 
用 的 。 

不 需要 布局 文件 ，MainActivity.java 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 


override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (SavedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 

, 


QOoverride 
public boolean onKeyDown (int keyCode, KeyEvent event) { 
if (keyCode == KeyEvent .KEYCODE BACK) { 
showDialog (); 


' 
return super.onKeyDown (keyCode, event); 


} 


private void showDialog() { 
Dialog dialog = new AlertDialog.Builder (this) 
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// 设置 标题 
-setTitle(" 退 出 程序 ? ") 
// 设置 提示 内 容 
.SetMessage (" 确定 退出 程序 吗 ? ") 
// 确定 按钮 
.SetPositiveButton ("确定 "，new DialogInterface. 
OnclickListener() { 
Q@Override 
public void onClick (DialogInterface dialog, int 
which) { 
finish(); 
} 


| 
// 取消 按钮 
.setNegativeButton ("取消 "，new DialogInterface. 
OnclickListener() { 
@Override 
public void onClick (DialogInterface dialog, int 
which) { 
Toast .makeText (MainActivity.this, "您 点 了 取消 按钮 ", 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
; 


}) 

// 创建 对 话 框 

.Create(); 
// 显示 对 话 框 


dialog.show(); 


1 


上 述 代 码 中 ， 覆 写 Activity 的 onKeyDown 方法 用 于 监听 按键 事件 ， 通 过 其 参数 
keyCode 进行 按键 的 判断 ， 当 keyCode 等 于 KeyEventKEYCODE BACK 时 认为 按 下 了 返 


回 键 ， 调 用 showDialog 显示 对 话 框 。 
创建 一 个 AlertDialog 主要 用 到 的 方法 如 下 : 
。 setTitle: 设置 对 话 框 的 标题 。 
。 setMessage: 设置 对 话 框 显示 信息 。 


。 setPositiveButton : 设置 “确定 ”按钮 。 需 要 传 入 两 个 参数 : 第 一 个 是 按钮 显示 的 
文本 ， 第 二 个 是 这 个 按钮 的 监听 事件 。 通 过 匿名 内 部 类 的 方式 实现 接口 ， 这 里 单 
击 “ 确 定 ”按钮 时 调用 Activity 的 finish 方法 结束 这 个 Activity。 

。 setNegativeButton : 设置 “取消 ”按钮 ， 同 样 需要 传 入 两 个 参数 ， 在 监听 事件 中 打 


印 了 一 个 Toast。 
运行 实例 ， 如 图 4.29 所 示 。 


当然 除了 这 种 方式 退出 APP 之 外 ， 更 常用 的 是 连续 单 击 两 次 退出 程序 ， 参 考 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 


private long mEixtTime = 0; 
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override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 


QoOverride 
public boolean onKeyDown (int keyCode, KeyEvent event) { 
if (keyCode == KeyEvent .KEYCODE BACK) { 
exit (); 
return false; 
， 
return super.onKeyDown (keyCode, event); 
} 


public void exit() { 

if ((System.currentTimeMillis() - mEixtTime) > 2000) { 

Toast .makeText (getApplicationContext () ，" 再 按 一 次 退出 程序 "， 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 

mEixtTime = System.currentTimeMillis(); 

} else { 
finish(); 

1 


其 原理 是 : 单 击 返回 时 记 下 时 间 ， 再 一 次 单 击 返回 时 判断 两 次 单 击 的 时 刻 差 ， 若 时 
间 差 小 于 2000ms 则 调用 finish 方法 退出 APP， 若 时 间 差 大 于 2000ms 就 提示 “再 按 一 次 
退出 程序 ”。 

运行 实例 ， 如 图 4.30 所 示 。 在 2000ms 内 单 击 两 次 返回 键 即 可 退出 程序 。 查 看 动态 
图 ， 请 扫描 图 4.31 中 的 二 维 码 。 


退出 程序 ? 
确定 退出 程序 吗 ? 





4.29 AlertDialog 基础 实例 图 4.30 双击 back 退出 应 用 实例 “图 431 双击 back 中 退出 应 用 
实例 二 维 码 


第 4 章 ”Android 基 础 控件 操作 实战 父 s 099 


4.5.2 ” 单 选 和 多 选 对 话 框 

下 面 介绍 如 何 使 用 setMultiChoiceItems 和 setSingleChoiceItems 方法 ， 构 造 一 个 可 供 选 
择 的 对 话 框 。 

布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml version="]1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmnlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/android" 
android:layout_ width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 
<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:onClic ingleChoiceItems" 
android:text=" 单 选 对 话 框 样式 "” /> 
<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:onClick="multiChoiceItems" 
android:text=" 多 选 对 话 框 样式 "” /> 


</LinearLayout> 


上 述 代码 定义 了 两 个 按钮 并 设置 了 相应 的 onClick 属性 用 于 响应 Button 的 单 击 事件 。 
MainActivity.java 代码 如 下 : 








public class MainActivity extends Activity { 
String single[] = {"Java", "C", "C++"}; 
String multi[] = {"android", "iOS", "wp"}; 
StringBuilder mstringBuilder; 
private String msingleChoice; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .activity main); 


public void singleChoiceItems (View view) { 
Dialog dialog = new AlertDialog.Builder (this) 

.setTitle (" 单 选 对 话 框 实例 ) 

.SetPositiveButton (" 确定 "，new DialogInterface. 

OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(DialogInterface dialog, int 
which) { 


Toast .makeText (MainActivity.this, 

"选择 了 " + msingleChoice, Toast.LENGTH SHORT). 
show(); 

dialog.dismiss(); 
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8 
} 
// 设置 单 选 对 话 框 监听 
.setsingleChoiceItems (single, 0, new DialogInterface. 
OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick (DialogInterface dialog, int 
which) { 
// 根据 which 决定 选择 哪 一 个 子 项 
mSingleChoice = single[which]; 
上 
}) -create (); 
dialog.show(); 


public void multiChoiceItems (View view) { 
mstringBuilder = new StringBuilder (); 
Dialog dialog = new AlertDialog.Builder (this) 
.SetTitle (" 多 选 对 话 框 实例 ") 
// 设置 图 标 
-SetIcon (android.R.drawable.ic btn speak now) 
.SetPositiveButton ("确定 "，new DialogInterface. 
OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(DialogInterface dialog, int 
which) { 
Toast .makeText (MainActivity.this, 
"选择 了 " + mstringBuilder, Toast.LENGTH SHORT). 
show(); 
) 
}) 
.SetNegativeButton ("取消 "，new DialogInterface. 
OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(DialogInterface dialog, int 
which) { 
// 隐藏 对 话 框 
dialog.dismiss(); 
} 
}) 
// 设置 多 选 对 话 框 监听 
.setMultiChoiceItems (multi, null, 
new DialogInterface.OnMultiChoiceClickListener() { 
@Override 
public void onClick(DialogInterface dialog, 
int which, boolean isChecked) { 
// 满足 选择 条 件 
if (isChecked) { 
// 根据 which 决定 选择 哪 一 个 子 项 


mstringBuilder.append (multi[which] + "~ "); 
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} 
}) .create (); 
dialog.show(); 
由 
上 述 代码 自 定义 了 两 个 方法 来 创建 单 选 对 话 框 和 多 选 对 话 框 : 
。 setSingleChoiceItems : 单 选 对 话 框 形式 。 这 里 要 传 入 三 个 参数 : 第 一 个 参数 为 数 
据 源 ;第 二 个 是 默认 选择 项 ， 传 入 数组 下 标 ; 第 三 个 是 选择 事件 监听 ， 这 里 实 
现 DialogInterface.OnClickListener 接口 并 覆 写 了 其 onClick 方法， 根据 其 参数 值 
which 判断 哪 一 项 被 选中 。 
。 setMultiChoiceItems : 多 选 对 话 框 形 式 。 也 要 传 入 三 个 参数 : 第 一 个 参数 为 数据 源 ; 
第 二 个 是 初始 选择 的 下 标 数组 ， 这 里 传 入 null， 默 认 都 不 选 ， 第 三 个 是 选择 事件 监 
听 ， 实 现 了 DialogInterface.OnMultiChoiceClickListener 接口 并 覆 写 了 其 onClick 方 
法 ， 方 法 中 有 三 个 参数 ， 要 根据 isChecked 和 which 两 个 参数 判断 哪些 项 被 选中 。 
可 以 看 出 ， 这 两 个 方法 参数 内 容 和 监听 都 是 较为 相似 的 ， 学 习 技术 就 是 要 分 析出 事物 
的 共性 ， 辨 别 其 异性 ， 这 样 才能 举一反三 ， 增 进 理解 ， 并 提高 学 习 速 度 。 
运行 实例 并 单 击 “ 单 选 框 样式 ”按钮 ， 如 图 4.32 所 示 。 单 击 “ 多 选 框 样式 ”按钮 ， 
如 图 4.33 所 示 。 
查看 动态 图 ， 请 扫描 图 4.34 中 的 二 维 码 。 









多 选 对 话 框 实例 


单 选 对 话 框 实例 
回 Java 
Oc 

O c++ 


android 





图 4.32 单 选 对 话 框 实例 





图 4.33 多 选 对 话 框 实例 


二 维 码 


4.5.3 ”ProgressDialog 进度 对 话 框 

在 处 理 一 些 耗 时 操作 时 ， 考 虑 到 用 户 体验 ， 需 要 将 实时 进度 告知 用 户 。 除 了 上 面 章节 
中 介绍 到 的 ProgressBar 组 件 外 ， 还 有 ProgressDialog 可 以 供用 户 调用 ， 此 控件 需要 的 时 候 
即 弹出 ， 进 度 完 成 后 即 消失 ， 不 占用 布局 空间 。 

API 中 提供 的 ProgressDialog 的 常用 方法 ， 如 表 4.5 所 示 。 
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表 4.5 ProgressDialog 的 常用 方法 























方 法 说 明 
STYLE_HORIZONTAL 常量 ， 水 平 进度 条 
STYLE_SPINNER 常量 ， 环 形 进度 条 
setMessage(CharSequence message) 设置 显示 信息 
setProgressStyle(int style) 设置 进度 条 样式 
onStart 启动 进度 框 
SetMax 设置 最 大 进度 
setButton(CharSequence text, final OnClickListener listener) 在 对 话 框 上 设置 按钮 
setSecondaryProgress(int secondaryProgress) 设置 第 二 进度 条 进度 
incrementProgressBy(int diff) 设置 进度 条 每 次 增长 的 进度 





下 面 通过 一 个 实例 ， 对 上 面 的 方法 进行 学 习 。 
主 布局 文件 (activity main xmD 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:onClick="progressDialog" 
android:text=" 模拟 网 络 请 求 弹出 ProgressDialog" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 采用 了 相对 布局 ， 添 加 了 一 个 Button 按钮 并 设置 onClick 属性 用 于 响应 单 击 
事件 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout.activity main); 


public void progressDialog(View view) { 
// 获得 ProgressDialog 对 象 
final ProgressDialog progressDialog = new ProgressDialog (this); 
progressDialog.setTitle ("正在 网 络 请 求 ..."); 
// 设置 进度 对 话 框 样式 
ProgressDialog.setProgressStyle (ProgressDialog.STYLE HORIZONTAL); 
// 设置 最 大 进度 
progressDialog.setMax (100); 
// 设置 初始 进度 


progressDialog.setProgress (10); 


1 
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// 设置 按钮 监听 
progressDialog.setButton (" 隐藏 "，new DialogInterface. 
OnClickListener() { 
Goverride 
public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 
progressDialog.dismiss(); 
} 
Ey 
// 启动 进度 条 
progressDialog.onstart (); 
// 新 开 一 个 线程 模拟 网 络 请 求 


new Thread() { 


@Override 
public void run() { 
int i = 10; 
while (i <= 100) { 
Fry 
// 线程 休眠 100ms 
Thread.sleep (100); 
// 每 次 增加 1 
progressDialog.incrementProgressBy (1); 
i++? 


} catch (InterruptedException e) { 
e.printstackTrace (); 
3 


} 
// 进度 条 走 完 时 ， 调 用 dismi ss 方法 隐藏 进度 对 话 框 
progressDialog.dismiss(); 
上 
ystarEts 
progressDialog.show(); 


上 述 代码 首先 创建 了 一 个 ProgressDialog 对 象 ， 初 始 化 对 象 时 需要 传 入 上 下 文 对 象 ， 
然后 调用 setTitle 方法 为 其 设置 一 个 标题 ， 调 用 setProgressStyle 方法 为 其 设置 一 个 样式 ， 
这 里 设置 了 水 平 进度 条 的 样式 ; 调用 setMax 方法 设置 进度 条 的 最 大 值 ， 调 用 setProgress 
方法 设置 初始 进度 值 ， 调 用 setButton 方法 为 ProgressDialog 方法 添加 一 个 按钮 ， 需 要 传 
入 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 为 按钮 显示 文本 ， 第 二 个 参数 为 其 添加 一 个 单 击 监 听 ， 覆 写 了 
onClick 方法 ， 方 法 中 调用 了 ProgressDialog 的 dismiss 方法 ， 即 单 击 按钮 隐藏 进度 条 ; 调 
用 onStart 方法 启动 进度 ; 调用 show 方法 显示 进度 框 。 

对 于 模拟 进度 ， 这 里 新 开 了 一 个 线程 ， 在 rn 方法 中 添加 了 一 个 while 循环 ， 当 
i 和 100， 也 就 是 进度 条 没有 走 到 头 时 调用 ProgressDialog 的 incrementProgressBy 方法 增加 





进度 。 当 二 100 时 ， 结 束 while 循环 并 调用 ProgressDialog 的 dismiss 方法 隐藏 进度 条 。 最 


后 不 要 忘记 调用 start 方法 启动 线程 。 
运行 实例 如 图 4.35 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 4.36 中 的 二 维 码 。 
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正在 网 络 请 求 … 


40% 





有 
[Ole S 
图 4.35 ”ProgressDialog 模拟 4.36 ”ProgressDialog 模拟 二 维 码 


4.5.4 ”定制 对 话 框 

系统 对 话 框 布局 形式 是 有 限 的 ， 一 般 不 能 满足 个 性 化 需要 ， 这 里 通过 一 个 自 定义 布局 
的 进度 对 话 框 模拟 网 络 请 求 的 过 程 ， 并 引入 了 动画 方面 的 相关 知识 。 对 这 部 分 知识 不 熟悉 
的 同学 可 以 先行 跳 过 ， 后 面 还 会 对 动画 知识 进行 系统 讲解 。 

主 布局 文件 (activity_ main xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<Button 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_ content" 
android:onClick="test" 
android:text=" 模拟 请 求 "” /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 在 线性 布局 中 添加 了 一 个 Button 并 设置 其 onClick 属性 响应 单 击 事件 。 
自 定义 布局 doad layout.xml) 对 话 框 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmnlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/androidn" 
android:id="@+id/dialog view" 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap_content" 
android:background="#ffffffff" 
android:gravity="center" 
android:minHeight="60dp" 
android:minWidth="180dp" 
android:orientation="vertical" 
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android:padding="10dp"> 


<ImageView 
android:id="@+id/img" 
android:1layout width="100dp" 
android:1layout height="100dp" 
android:src="@drawable/rotate" /> 


<TextView 

android:id="e+id/tV tip" 

android:1layout width="wrap content" 

android:1layout height="wrap_ content" 

android:1layout marginLeft="10dp" 

android:1layout marginTop="20dp" 

android:text=" 数据 加 载 中 .…… Ne 
</LinearLayout> 


上 述 代码 中 自 定义 进度 对 话 框 布局 采用 了 垂直 的 线性 布局 ， 设 置 了 最 小 高 度 和 最 小 宽 
度 的 属性 。 在 线性 布局 中 引入 了 两 个 控件 : ImageView 用 于 显示 进度 提示 图 片 ，TextView 
用 于 显示 进度 提示 信息 。 

通过 style 的 形式 设置 了 对 话 框 的 样式 ， 在 styles.xml 文件 中 添加 如 下 代码 : 


<!-- 自 定义 loading dialog --> 
<style name="loading dialog" parent="android:style/Theme.Dialog"> 
<!-- 无 边框 --> 
<item name="android:windowFrame">@null</item> 
<!-- 无 标题 --> 
<item name="android:windowNoTitle">true</item> 
<!-- 窗口 浮动 --> 
<item name="android:windowIsFloating">true</item> 
</style> 


style 可 以 理解 成 一 部 分 Android 属性 的 集合 ， 因 为 具有 通用 性 ， 所 以 被 抽 离 出 来 放 在 
一 起 ， 使 用 时 通过 R.style.* 调用 该 样式 。 定 义 一 个 样式 需要 style 标签 进行 包 里 ，parent 属 
性 设置 类 似 Java 中 继承 的 概念 (继承 父 样式 表 中 的 属性 )， 这 个 是 可 选 的 。 一 个 item 标签 
包裹 一 个 属性 ， 这 里 设置 了 无 边框 、 不 显示 标题 、 窗 口 浮 动 。 

进度 条 是 旋转 的 ， 这 里 引入 了 旋转 动画 来 模拟 进度 条 ， 通 过 xml 文件 的 形式 定义 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<set xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:shareInterpolator="false"> 
<rotate 
android:duration="1500" 
android:fromDegrees="0" 
android:interpolator="@android:anim/accelerate decelerate 
interpolator" 
android:pivotX="50%" 
android:pivotY="50%" 
android:repeatCount="-1" 
android:repeatMode="restart" 
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android:startOffset="-1" 
android:toDegrees="+360" /> 
</set> 


文件 中 的 动画 属性 含义 ， 如 表 4.6 所 示 。 
表 4.6 ”传统 动画 的 属性 























属 性 说 明 
duration 动画 持续 时 间 
interpolator 动画 插值 器 ， 函 数控 制 动 画 变化 的 速率 
pivotX 和 方向 动画 基点 ，50% 表示 水 平 中 心 
pivotY 立方 向 动画 基点 ，50%6 表示 纵向 中 心 
TepeatCount 动画 重复 次 数 ，-1 表示 无 限 次 
repeatMode 动画 重复 模式 
startOffset 动画 开始 延迟 时 间 
toDegrees 旋转 角度 

MainActivity.java 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
QoOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 
} 


public void test(View view) { 


final Dialog dialog = createloadDialog (MainActivity.this, 
正在 加 载 中 . . .") 2 
new Thread() { 
@Override 
public void run() { 
Cry 


sleep(3000); 
dialog.dismiss(); 
} catch (InterruptedException e) { 
e.printstackTrace (); 
} 
starE(ys 
dialog.show(); 


// 返回 一 个 ProgressDialog 对 象 

public Dialog createloadDialog (Context context, String msg) { 
LayoutInflater layoutInflater = LayoutInflater.from(context) 
// 由 自 定义 布局 获得 View 对 象 


" 稍 等 ， 


View view = layoutIinflater.inflate (R.layout.load layout, null); 


// 加 载 布 局 


LinearLayout linearLayout = (LinearLayout) view.findViewById (R. 


id.dialog view); 


// 获取 View 对象 中 的 ImageView 
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ImageView imageView = (ImageView) view.findViewById(R.id.img); 
TextView tipTextView = (TextView) view.findViewById(R.id.tv tip); 
// 加 载 动画 


Animation animation = AnimationUtils.loadAnimation( 
context, R.anim.load animation); 


// 设置 动画 

imageView.startAnimation (animation); 

// 设置 加 载 信息 

tipTextView.setText (msg); 

// 创建 自 定义 样式 dialog 

Dialog loadDialog = new Dialog(context, R.style.loading dialog) 
// 不 可 以 用 返回 键 取消 

loadDialog.setCancelable (false); 

// 设置 布局 


loadDialog.setContentView (view, new LinearLayout.LayoutParams( 
LinearLayout .LayoutParams .MATCH PARENT, 
LinearLayout .LayoutParams -MATCH PARENT)); 

return loadDialog; 


} 


这 里 说 明 几 点 : 

。 createloadDialog 方 法 返回 一 个 ProgressDialog 对 象 ， 
这 里 使 用 了 LayoutInflater 类 的 inflate 获得 了 进度 框 的 
View 对 象 ， 并 使 用 fndViewById 方法 获取 了 View 对 
象 中 的 控件 。 加 载 动画 文件 时 用 到 了 AnimationUtils 
的 loadAnimation 方法 ， 可 以 得 到 一 个 动画 对 象 ， 开 始 
动画 使 用 了 Animation 类 的 startAnimation 方法 。 

。 对 于 Dialog 的 实例 化 ， 第 一 个 参数 是 上 下 文 对 象 ， 第 
二 个 是 主题 样式 ， 设 置 了 setCancelable 方 法 的 参数 
为 false， 表 示 不 可 以 用 返回 键 取 消 对 话 框 ， 最 后 调用 
Dialog 的 setContentView 方法 ， 传 入 对 话 框 布局 文件 
对 象 和 布局 方式 以 演 染 对 话 框 布局 界面 。 

。 对 于 延迟 一 个 方法 的 执行 ， 这 里 采用 了 线程 睡眠 的 方 
式 ， 让 线程 睡眠 3s 后 调用 Dialog 的 dismiss 方法 关闭 
对 话 框 ， 模 拟 请 求 完成 。 

运行 实例 ， 如 图 4.37 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 4.38 ”图 4.37 定制 对 话 框 实例 

中 的 二 维 码 。 








二 维 码 
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5.1 ， 控 之 经 典 一 一 ListView 


ListView 是 最 经 典 的 控件 之 一 ， 虽 然 现 在 其 江山 地 位 不 稳 ， 将 要 被 RecylerView 取 
代 ， 但 设计 理念 是 很 经 典 的 ， 而 且 很 多 程序 员 还 是 习惯 了 ListView， 因 此 我 们 还 需要 对 
ListView 进行 深入 学 习 。ListView 内 容 非 常 多 ， 读 者 要 有 足够 的 耐心 进行 学 习 ， 每 一 个 功 
能 点 都 有 可 能 应 用 到 项 目 中 。 

ListView 经 常 被 用 在 列表 显示 上 ， 每 一 个 列表 项 都 具有 相同 的 布局 ， 一 个 ListView 通 
常 都 有 三 个 要 素 组 成 : 

。 ListView 控件 。 

。 适配器 类 ， 用 到 了 设计 模式 中 的 适配器 模式 ， 它 是 视图 和 数据 之 间 的 桥梁 ， 负 

责 提供 对 数据 的 访问 ， 生 成 每 一 个 列表 项 对 应 的 View。 常 用 的 适配器 类 有 
ArrayAdapter、SimpleAdapter 和 SimpleCursorAdapter。 

。 数据 源 。 

当然 最 重要 、 最 复杂 的 部 分 就 是 适配器 类 的 编写 和 设计 ， 在 一 些 复杂 的 界面 ， 常 常 需 
要 对 适配器 类 进行 相关 逻辑 处 理 。 

ListView 的 常用 属性 如 表 5.1 所 示 。 


表 5.1 ListView 的 常用 属性 























属 性 说 明 
android:divider 子 项 分 割 线 
android:dividerHeight 分 割 线 高 度 
android:listSelector 子 项 单 击 效 果 
android:scrollbars 滑动 条 

ListView 的 常用 方法 如 表 5.2 所 示 。 
表 5.2 ListView 的 常用 方法 

方 法 说 明 

addFooterView(View v) 在 列表 尾部 加 入 一 个 View 
addHeaderView(View v) 在 列表 头 部 加 入 一 个 View 
setAdapter(ListAdapter adapter) 设置 适配器 
setDivider(Drawable divider) 设置 子 项 分 隔 栏 





setDividerHeight(int height) 设置 分 隔 栏 高 度 
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5.1.1 ArrayAdapter 适配器 
ListView 的 数据 泻 染 都 需要 借助 适配器 来 完成 ， 首 先 看 一 下 结合 最 简单 的 


ArrayAdapter 来 实现 ListView。 
主 布局 文件 (activity main xml) 代码 如 下 : 


<?xml version="]1.0" encoding="utf-8"?> 
<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 
<ListView 
android:id="@+id/1lv" 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:divider="@android:color/holo red dark" 
android:dividerHeight="3dp" 
android:scrollbars="none"/> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 设置 了 divider 属 性 ， 在 ListView 的 子 项 之 间 添 加 分 隔 栏 ， 设置 了 
dividerHeight 属性 ， 决 定 了 分 隔 栏 的 高 度 ; 将 scrollbars 属性 的 值 设置 为 none 表示 上 下 拖 
动 时 在 右 侧 没有 滑动 条 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private ListView mListView; 
private string mDatas[] = {"Sunday", "Monday", "Tuesday", "Wednesday", 
"Thursday", "Friday", "Saturday", "Sunday", "Monday", "Tuesday", 
"Wednesday", "Thursday"，"Friday"， "Saturday"};// 准备 数据 源 
private ArrayAdapter<string> mAdapter; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 7 
requestWindowFeature (Window-FERATURE NO_TITLE) ; // 隐藏 标题 栏 
setContentView (R.1layout .activity main); 
mListView = (ListView) findViewById(R.id.1v); 


// 实例 化 ArrayAdapter 
mAdapter = new ArrayAdapter<string> (this, 
android.R.layout.simple list item 1, mpDatas); 


// 设置 适配器 
mListView.setAdapter (mAdapter); 


用 

创建 一 个 ArrayAdapter 对 象 需要 传 入 三 个 参数 : 上 下 文 对 象 、 子 项 布局 id (用 到 了 
Android 内 置 的 list 布局 )、 数 据 源 。 上 述 代 码 中 ArrayAdapter 的 数据 源 传 入 的 是 字符 数 
组 ， 最 后 调用 ListView 的 setAdapter 方法 为 ListView 设置 适配器 。 

运行 实例 ， 如 图 5.1 所 示 。 

可 以 看 出 ， 每 个 子 项 之 间 存 在 分 隔 栏 ， 上 下 拖 动 ListView 时 最 右边 也 不 会 有 滑动 条 
出 现 。 


110 党 8。 Android 开 发 入 门 百 战 经 典 


Friday 


Saturday 


Sunday 


Monday 


Tuesday 


Wednesday 


5.1 ListView 之 ArrayAdapter 


5.1.2 ”SimpleAdapter 适配器 
ArrayAdapter 适用 于 信息 显示 


比较 单一 的 场景 ， 若 显示 项 中 包含 多 种 形式 的 数据 ， 就 


不 太 适 用 了 。 下 面 介绍 可 以 适 配 多 种 数据 类 型 的 适配器 类 SimpleAdapter 的 使 用 方法 。 


当 存 在 多 种 数据 类 型 时 首先 
layout.xmD 文件 ， 代 码 如 下 : 


要 考虑 布局 问题 ， 因 此 首先 要 设置 子 项 目 布局 (item_ 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 


android:orientation=" 


<ImageView 


"horizontal"> 


android:id="@+id/img" 

android:1layout width="50dp" 
android:1layout height="50dp" 
android:src="@mipmap/ic launcher" /> 


<TextView 


android:id="@+id/tv" 

android:layout width="wrap content" 
android:1layout height="50dp" 
android:layout marginLeft="50dp" 


android:gravity=" 


"center" 


android:text="hello" 
android:textSize="28sp" /> 


</LinearLayout> 


上 述 代码 采用 线性 布局 ， 设 置 其 orientation 属性 为 horizontal (水 平 布 局 )， 添 加 了 一 


个 ImageView 控件 用 于 显示 图 片 ， 


添加 了 一 个 TextView 用 于 显示 文本 。 


主 布局 文件 (activity main xml) 代码 如 下 : 
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<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<ListView 
android:id="@+id/listview" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代码 在 主 布局 中 添加 了 一 个 ListView 控件 并 设置 了 id 属性 ， 设 置 宽 、 高 属性 的 
属性 值 都 是 match_parent。 
MainActivity.java 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private ListView mListView; 
private SimpleAdapter mSimpleAdapter; 
private List<Map<string, Object>> mDatas = new ArrayList<Map<Sstring, 
Object>>(); 


override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 
mListView = (ListView) findViewById(R.id.listview); 
// 初始 化 数据 集 
initDatas () 7 
// 实例 化 Simpleadapter 
mSimpleadapter = new SimpleAdapter!( 
this, 
mDatas, 
R.layout.item layout, new String[]{"img", "name"}, 
new int[]{R.id.img, R.id.tv}); 
// 设置 配置 器 
mListView.setAdapter (mSimpleAdapter); 


private void initDatas() { 
Map mapl = new HashMap (); 
mapl.put ("img", R.drawable.fish); 
mapl.put ("name"，" 小 金鱼 ") 
Map map2 = new HashMap () 7 
map2.put ("img", R.drawable.horse); 
map2.put ("name",， "千里 马 "); 
Map map3 = new HashMap (); 
map3.put ("img", R.drawable.mouse); 
map3.put ("name"，" 米 老鼠 ") ; 
mDatas -add (map1); 
mDatas -add (map2); 
mDatas -add (map3); 
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} 

SimpleAdapter 的 构造 函数 如 下 : 
SimpleAdapter (Context context, List<? extends Map<String, ?>> data, int 
resource, String[] from, int[] to) 

实例 化 SimpleAdapter 时 要 传 入 如 下 参数 : 

。 context: 即 上 下 文 对 象 ; 

。 data : 一 个 包 里 Map 集合 的 List 数据 集 ， 这 里 传 


小 金鱼 

入 datas， 即 initDatas 方法 初始 化 的 数据 集 ; 和 千里 马 
。 resource : 子 项 布局 文件 ， 这 里 是 自 定 义 的 item_ nn 

layout xml 文件 ， 传 入 了 .layoutanimal layout; 
。 from : 一 个 字符 串 数组 ， 字 符 串 指 的 是 Map 中 的 

键 值 ， 这 里 有 两 个 键 ， 即 img 和 name; 
。 to: 一 个 int 型 数组 ， 表 示 子 项 布局 中 对 应 控件 

的 id， 这 里 传 入 ImageView 的 id (Ridimg) 和 

TextView 的 id Ridtv) 即 可 。 [一 
运行 实例 ， 如 图 5.2 所 示 。 5.2 ListView 之 SimpleAdapter 


5.1.3 ”BaseAdapter 适配器 


上 面 讲 解 了 SimpleAdapter 作为 ListView 的 适配器 ， 通 过 源码 可 以 看 出 SimpleAdapter 
继承 自 BaseAdapter， 也 就 是 说 这 个 SimpleAdapter 可 以 看 作 是 Android 帮 有 我 们 实现 的 适 配 
器 ， 下 面 研究 如 何 通过 继承 BaseAdapter 实现 自 定义 的 适配器 。 

主 布局 文件 (activity_main .xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"2> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match Parent” 
android:layout height="match parent"> 


<ListView 
android:id="@+id/1lv" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match Parent" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代码 在 相对 布局 中 添加 了 一 个 ListView 控件 ， 设 置 了 id 属性 为 Iy， 并 添加 了 宽 、 
高 属性 为 match parent。 
子 项 布局 代码 如 下 : 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 


android:layout height="match parent" 
android:orientation="horizontal"> 


<ImageView 
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android:id="@+id/img" 

android:1layout width="50dp" 
android:1layout height="50dp" 
android:layout marginLeft="20dp" 
android:src="@mipmap/ic launcher" /> 


<TextView 

android:id="@+id/tv" 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="50dp" 
android:1layout marginLeft="50dp" 
android:gravity="center" 
android:text="hello" 
android:textSsize="28sp" /> 

</LinearLayout> 


子 布局 和 SimpleAdapter 的 布局 一 致 。 
BaseAdapter 的 数据 源 可 能 比较 复杂 ， 因 此 这 里 创建 一 个 JavaBean 类 对 数据 进行 封装 : 
public class Animal { 
public Animal (String animal, int imgId) { 
this.animal = animal; 
this.imgId = imgId; 


private String animal; 
private int imgId; 


public String getAnimal() { 
return animal; 


public void setAnimal (String animal) { 
this.animal = animal; 


public int getImgId() { 
return imgId; 
| 


public void setImgId(int imgId) { 
this.imgId = imgId; 


} 


这 个 类 中 封装 了 两 个 属性 : String 型 的 动物 名 和 int 型 的 图 片 4， 添 加 了 一 个 包含 这 
两 个 属性 的 构造 方法 并 设置 了 相应 的 Setter 和 Getter 方法 。 
下 面 看 一 下 自 定 义 的 适配器 类 ， 它 继承 自 BaseAdapter， 代 码 如 下 : 


public class AnimalAdapter extends BaseAdapter { 
private Context context; 
private List<Animal> datas; 
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// 构造 函数 需要 传 入 两 个 必要 的 参数 ， 上 下 文 对象 和 数据 源 

public AnimalAdapter (Context context, List<Animal> datas) { 
this.context = context; 
this.datas = datas; 

了 

// 返回 子 项 的 个 数 

override 

public int getCount() { 

return datas.size(); 














} 

// 返回 子 项 对 应 的 对 象 

override 

public Object getItem(int position) { 
return datas.get (position); 





回 











} 

// 返回 子 项 的 下 标 

override 

public long getItemId (int Position) { 
return position; 














} 














// 返回 子 项 视图 
@Override 
public View getView(int position, View convertView, ViewGroup 
parent) { 
Animal animal = (Animal) getItem(position); 


View View 
ViewHolder viewHolder; 
if (convertView == null) { 
View = LayoutInflater.from(context) .inflate (R.layout.item_ 
layout, null); 
ViewHolder = new ViewHolder (); 
ViewHolder.animalImage = (ImageView) view .findViewById(R. 
id.img) 
viewHolder.animalName = (TextView) view.findViewById(R. 
ie Ev 
view.setTag (viewHolder); 
} else { 
View = convertView; 
viewHolder = (ViewHolder) view.getTag(); 
} 
viewHolder .animalName .setText (animal .getAnimal ()); 
viewHolder.animalImage.setImageResource (animal .getImgId()); 
return view; 
} 
// 创建 ViewHolder 类 
class ViewHolder { 
ImageView animalImage7 
TextView animalName; 
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自 定义 的 AnimalAdapter 类 继承 自 BaseAdapter 类 ， 必 须要 覆 写 ?四 个 方法 ， 每 个 
方法 的 具体 含义 已 经 在 代码 中 做 了 注释 。 此 外 ， 为 了 提高 加 载 效 率 ， 这 里 创建 了 内 部 类 
ViewHolder， 可 以 避免 每 次 调用 getView 方法 时 都 要 通过 findViewById 方法 去 实例 化 控 
件 ， 可 以 提高 运行 效率 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private ListView mListView; 
private List<Animal> datas = new ArrayList<Animal>(); 
private AnimalAdapter mAnimalAdapter; 


QoOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
// 隐藏 标题 栏 
requestWindowFeature (Window.FERATURE NO TITLE); 
setContentView (R.layout .activity main); 
// 初始 化 数据 源 
initDatas () 7 
mListView = (ListView) findViewById(R.id.lv) 
mAnimalAdapter = new AnimalAdapter (this, datas); 
mListView.setAdapter (mAnimalAdapter); 
mListView.setonItemClickListener (new AdapterView. 
OnItemClickListener() { 
@Override 
public void onItemClick (AdapterView<?> parent, View view, 
int position, long id) { 
Toast .makeText (MainActivity.this, 
"您 单 击 了 " + datas.get (position) .getAnimal ()， 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 


1); 


private void initDatas() { 

Animal animal0 = new Animal(" 兔 八哥 ",，R.drawable.rabbit); 
Animal animall = new Animal ("有 眼镜蛇 ",，R.drawable.snack); 
Animal animal2 = new Animal ("小 金鱼 ",，R.drawable .fish); 
Animal animal3 = new Animal ("千里 马 ",R.drawable.horse); 
Rnimal animal4 = new Animal(" 米 老鼠 ",，R.drawable.mouse); 
Animal animal5 = new Animal ("大 国宝 ",，R.drawable.panda); 
datas.add (animal0); 

datas.add (animall); 

datas.add (animal2); 

datas.add (animal3); 

datas.add (animal4); 

datas.add (animal5); 


@ “要 写 ” 为 Java 里 的 术语 。 


116 从 8 Android 开 发 入 门 百 战 经 典 


上 述 代码 为 ListView 设置 了 setOnItemClickListener 方法 监听 单项 单 击 事件 ， 采 用 匿 
名 内 部 类 的 方式 实现 了 AdapterView.OnItemClickListener 接口 并 覆 写 了 其 onItemClick 方 
法 ， 由 参数 positon 通过 List 的 get 方法 并 传 入 Position 来 获取 Animal 对 象 ， 再 通过 对 象 
封装 的 getAnimal 方法 获得 对 应 的 动物 名 ， 通 过 Toast 显示 出 来 。 

运行 实例 ， 如 图 5.3 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 5.4 中 的 二 维 码 。 
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图 5.3 ListView 之 BaseAdapter 
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如 何在 ListView 的 上 添加 滑动 监听 、 实 现 上 拉 加 载 功能 ， 是 面试 中 和 实际 工作 中 经 
常会 遇 到 的 问题 。 能 和 否 很 从 容 地 处 理 这 部 分 问题 ， 也 反映 了 程序 员 的 基础 能 力 。 因 此 ， 有 
必要 要 对 这 部 分 知识 点 进行 研究 和 学 习 。 

首先 看 一 下 API 文档 中 滑动 监听 的 定义 ， 其 继承 结构 如 下 : 

public static interface 

AbsListView.OnScrollListener 

android.widget.AbsListView.OnScrollListener 

由 继承 结构 可 以 看 出 ，OnScrollListener 是 一 个 静态 接口 ， 接 口中 都 是 未 实现 需要 覆 写 
的 方法 。OnScrollListener 中 有 两 个 需要 覆 写 的 方法 : 

® onScroll(AbsListView view, int firstVisibleltem, int visibleltemCount, int 

totalltemCount) : 正在 滑动 时 不 断 触发 ， 主 要 有 四 个 参数 ， 分 别 是 ListView 对 象 、 
当前 可 以 看 见 的 第 一 个 子 项 (也 就 是 当前 屏幕 最 上 方 的 子 项 )、 可 以 看 到 子 项 的 个 
数 、 总 的 子 项 个 数 。 
® onScrollStateChanged(AbsListView view, int scrollState) : 顾名思义 ， 这 个 是 在 滑动 
状态 变化 的 情况 下 触发 ， 里 面 有 两 个 参数 ， 分 别 是 ListView 对 象 和 滑动 状态 。 
那么 滑动 状态 又 分 为 哪些 呢 ? API 文档 中 也 进行 了 说 明 ， 共 有 三 个 状态 : 

。 SCROLL STATE FLING: 手指 正在 拖 着 滑动 (手指 没 离开 屏幕 ) 。 

。 SCROLL STATE IDLE: 滑动 停止 。 

。 SCROLL STATE TOUCH SCROLL : 手指 使 劲 在 屏幕 上 滑 了 一 下 ， 由 于 惯性 屏幕 

继续 滚动 (手指 离开 屏幕 ) 。 

下 面 通过 一 个 小 实例 来 介绍 ， 如 何 通过 监听 滑动 变化 实现 上 拉 加 载 的 功能 。 
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首先 要 定义 一 个 底部 布局 ， 用 于 加 载 时 的 提示 ， 代 码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="e@+id/11 footer" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:orientation="vertical"> 


<ProgressBar 
android:id="@+id/progress" 
style="?android:attr/progressBarstylesmall" 
android:1layout width="wrap_ content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:layout gravity="center" /> 


<TextView 

android:igd="@+id/tv wait" 

ayout width="wrap content" 

layout height="wrap_ content" 
android:1layout gravity="center" 
android:text=" 正在 加 载 . . ." 
android:textSize="l0sp" /> 

</LinearLayout> 


上 述 代码 中 布局 采用 线性 布局 ， 添 加 了 一 个 ProgressBar 在 TextView 的 上 方 ， 设 置 了 
ProgressBar 的 style 属性 ， 其 值 为 “ ?android:attr/progressBarStyleSmall "， 也 就 是 小 圆 形 的 
进度 条 形式 ， 设 置 了 layout_gravity 属性 ， 其 值 为 center， 居 中 显示 。 添 加 了 一 个 TextView 
显示 提示 信息 ， 同 样 也 设置 其 layout gravity 属性 为 center。 

为 了 实现 上 拉 加 载 的 功能 ， 这 里 自 定 义 了 一 个 控件 继承 自 ListView， 并 实现 了 
OnScrollListener 接口 : 






public class UpAddListView extends ListView implements AbsListView. 
OnscrollListener { 


private View footer; 

// 标志 位 是 否 正在 加 载 

private Boolean isAdding = false; 
private int totalItems, totalItemCount; 
private IUpAddListener iUpAddListener; 


public UpAddListView (Context context) { 
super (context); 
initView (context); 


public UpAddListView (Context context, Attributeset attrs) { 
super (context, attrs); 
initView (context); 
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public UpaddListView(Context context，RttributeSet attrs, int 
defstyleAttr) { 

super (context, attrs, defstyleAttr); 

initView (context); 


QoOverride 
public void onScrol1StateChanged (AbsListView view, int scrol1State) 
{ 
// 当前 可 见 第 一 项 和 当前 屏幕 可 见 性 个 数 之 和 等 于 总 的 子 项 个 数 && 滑动 停止 状态 
if ((totalItemCount == totalItems) && scrollState == SCROLL 
STATE IDLE) { 
if (!isAdding) { 
footer .findViewById (R.id.11 footer) .setVisibility (View. 
VISIBLE); 
// 回调 方法 
iUpAddListener .onAdd(); 
isAdding = true; 


@Override 
public void onScroll (AbsListView view, int firstVisibleItem, int 
visibleItemCount, int totalItemCount) { 
// 当前 看 到 第 一 个 子 项 + 可 以 看 到 的 子 项 个 数 
totalItems = firstVisibleItem + visibleItemCount; 
// 总 的 子 项 个 数 
this.totalItemCount = totalItemCount; 


private void initView(Context context) { 
footer = LayoutInflater.from(context) .inflate (R.layout.footer_ 
layout, null); 
// 初始 状态 底部 布局 不 显示 
footer .findViewById (R.id.11 footer) .setVisibility (View.GONE); 
// 添加 底部 布局 
this.addFooterView (footer); 
// 设置 滑动 监听 
this.setonscrollListener (this); 


public interface IUpAddListener { 
void onAdd(); 


public void setInterface (IUpAddListener iUpAddListener) { 
this.iUpAddListener = iUpAddListener; 
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// 加 载 完 毕 
public void addCompleted() { 
isAdding = false; 
footer.findViewById(R.id.11 footer) .setVvisibility (View.GONE); 


} 


实现 OnScrollListener 接口 要 履 写 其 两 个 方法 : 

e onScroll : 滚动 时 会 触发 。 为 了 在 onScrollStateChanged 中 使 用 这 个 方法 中 的 参数 ， 
我 们 定义 了 两 个 int 型 的 全 局 变量 ， 将 这 个 方法 中 的 参数 传递 给 全 局 变量 以 便 在 
onScrollStateChanged 中 使 用 。 

。 onScrollStateChanged : 滚动 状态 改变 时 会 触发 。 这 里 思考 一 下 ， 怎 么 才能 判断 滚 
动 到 最 底部 了 呢 ? 首先 滚动 到 底部 ， 不 能 再 继续 滑动 了 ， 滑 动 状态 scrollState 必须 
是 停止 状态 了 ， 即 “ scrollState 一 SCROLL STATE IDLE ”。 滑 动 停止 了 就 滑动 到 
底 了 吗 ? 显然 不 是 ， 还 必须 要 满足 一 个 条 件 ， 这 个 条 件 就 要 借助 onScroll 中 传递 
的 三 个 参数 了 ， 当 满足 当前 屏幕 中 第 一 个 可 见 项 + 当前 屏幕 可 以 看 到 的 子 项 个 数 
= 总 体 子 项 个 数 时 ， 就 说 明 滚动 到 底 了 。 

这 里 使 用 了 回调 方法 用 于 数据 传递 ， 定 义 了 一 个 内 部 接口 ， 里 面 有 一 个 onAdd 的 抽 

象 方法 。 此 外 ， 设 置 了 setInterface 方法 ， 进 行 接口 注册 。 
addCompleted 方法 ， 在 加 载 完成 后 调用 ， 将 加 载 标志 位 设置 成 false 并 将 底部 栏 隐 藏 。 
下 面 将 自 定义 控件 引入 到 主 布 局 (activity_ main .xml 文件 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<ad.listviewonscrolllistenerdemo .UpAddListView 
android:id="@+id/1v" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" /> 
</RelativeLayout> 


引入 自 定义 控件 需要 在 标签 中 加 入 完整 的 包 . 类 名 ， 这 里 是 ad.listviewonscrolllistenerd 
emo. UpAddListView， 设 置 了 宽 、 高 属性 为 match_parent， 占 据 整 个 界面 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity implements UpAddListView. 
IUpAddListener { 

private UpAddListView mUpAddListView; 

private List datas = new ArrayList<String>(); 

private ArrayAdapter mArrayAdapter; 


QOoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 
initViews(); 
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initDatas () 7 
} 


private void initViews() { 
mUpAddListView = (UpAddListView) findViewById(R.id.1v); 
mUpAddListView.setInterface (this); 
mArrayAdapter = new ArrayAdapter (this, 
android.R.1layout.simple list item 1, datas); 
mUpAddLi stView.setAdapter (mArrayAdapter); 
} 


private void initDatas() { 
for (int i = 0; i < 10; i++) { 


datas.add(" 测试 数据 "+ i); 
} 


private void addMoreDatas() { 
Lor (int = 07 1 < 27 3194) { 
datas.add ("新 数据 " + i); 


} 


@Override 
public void onadd() { 
// 为 了 便于 观察 ， 并 模仿 请 求 操作 时 间 ， 这 里 采用 延迟 执行 的 方法 
Handler handler = new Handler() 
handler.postDelayed (new Runnable() { 
@Override 
public void run() { 
// 添加 更 多 数据 
addMoreDatas (); 
// 通知 刷新 
mArrayAdapter.notifyDatasetChanged (); 
// 完成 加 载 
mUpAddListView.addCompleted(); 
ph 
}, 2000); 


为 了 方便 ， 这 里 采用 了 ArrayAdapter 作为 适配器 类 ， 初 始 时 添加 了 10 条 测试 
数据 ， 每 次 上 拉 加 载 时 调用 addMoreDatas 方 法 添加 两 条 新 数据 。Activity 实现 了 在 
UpAddListView 中 定义 的 IUpAddListener 接口 ， 覆 写 了 其 onAdd 方法 ， 此 处 为 了 模拟 数据 
加 载 的 时 间 ， 采 用 了 延迟 Handler 类 的 postDelayed 方法 ， 延 迟 2000ms 再 进行 加 载 和 加 载 
完成 的 操作 。 加 载 完 成 后 记得 调用 notifyDataSetChanged 方法 ， 刷 新 ListView 显示 。 

运行 实例 ， 如 图 5.5 所 示 。 滑 动 到 底部 然后 上 拉 ， 如 图 5.6 所 示 。 

查看 动态 图 ， 请 扫描 图 5.7 中 的 二 维 码 。 
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测试 数据 0 测试 数据 0 
测试 数据 1 测试 数据 1 
测试 数据 2 测试 数据 2 
测试 数据 3 测试 数据 3 
测试 数据 4 测试 数据 4 
测试 数据 5 测试 数据 5 
测试 数据 6 测试 数据 6 
测试 数 据 7 测试 数据 7 
测试 数据 8 测试 数据 8 
测试 数据 9 测试 数据 9 
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图 5.5 ListView 上 拉 加 载 一 图 5.6 ListView 上 拉 加 载 二 图 5.7 ListView 上 拉 加 载 二 维 码 
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上 面 的 章节 中 ， 介 绍 了 ListView 的 方法 ， 本 节 将 对 GridView (网 格 视图 ) 的 属性 和 
方法 进行 讲解 ， 与 ListView 一 般 用 于 列表 项 的 展示 相 比 ，GridView 是 按照 行列 的 方式 来 
显示 内 容 的 ， 一 般 用 于 显示 图 片 。 图 文 等 内 容 ， 例 如 实现 九宫 格 图 ， 用 GridView 是 首选 ， 
也 是 最 简单 的 。 首 先 我 们 来 看 一 下 GridView 有 哪些 常用 属性 和 相关 方法 ， 如 表 5.3 所 示 。 

表 5.3 ListView 的 常用 属性 和 相关 方法 


属 性 相关 方法 说 明 


android:columnWidth 


setColumnWidth(int) 设置 列 的 宽度 
android:horizontalSpacing setHorizontalSpacing(int) 定义 列 之 间 水 平 间 距 


























android:numColumns setNumColumns(int) 设置 列 数 
android:stretchMode setStretchMode(int) 缩放 模式 
android:verticalSpacing setVerticalSpacing(int) 定义 行 之 间 默 认 垂直 间距 
下 面 通过 一 个 简单 实例 看 一 下 如 何 使 用 GridView 控件 。 

主 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match Parent” 
android:layout height="match parent"> 


<GridView 
android:id="@+id/gv" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:hori zontalspacing= Dy 5dp" 
android:numColumns="3" 
android:stretchMode="columnWidth" 
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android:verticalSpacing="5dp" /> 
</RelativeLayout> 


在 RelativeLayout 布局 中 引入 了 一 个 GridView 控件 ， 设 置 了 宽 、 高 属性 为 match_ 
parent， 控 件 占据 整个 界面 设置 了 numColumns 属性 ， 显 示 3 列 ; 设置 了 stretchMode 属 
性 为 columnWidth， 表 示 图 片 的 缩放 与 列 宽 的 大 小 一 致 。 

子 项 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<ImageView 
android:id="@+id/iv" 
android:1layout width="100dp" 
android:layout height="100dp" /> 


<TextView 
android:id="@+id/tv" 
android:1layout width="100dp" 
android:1layout height="wrap content" 
android:gravity="center" 
android:textSize="20sp" /> 
</LinearLayout> 


子 项 布局 文件 中 包括 一 个 ImageView 控件 和 一 个 TextView 控件 ， 采 用 线性 布局 并 设 
置 orientation 属性 为 vertical。 
为 了 数据 操作 方便 ， 同 样 这 里 也 设置 了 一 个 JavaBean 类 对 数据 进行 封装 ， 代 码 如 下 : 


public class Animal { 
// 和 上 一 节 JavaBean 类 一 样 
} 


其 中 主要 包含 animal ( 即 动物 名 ) 和 imgId ( 即 图 片 ID) 这 两 个 属性 ， 并 设置 了 相应 
的 setter 和 getter 方法 。 
这 里 自 定 义 了 GridView 的 适配器 类 ， 这 个 类 继承 自 BaseAdapter， 代 码 如 下 : 


public class Gridadapter extends BaseAdapter { 
private Context context; 
private List<Animal> datas; 


public GridAdapter (Context context, List<Animal> datas) { 
this.context = context; 
this.datas = datas; 

站 

// 返回 子 项 的 个 数 

override 

public int getCount () { 


第 5 章 “Android 控 件 进 阶 操作 实战 党。 123 


return datas.size(); 

. 

// 返回 子 项 对 应 的 对 象 

override 

public Object getItem(int position) { 
return datas.get (position); 

} 

// 返回 子 项 的 下 标 

@Override 

public long getItemId (int position) { 
return position; 

} 


// 返回 子 项 视图 
@Override 
public View getView(int position, View convertView, ViewGroup 
parent) { 
Animal animal = (Animal) getItem(position); 
View view; 
ViewHolder viewHolder; 
if (convertView == null) { 


View = LayoutInflater.from(context) .inflate (R.layout.item 
layout, null); 

ViewHolder = new ViewHolder(); 

viewHolder.animalImage = (ImageView) view .findViewById(R. 


ps 
viewHolder.animalName = (TextView) view.findViewById(R. 
Te Evy 
view.setTag (viewHolder); 
} else { 


View = convertView; 
viewHolder = (ViewHolder) view.getTag(); 


} 
ViewHolder.animalName .setText (animal .getAnimal ()); 


ViewHolder.animalImage .setImageResource (animal .getImgId()); 
return view; 
} 
// 创建 ViewHolder 类 
class ViewHolder { 
ImageView animalImage7 
TextView animalName; 


} 
细心 的 读者 可 以 看 到 ， 这 里 的 适配器 类 除了 名 字 和 ListView 的 适配器 类 不 同 之 外 ， 
其 余 都 相同 ，GridView 和 ListView 都 是 继承 自 AbsListView， 用 法 也 有 很 多 相似 之 处 。 学 
习 要 有 举一反三 的 能 力 ， 找 出 控件 使 用 时 的 共性 ， 可 以 提高 学 习 速 度 并 能 加 深 理解 。 这 里 
就 不 再 重复 解释 上 面 的 代码 ， 不 清楚 的 同学 可 以 翻 看 前 面 的 ListView 部 分 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 
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public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private GridView mGridView; 
private GridAdapter mGridAdapter; 
private List<Animal> mDatas = new ArrayList<Animal>(); 


QOoverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedIinstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 
mGridView = (GridView) findViewById(R.id.gv); 
// 初始 化 数据 
initDatas (); 
// 实例 化 适配器 
mGridAdapter = new GridAdapter (this, mDatas); 
// 设置 适配器 
mGridView.setAdapter (mGridAdapter); 
mGridView.setonItemClickListener (new AdapterView. 
OnItemClickListener() {// 设置 子 项 单 击 监听 
override 
public void onItemClick (AdapterView<?> parent, View view, 
int position, long id) { 
String name = mDatas.get (position) .getAnimal (); 
ImageView imageView = new ImageView (MainActivity.this); 
imageView.setScaleType (ImageView.ScaleType.CENTER); 
imageView.setLayoutParams (new LinearLayout. 
LayoutParams ( 
ViewGroup.LayoutParams .WRAP_ CONTENT, 
ViewGroup.LayoutParams -WRAP_ CONTENT) ) 
imageView.setImageResource (mDatas .get (position). 
getImgId()); 
Dialog dialog = new AlertDialog.Builder (MainActivity. 
this) 
-setIcon(android.R.drawable.ic btn speak now) 
.setTitle ("您 选择 的 动物 是 : " + name) 
.SetView (imageView) 
.setNegativeButton (" 取消"，new DialogInterface. 
OnclickListener() { 
Qoverride 
public void onClick(DialogInterface dialog, 
int which) { 
}) .create(); 
dialog.show(); 


DD); 


private void initDatas() { 
Animal animal0 = new Animal(" 兔 八哥 ",，R.drawable.rabbit); 
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Animal animall = new Animal ("有 眼镜蛇", 
Animal animal2 = new Animal ("小 金鱼 ", 
Animal animal3 = new Animal ("千里 马 "， 
Animal animal4 = new Animal(" 米 老鼠 "， 
Animal animal5 = new Animal ("大 国宝 "， 
Rnimal animal6 = new Animal ("千里 马 ",， 
Animal animal7 = new Animal(" 米 老鼠 "， 
Rnimal animal8 = new Animal ("大 国宝 ", 
mDatas.add (animal0); 
mDatas.add (animall); 
mDatas.add (animal2); 
mDatas.add (animal3); 
mDatas.add (animal4); 
mDatas.add (animal5); 
mDatas.add (animal6); 
mDatas.add (animal7); 
mDatas.add (animal8); 


drawable.snack); 
drawable .fish); 

drawable.horse); 
drawable.mouse); 
drawable.panda); 
drawable.horse); 
drawable.mouse); 
drawable.panda); 


罗 男 罗 罗 罗 罗 罗 因 


} 


总 的 来 讲 ， 实 现 GridView 需要 三 个 步 又 : 

。 准备 数据 源 GinitDatas()); 

。 新 建 适 配器 (GridAdapter extends BaseAdapten); 

。 加 载 适 配器 (setAdapter()) 。 

这 里 我 们 还 实现 了 GridView 的 子 项 单 击 监听 (setOnItemClickListener)， 单 击 某 个 子 
项 时 ， 弹 出 Dialog 对 话 框 ， 通 过 List 的 get 方法 获取 单 击 子 项 对 应 的 Animal 对 象 ， 然 后 
再 通过 Animal 类 的 getAnimal 方法 获取 对 应 的 动物 名 。 同 理 ， 根 据 上 面 的 方法 获得 图 片 
资源 对 象 ， 调 用 Dialog 的 setView 方法 ， 将 资源 图 片 对 象 传 入 ， 可 以 把 对 应 子 项 的 图 片 显 
示 在 Dialog 对 话 框 中 。 

运行 实例 ， 结 果 如 图 5.8 所 示 ， 单 击 任意 子 项 (这 里 单 击 眼镜 蛇 )， 结 果 如 图 5.9 所 示 。 

查看 动态 图 ， 请 扫描 图 5.10 中 的 二 维 码 。 


GridViewDemo 


此 ”您 选择 的 动物 是 : 眼镜 蛇 








0 Oo [Eb 
图 5.8 ”GridView 实例 图 5.9 ”GridView 单 击 效 果 图 5.10 GridView 单 击 效果 二 维 码 
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5.4” 控 之 经 典 一 一 GridView 进 阶 


5.4.1 GridView 动态 图 删除 子 项 
Ra UC 浏览 器 的 人 相信 都 不 会 对 图 5.11 所 示 的 功能 短 时 罩 上 | 
长 按 图 标 时 会 在 左上 角 显 示 出 一 个 删除 的 图 片 ， 单 击 e ee © 
这 个 图 片 就 可 以 删除 与 之 对 应 的 子 项 ， 下 面 介绍 如 何 借 助 © 
GridView 来 实现 这 个 功能 。 岗 址 导航 。 中 关 和 村 在 线 … “3G 门户 一 腾讯 科技 
主 布局 文件 代码 如 下 ; 5.11 UC 浏览 器 单 击 删除 Tab 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 





澡 h 心 。 赶 入网 





<GridView 

android:id="@+id/gv" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:horizontalSpacing="5dp" 
android:numColumns="3" 
android:stretchMode="columnWidth" 
android:verticalSpacing="5dp" /> 

</RelativeLayout> 


其 功能 和 上 一 小 节 的 布局 文件 一 致 ， 这 里 就 不 再 介绍 。 
子 项 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<LinearLayout 
android:1layout width="fill parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:layout marginRight="4dip" 
android:layout marginTop="4dip" 
android:gravity="center" 
android:orientation="vertical"> 





<ImageView 
android:id="@+id/iv" 
android:layout width="60dip" 
android:layout height="55dip" /> 


<TextView 
android:id="@+id/tv" 
android:layout width="70dip" 
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android:layout height="wrap content" 

android:layout marginTop="10dip" 

android:gravity="center" 

android:textColor="@android:color/black" 

android:textSize="15sp" 

android:textstyle="bold" /> 
</LinearLayout> 


<ImageView 
android:ig="@+id/delete markView" 
android:1ayout width="20dip" 
android:1layout height="20dip" 
android:1layout gravity="right|top" 
android:adjustViewBounds="true" 
android:src="@drawable/delete" 
android:visibility="gone" /> 
</FrameLayout> 


上 述 代 码 中 子 项 布局 采用 FrameLayout 帧 布局 模式 ， 设 置 删除 图 片 的 layout_ 
gravity 属性 为 rightltop， 即 布局 在 右上 角 并 设置 其 visibility 属性 为 gone， 即 初始 时 不 
显示 该 图 片 。 

JavaBean 类 Animal 和 上 一 节 一 样 ， 这 里 就 不 再 进行 介绍 。 

下 面 看 一 下 自 定义 的 适配器 类 : 


public class GridAdapter extends BaseAdapter { 
private Context context; 
private List<Animal> datas; 
final int position = 0; 
private boolean mIsShowDelete; 


public GridAdapter (Context context, List<Animal> datas) { 
this.context = context; 
this.datas = datas; 


} 

// 返回 子 项 的 个 数 

@Override 

public int getCount() { 
return datas.size(); 

1 

// 返回 子 项 对 应 的 对 象 

QOverride 

public Object getItem(int position) { 
return datas.get (position); 


} 

// 返回 子 项 的 下 标 

QOoverride 

public long getItemId (int position) { 
return position; 

} 

// 返回 子 项 视图 


QOoverride 
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public View getView (final int position, View convertView, final 
ViewGroup parent) { 
Animal animal = (Animal) getItem(position); 
View view; 
ViewHolder viewHolder; 
if (convertView == null) { 
View = LayoutInflater.from(context) .inflate (R.layout.item 
layout, null); 
ViewHolder = new ViewHolder(); 


viewHolder.animalImage = (ImageView) view.findViewById(R. 
le 

viewHolder.animalName = (TextView) view.findViewById(R. 
he 

viewHolder.deleteImage = (ImageView) view .findViewById(R. 


id.delete markView); 
View.setTag (viewHolder); 
} else { 
View = convertView; 
viewHolder = (ViewHolder) view.getTag(); 
} 
ViewHolder.animalName .setText (animal .getAnimal ()); 
viewHolder .animalImage.setImageResource (animal .getImgId()); 
viewHolder .deleteImage.setVisibility (mIsShowDelete ? View. 
VISIBLE : View.GONE); 
if (mIsShowDelete) { 
ViewHolder.deleteImage .setonClickListener (new View. 
OnCclickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
datas.remove (position); 
setmIsSshowDelete (false); 


j 
六 
return view; 


} 

// 创建 ViewHolder 类 

class ViewHolder { 
ImageView animalImage, deleteImage; 
TextView animalName; 


public void setmIsShowDelete (boolean mIsShowDelete) { 
this.mIsShowDelete = mIsShowDelete; 
notifyDataSetChanged() 


这 里 设置 了 一 个 全 局 变量 mIsShowDelete 作为 DeleteImasge 是 否 显示 的 标志 位 ， 并 
添加 了 一 个 setIsSShowDelete 方法 用 于 改变 mIsShowDelete 的 值 ， 在 这 个 方法 中 还 调用 了 
notifyDataSetChanged 方法 刷新 GridView 显示 。 
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这 里 还 为 DeleteImage 添加 了 一 个 单 击 事 件 的 监听 ， 覆 写 了 onClick 方法， 在 这 个 方 
法 中 调用 List 集合 的 remove 方法 去 除 这 个 子 项 的 数据 并 调用 setmIsShowDelete 传 入 false 
隐藏 “删除 图 片 ”。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private GridView mGridView; 
private GridAdapter mGridAdapter; 
private boolean isshowDelete; 
private List<Animal> datas = new ArrayList<Animal>(); 


@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main) 
mGridView = (GridView) findViewById(R.id.gv); 
// 初始 化 数据 
initDatas () 7 
// 实例 化 适配器 类 
mGridAdapter = new GridAdapter (this, datas); 
// 设置 适配器 类 
mGridView.setAdapter (mGridAdapter); 
// 设置 长 按 事件 监听 
mGridView.setonItemLongClickListener (newAdapterView. 
OnItemLongClickListener() { 
@Override 
public boolean onItemLongClick (AdapterView<?> parent, 
View view, int position, long id) { 
if (isShowDelete) { 
// 删除 图 片 显示 时 长 按 隐藏 
isShowDelete = false; 
mGridAdapter.setmIsShowDelete (1sShowDelete) ; 
} else { 
// 删除 图 片 隐藏 时 长 按 显示 
isShowDelete = true; 
mGridAdapter .setmIsShowDelete (isshowDelete); 
} 
return false; 


区 


private void initDatas() { 

Animal animal0 = new Animal(" 兔 八哥 ",，R.drawable.rabbit); 
Animal animall = new Animal ("有 眼镜蛇 ",，R.drawable.snack); 
Animal animal2 = new Animal ("小 金鱼 ",，R.drawable .fish); 

Animal animal3 = new Animal ("千里 马 ", R.drawable.horse); 
Animal animal4 = new Animal (" 米 老鼠 ",，R.drawable.mouse); 
Animal animal5 = new Animal ("大 国宝 ",，R.drawable.panda); 
datas.add (animal0); 
datas.add (animall); 
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datas 
datas 
datas 
datas 


L 


-add (animal12) 
-add (animal13) 
-add (animal14) 
-add (animal5); 


这 里 设置 了 GridView 的 长 按 事 件 监 听 ， 当 “删除 图 片 ” 显 示 时 ， 将 isShowDelete 标 
志 位 设置 成 false， 然 后 调用 GridAdapter 适配器 类 的 setmIsShowDelete 方法 隐藏 右上 角 的 


“删除 图 片 ”。 反 之 ， 


当 “ 删 除 图 片 ” 隐 藏 时 ， 则 调用 setmIsShowDelete 方法 传 入 true 参 


数 显示 右上 角 的 “删除 图 片 ”。 
运行 实例 并 长 按 任 一 子 项 ， 如 图 5.12 所 示 。 单 击 右 上 角 的 “删除 图 片 @” 则 删除 当前 
子 项 ， 右 上 角 的 “删除 图 片 ”也 随 之 隐藏 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 5.13 中 的 二 维 码 。 


HCE 
疯 由 加 
免 八哥 眼镜 蛇 小 鲍鱼 
闻 册 图 
千里 马 米 老区 大 国宝 





图 5.12 GridView 单 击 删除 子 项 图 5.13 GridView 单 击 删除 子 项 二 维 码 


5.4.2 GridView 动态 图 增加 子 项 


下 面 研究 如 何 实现 动态 增加 子 项 ， 在 上 述 基础 上 动态 增加 子 项 的 功能 。 布 局 文件 不 做 
调整 ， 因 此 ， 这 里 就 不 再 介绍 代码 。 

在 GridAdapter 适配器 类 中 动态 增加 子 项 的 功能 ， 参 考 代码 如 下 : 

public class GridAdapter extends BaseAdapter { 


// 和 上 一 节 一 样 ， 省 略 部 分 相同 代码 
// 返回 子 项 视图 

















Qoverride 


public View getView(final int position, View convertView, final 
ViewGroup parent) { 


View view; 
ViewHolder viewHolder; 


if (convertView == null) { 
View = LayoutIinflater.from(context) .inflate (R.layout.item layout, 
null); 


ViewHolder = new ViewHolder (); 


ViewHolder-animalImage = (ImageView) view.findViewById(R.id.iv); 
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ViewHolder.animalName = (TextView) view.findViewById(R.id.tv); 


ViewHolder .deleteImage = (ImageView) view.findViewById(R.id.delete 
markView); 


// 设置 tag 
View.setTag (viewHolder); 
} else { 
View = convertView; 
// 由 tag 获取 对 象 
ViewHolder = (ViewHolder) view.getTag(); 
} 
if (position < datas.size()) { 
Animal animal = (Animal) getItem(position); 
viewHolder .animalName .setText (animal .getAnimal ()); 
viewHolder .animalImage.setImageResource (animal .getImgId()); 
// 根据 标志 位 sshowDelete 决定 是 否 显示 删除 图 片 按钮 
ViewHolder.deleteImage.setVisibility(isShowDelete ? View.VISIBLE: 
View .GONE); 
if (isShowDelete) { 
ViewHolder .deleteImage.setOonClickListener (new View. 
OnClickListener() { 
@Override 
Public void onClick(View v) { 
datas .remove (position); 
setIsShowDelete (false); 


1D); 
1 
} else { 
ViewHolder .animalName .setText(" 单 击 添加 "); 
ViewHolder .animalImage.setImageResource (R.drawable.add); 


viewHolder .deleteImage.setVisibility (View.GONE); 
} 


return view; 


于 
// 和 上 一 节 一 样 ， 省 略 部 分 相同 代码 
} 


注意 ， 因 为 这 里 多 了 最 后 一 个 子 项 用 来 作为 “添加 项 ” 所 以 在 getCount 方法 的 返回 
中 要 返回 datas.size()+1。 
在 getView 方法 中 添加 了 判断 ， 在 position<datas.size 时 ， 加 载 datas 里 面 的 数据 ， 而 
在 position=datas.size() 的 地 方 加 载 “ 添 加 项 ”。 
MainActivity 中 也 做 了 一 些 调整 ， 代 码 如 下 : 
public class MainActivity extends Activity { 
// 和 上 一 节 一 样 ， 省 略 部 分 相同 代码 
mGridView.setonItemClickListener (new AdapterView. 


OnItemClickListener() { 
@Override 

















public void onItemClick (AdapterView<?> parent, View view, 
int position, long id) { 


// 单 击 了 最 后 一 张 "+" 图 片 
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if (Position == Parent.getCchildCount() - 1) { 
addDatas (); 
} 
} 

]) 7 

mGridView.setonItemLongClickListener (new AdapterView. 
OnItemLongClickListener() { 

// 和 上 一 节 一 样 ， 省 略 部 分 相同 代码 
jj 
} 


Private void addDatas() { 
Animal animalAdd = new Animal(" 大 国宝 "，R.drawable.pPanda) : 
datas .add (animalRdd) : 
mGridAdapter .notifyDatasetCchanged (); 

} 


private void initDatas() { 
// 和 上 一 节 一 样 ， 省 略 部 分 相同 代码 
} 
} 





这 里 添加 了 子 项 单 击 事件 监听 (OnItemClickListener)， 判 断 当 “ position==parent. 
getChildCount-1” 时 ， 即 单 击 最 后 一 个 “添加 项 ”时 调用 addDatas 方法 ， 添 加 一 条 记录 到 
datas 里 面 。 注 意 ， 添 加 完成 数据 后 ， 要 调用 notifyDataSetChanged 方法 刷新 列表 。 

运行 项 目 实例 并 单 击 最 后 一 个 “ 单 击 添加 ”图 片 ， 如 图 5.14 所 示 ， 单 击 最 后 一 个 子 
项 (“ 单 击 添加 ”)， 将 会 新 插入 一 个 子 项 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 5.15 中 的 二 维 码 。 














ED 和 PE 
EE 4 @ 
免 八哥 眼 锁 蛇 小 金鱼 
造 站 EE 
千里 马 米 老 慑 大 国宝 
大 国宝 单 击 添加 





图 5.14 GridView 单 击 增加 子 项 


5.5 ”新 控件 一 一 RecyclerView 控件 


Android 5.0 引入 了 一 个 全 新 的 列表 控件 RecyclerView， 说 它 新 ， 是 相对 于 其 他 控件 而 
言 。 它 更 为 灵活 ， 同 时 也 拥有 比 ListView 和 GridView 控件 较 多 的 优点 ， 例 如 子 项 View 的 
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创建 、View 的 回收 以 及 重用 等 机 制 。 

为 了 使 用 RecyclerView 控 件 ， 需 要 创建 一 个 Adapter 和 一 个 LayoutManager 
类 。Adapter 继承 自 RecyclerView.Adapetr 类 ， 主 要 用 来 将 数据 和 布局 子 项 进行 绑 定 。 
LayoutManager， 布 局 管理 器 ， 设 置 每 一 项 View 在 RecyclerView 中 的 位 置 布局 以 及 控件 
子 项 View 的 显示 或 者 隐藏 。 当 View 重用 或 者 回收 时 ，LayoutManger 都 会 向 Adapter 请 求 
新 的 数据 进行 蔡 换 原来 数据 的 内 容 。 这 种 回收 重用 的 机 制 可 以 提高 性 能 ， 避 免 创建 很 多 的 
View 或 者 是 频繁 地 调用 fndViewById 方法 。 

RecyclerView 提供 了 三 种 内 置 的 LayoutManager: 

。 LinearLayoutManager: 线性 布局 ， 横 向 或 者 纵向 滑动 列表 。 

。 GridLayoutManager: 网 格 布局 。 

。 StaggeredGridLayoutManager: 流 式 布局 (瀑布 流 效果 ) 。 

当然 除了 上 面 的 三 种 内 部 布局 之 外 ， 还 可 以 继承 RecyclerView.LayoutManager 来 实现 
一 个 自 定义 的 LayoutManager。 

下 面 通过 一 个 简单 实例 对 RecyclerView 有 一 个 简单 的 理解 。RecyclerView 控件 需 
要 引入 RecyclerView 兼容 包 ， 选 中 项 目 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Open Module 
Settings， 如 图 5.16 所 示 。 


全 compare With.. cyD 
Open Module Settings mM 
图 Create Gist-. 


5.16 Open Module Settings 


切换 到 Dependencies 标签 ， 单 击 右上 角 的 “+” 并 选择 第 一 项 Library dependency 选 
项 ， 如 图 5.17 所 示 。 







® project Structure x 
十 一 properies | Sring | fevors | euid yoo BE 
SDK Location | 
Project 可 
Developer Ser-， androidTestCompile( comandroid supporttestespressc: 
Ads M com.android.supportappcompat-v7:25.1.0 
Authentication i 
m junit:4.12 
Notifications or 


图 5.17 添加 Library dependency 
在 弹出 的 界面 中 输入 recyclerview， 然 后 单 击 右 边 的 搜索 按钮 ， 如 图 5.18 所 示 。 


图 Choose Library Depend: x 
ry Dependency 








| com.android.support:recyclerview-v7:25.1.0 [ 和 @] 大 
Enter terms for Maven Central search, or fully-qualified coordinates (e.g. comgoogle code gsongson-22D 
com.klinkerapps:recydleview (comiklinkerapps:recydleview.21.0.0) 

nllittlerobots.cupboard-tools:recyclerview (nlittlerobots.cupboard-tools:recyclerview0.3.1) 
net.droidlabs.mwm:recyclerview net droidlabs mm:recycleview:0.0.2) 





(com.github.gabrielemariotti cards:cardslib-recycleview (com.github.gabrielemariotti.cards:cardslib-recyclevie.. 
me:tatarka.bindingcollectionadapterbindingcollectionadapter-recycleview (me:tatarka.bindingcollectionadapt.. 
jpwasabeefrecyclerview-animators (p.wasabeefrecycleview-animators:1.2.2) 
com.twotoastersjazzylistviewlibrary-recycleview (com.twotoastersjarzylistviewlibrary-recycleview:1.2.1) 


[ee 
5.18 搜索 Library 


134 只 ”Android 开 发 入 门 百 战 经 典 


选中 兼容 包 ， 然 后 单 击 OK 按钮 ， 如 图 5.19 所 示 。 


图 Project Structure 





+ 一 properies| Signing | Havors | Buid Tpes EGG 

SDK Location 上 Scope 

Project {include=["jar), dir=libs} Compile 四 

Developer servi- androidTestCompile( com.android.supporttest.espresso:espresso-core:2.2.2, { 

Ads M com.android.supportappcompat-v7:25.1.0 Compile -加 

Authentication Testcompile ~ 

mpi 72510 ce | 
Modules 


EE Le 


5.19 添加 Library dependency 成 功 
再 次 选中 兼容 包 ， 然 后 单 击 OK 按钮 ， 等 待 Gradle 编译 完成 就 可 以 使 用 RecyclerView 了 。 


5.5.1 ”RecyclerView 线性 布局 
主 布局 文件 (activity_main.xml) 中 引入 一 个 RecyclerView， 代 码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<android.support.v7 .widget.RecyclerView 
android:id="@+id/recyclerview" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:scrollbars="vertical" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 在 相对 布局 中 添加 了 一 个 RecyclerView 控件 ， 引 入 时 要 输入 完整 的 “ 包 . 类 ” 
名 ， 可 以 看 出 RecyclerView 在 V7 包 中 。 


为 RecyclerView 添加 一 个 子 项 布局 文件 Gtem.xmD， 代 码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="50dp"> 


<TextView 
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android:id="@+id/id num" 

android:layout width="match parent" 

android:1layout height="50dp" 

android:gravity="center" 

android:text="]1" /> 
</RelativeLayout> 


和 ListView 相似 ，RecyclerView 同样 需要 创建 一 个 适配器 ， 代 码 如 下 : 


public class MyAdapter extends RecyclerView.Adapter<MyAdapter. 
MyViewHolder> { 

private Context mContext; 

private List<String> mDatas7 


public MyAdapter (Context context，List<String> datas) 1{ 
mContext = context; 
mDatas = datas; 


@Override 
public MyViewHolder onCreateViewHolder (ViewGroup parent, int 
viewType) { 
MyViewHolder holder = new MyViewHolder (LayoutInflater.from( 
mContext) .inflate (R.1layout.item, parent, 
false)); 
return holder; 


override 

public void onBindViewHolder (MyViewHolder holder, int position) { 
holder.tv.setText (mDatas .get (position)); 

} 


QOverride 
public int getItemCount() { 
return mDatas.size(); 


class MyViewHolder extends RecyclerView.ViewHolder { 
TextView tv; 


public MyViewHolder (View view) { 
super (view); 
tv = (TextView) view.findViewById(R.id.id num); 


} 


适配器 类 继承 自 RecyclerView.Adapter， 这 里 有 几 个 方法 需要 解释 一 下 : 

。 构造 方法 MyAdapter: 传 入 了 Context 对 象 和 数据 集合 ， 这 点 和 ListView 一 样 。 

。 OnCreateViewHolder 方法 : 这 是 必须 要 覆 写 的 方法 ， 返 回 一 个 ViewHolder 对 
象 。 创 建 这 个 内 部 类 需要 传 入 一 个 View 对 象 ，View 对 象 的 获得 同样 是 使 用 
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LayoutInflator 类 的 相关 方法 。 
。 onBindViewHolder 方法 : 绑 定 控件 数据 。 
egetItemCount 方法 : 返回 数据 项 个 数 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 
public class MainActivity extends Activity { 


private RecyclerView mRecyclerView; 
private List<string> mpDatas; 


QOverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout.activity main); 
initData() 7 
mRecyclerView = (RecyclerView) findViewById(R.id.recyclerview); 
mRecyclerView.setLayoutManager (new LinearLayoutManager (this)); 
mRecyclerView.setAdapter( new MyAdapter (this, mDatas)); 

} 


protected void initData() { 
mDatas = new ArrayList<string>(); 
Eor Mint LT = < 20 dr) 
mDatas.add("" + i); 
; 


} 


上 述 代 码 在 onCreate 方法 中 通过 findViewById 方法 得 到 布局 中 添加 的 RecyclerView 
对 象 ， 调 用 RecyclerView 类 的 setLayoutManager 方 法 设置 布局 类 型 ， 这 里 传 入 的 
是 Android 提 供 的 LinearLayoutManager 对 象 (线性 布局 ) 。 调 用 setAdapter 方 法 为 
RecyclerView 添加 自 定义 的 适配器 。 
运行 实例 ， 如 图 5.20 所 示 。 
| 355134| 


5.20 RecyclerView 线性 布局 
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可 以 看 出 子 项 自 上 而 下 显示 在 屏幕 中 ， 可 以 向 下 滑动 查看 下 面 的 内 容 ， 和 ListView 
的 效果 基本 一 致 。 


5.5.2 ”RecyclerView 网 格 布局 
修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 
// 省 略 部 分 相同 代码 


override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


// 省 略 部 分 相同 代码 
mRecyclerView.setLayoutManager (new GridLayoutManager (this,4)); 


mRecyclerView.setAdapter( new MyAdapter (this，mDatas) ) 7 


} 
// 省 略 部 分 相同 代码 
} 


这 时 setLayoutManager 方法 传 入 了 一 个 GridLayoutManager 对 象 ， 这 个 对 象 需要 传 入 
两 个 参数 : 上 下 文 对 象 和 列 数 。 再 次 运行 实例 ， 如 图 5.21 所 示 。 
[ 3252zo5| 


图 5.21 RecyclerView 网 格 布局 


5.5.3 ”RecyclerView 瀑布 流 布局 

上 面 讲解 了 两 种 基本 的 用 法 ， 下 面 讲解 瀑布 流 布局 的 用 法 。 

为 了 提高 演示 效果 ， 这 里 修改 了 子 项 布局 的 代码 ， 添 加 了 ImageView 控件 用 来 显示 图 
片 ， 代 码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap_ content" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 
android:id="@+id/id num" 
android:layout width="wrap content" 
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android:layout height="wrap content" 
android:gravity="center" 
android:text="1" /> 


<ImageView 
android:layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/pic" /> 


</LinearLayout> 


瀑布 流 布局 需要 随机 调整 子 项 的 高 ， 修 改 自 定义 的 适配器 代码 如 下 : 


public class MyAdapter extends RecyclerView.Adapter<MyAdapter. 
MyViewHolder> { 

private Context mContext; 

private List<String> mDatas7 

private List<Integer> mHights; 


public MyAdapter (Context context, List<string> datas) { 
mContext = context; 
mDatas = datas; 
mHights = new ArrayList<>(); 
initHeights (); 


. 
// 省 略 部 分 相同 代码 


override 

public void onBindViewHolder (MyViewHolder holder, int position) { 
ViewGroup.LayoutParams layoutparams = holder.itemView. 
getLayoutParams (); 
layoutparams .height = mHights.get (position); 
holder .itemView.setLayoutParams (layoutparams); 
holder.tv.setText (mDatas.get (position)); 


} 
// 省 略 部 分 相同 代码 
Private void initHeights (){ 
for (int i = 0; i < mDatas.size(); i++) { 
mHights.add((int) (50 + Math.random() * 300)); 


} 


在 构造 方法 中 调用 了 initHeights 方 法 初始 化 了 一 个 高 度 的 List 集 合 ， 在 
onBindViewHolder 方 法 中 为 子 项 设置 了 随机 的 高 ， 调 用 View 的 getLayoutParams 方法 得 
到 布局 参数 对 象 layoutparams， 将 高 度 集合 List 中 的 值 赋 给 这 个 对 象 的 高 。 

修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 

// 省 略 部 分 相同 代码 
override 


protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
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// 省 略 部 分 相同 代码 


mRecyclerView.setLayoutManager (new StaggeredGridLayoutManager (4, 
StaggeredGridLayoutManager .VERTICAL)); 
mRecyclerView.setAdapter( new MyAdapter (this, mpDatas)); 
// 省 略 部 分 相同 代码 
上 述 代码 修改 setLayoutManager 方法 中 的 参数 为 StaggeredGridLayoutManager 对 象 ， 

创建 这 个 对 象 需要 传 入 两 个 参数 : 第 一 个 参数 为 每 行列 数 ， 第 二 个 参数 为 布局 的 方向 ， 这 
里 传 入 StaggeredGridLayoutManagerVERTICAL 常量 (垂直 布局 ) 。 运 行 实例 ， 结 果 如 
5.22 所 示 。 





Pr 
和 8 
各: 时 宇和 
各 利得 


图 5.22 ”RecyclerView 瀑布 流 布局 


5.6 ”多 页 面 切换 器 一 一 ViewPager 控件 


一 般 APP 都 是 由 多 个 页 面 组 成 ， 页 面 的 切换 是 开发 中 比较 重要 的 部 分 ，Android 提供 
了 封装 好 的 页 面 切 换 控件 ViewPager 供 开 发 者 使 用 ， 其 继承 结构 如 下 : 

public class 

ViewPager 

extends ViewGroup 

Java.lang.Object 
天 受 android.view.View 
回 android.view.ViewGroup 
口 android.support.v4.view.ViewPager 

ViewPager 继承 自 ViewGroup， 可 以 看 出 来 它 是 一 个 容器 类 ， 类 前 包 名 是 android. 
support.v4， 这 是 一 个 兼容 包 。 注 意 ， 在 布局 文件 中 引入 该 控件 时 ， 标 签 要 写 全 ， 即 : 
< android.support.v4.view.ViewPager >。API 文档 中 对 ViewPager 进行 了 描述 ， 总 结 如 下 : 

。 ViewPager 类 直接 继承 自 ViewGroup 类 ， 作 为 一 个 容器 类 ， 可 以 向 其 中 添加 View 类 。 


























@ 方 框 “ 口 ”代表 继承 ， 继 承 是 Java 三 大 特性 之 一 。 
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。 数据 源 和 显示 之 间 需 要 一 个 适配器 类 PagerAdapter 进行 适 配 。 

。 ViewPager 经 常 和 Fragemnet 一 起 使 用 并 且 提 供 专 门 的 适配器 类 
FragmentPagerAdapter 和 FragmentStatePagerAdapter 类 供 开发 者 调用 。 

实现 PageAdapter 必须 履 写 四 个 方法 : 

e public Object instantiateItem(ViewGroup container int position): 初始 化 一 个 子 项 。 

® public void destroyItem(ViewGroup container, int position,Object object) : 销毁 一 个 
子 项 。 

e public int getCount():; 返回 子 项 的 个 数 。 

e public boolean isViewFromObject(View arg0, Object arg1): 返回 一 个 布尔 型 变量 ， 判 
断 子 项 是 否 来 自 Object。 


5.6.1 ViewPager 的 基本 用 法 


下 面 通过 一 个 实例 看 一 下 ViewPager 的 基本 用 法 。 
主 布局 文件 (activity_main xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<android.support.v4.view.ViewPager 
android:id="@+id/viewPager" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" /> 
</RelativeLayout> 


这 里 引入 了 一 个 ViewPager 控件 ， 通 过 包 .类 名 的 方式 引入 ， 设 置 了 宽 高 属性 为 
match_parent。ViewPager 是 布局 容器 类 ， 这 里 添加 了 三 个 子 布局 用 来 切换 页 面 。 
子 布局 一 (ayoutl.xmD 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<TextView 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:gravity="center" 
android:text=" 页 面 1" 
android:textsize="30sp" /> 
</LinearLayout> 


上 述 子 布局 中 仅 添 加 了 一 个 TextView 用 于 区 别 不 同 的 页 面 ， 其 余 两 个 子 布局 同样 也 
是 只 包含 一 个 TextView， 不 同 的 仅 是 text 的 属性 值 不 同 ， 这 里 就 不 再 介绍 代码 。 
ViewPager 同样 需要 适配器 类 ， 代 码 如 下 : 
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public class MyViewPagerAdapter extends PagerAdapter { 
private List<View> datas; 


public MyViewPagerAdapter (List<View> datas) { 
this.datas = datas; 


} 

// 返回 页 卡 数量 

QoOverride 

public int getCount() { 
return datas.size(); 

} 


// 判断 View 是 否 来 自 object 

override 

public boolean isViewFromobject (View view, Object object) { 
return view == object; 

} 

// 初始 化 一 个 页 卡 

QoOverride 
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public Object instantiateItem(ViewGroup container, int Position) { 


container.addView (datas .get (position)); 
return datas.get (position); 
} 


// 销毁 一 个 页 卡 


override 


public void destroyItem(ViewGroup container, int position, Object cbject) { 


container.removeView (datas .get (position)); 


} 


自 定义 适配器 类 MyViewPagerAdapter 继承 自 PagerAdapter， 创 建 了 构造 函数 ， 用 于 
在 初始 化 时 传 入 datas 数据 集 。PagerAdapter 是 抽象 类 ， 继 承 这 个 类 需要 覆 写 它 的 四 个 抽 


象 方法 ， 这 四 个 方法 的 说 明 请 参考 代码 中 的 注释 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private ViewPager mViewPager; 
private List<View> mpDatas; 
private MyViewPagerAdapter myViewPagerAdapter; 


Qoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) 7 
SetContentView(R.-layout.activity main); 
mViewPager = (ViewPager) findViewById(R.id.viewPager); 
// 初始 化 数据 集 
initDatas () 7 
myViewPagerAdapter = new MyViewPagerAdapter (mDatas) 7 
// 设置 适配器 


mViewPager.setAdapter (myViewPagerAdapter); 
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} 


private void initDatas() { 

mDatas = new ArrayList<>(); 

View viewl = LayoutInflater.from(this) .inflate (R.layout.1layoutl, null); 
View view2 = LayoutInflater.from(this) .inflate (R.layout .layout2, null); 
View view3 = LayoutInflater.from(this) .inflate (R.layout.layout3, null); 
mDatas.add (viewl1); 

mDatas.add (view2); 

mDatas.add (view3); 


总 结 以 下 ，ViewPager 的 实现 可 以 分 为 三 个 步骤 : 

。 准备 数据 源 (initDatas)， 这 里 是 调用 LayoutInflater 的 静态 方法 fom 并 传 入 上 下 
文 对 象 获得 一 个 LayoutInflater 对 象 ， 和 前 面 获取 LayoutInflater 对 象 的 方式 稍 有 不 
同 ， 但 查看 源码 可 以 看 出 ， 它 们 其 实 调用 的 方法 是 一 致 的 ， 是 Android 封装 好 的 
方法 。 参 考 如 下 源码 : 


public static LayoutInflater from(Context context) { 
LayoutInflater LayoutInflater = (LayoutInflater) context. 


getsystemService (Context .LAYOUT INFLATER SERVICE); 
if (LayoutInflater == null) { 


throw new AssertionError ("LayoutInflater not found."); 
} 
return LayoutInflater; 
} 


可 以 看 出 ，from 是 一 个 静态 方法 ， 这 个 方法 内 部 也 是 通过 getSystemService 方法 并 传 入 
ContextLAYOUT_INFLATER_SERVICE 常量 来 获取 LayoutInflater 对 象 ， 然 后 返回 这 个 对 象 。 

。 准备 适配器 类 并 初始 化 (MyViewPagerAdapteD， 传 入 布局 数据 源 。 

。 设置 适配器 ， 调 用 ViewPager 的 setAdapter 方法 传 入 初始 化 的 自 定义 适配器 。 

运行 实例 后 并 向 右 滑动 即 可 切换 到 第 二 个 页 面 ， 如 图 5.23 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫 
描 图 5.24 中 的 二 维 码 。 





图 5.23 ”ViewPager 基本 用 法 第 二 个 页 面 
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可 以 看 出 ， 左 右 滑动 屏幕 就 可 以 切换 不 同 的 View 了 。 


5.6.2 ViewPager 导航 条 


上 面 的 是 通过 页 面 中 的 内 容 来 区 别 不 同 的 页 面 ， 其 实 ViewPager 还 提供 了 导航 条 来 区 
别 不 同 页 面 和 切换 页 面 。 下 面 介绍 如 何 添加 项 部 或 底部 导航 。Android 提供 了 两 种 方式 供 
开发 者 选择 ， 即 PagerTitleStrip 和 PagerTabStrip， 下 面 分 别 介 绍 。 


1. PagerTitleStrip 

API 中 这 么 定义 : PagerTitleStrip 是 一 个 非 交 互 的 页 面 指示 器 ， 一 般 指 示 ViewPager 中 
的 前 一 页 、 当 前 页 和 下 一 页 三 个 页 面 。 可 以 通过 PagerTitleStrip 标签 添加 到 xml 布局 中 。 
我 们 可 以 设置 layout_gravity 属性 为 TOP 或 者 BOTTOM 来 决定 在 页 面 顶部 或 者 底部 显示 ， 
添加 PagerTitleStrip 要 在 适配器 中 覆 写 getPageTitle 方法 。 

上 面 是 抽象 的 理论 描述 ， 下面 通过 实例 来 看 一 下 如 何在 ViewPager 中 添加 
PagerTitleStrip 控件 。 

主 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<android.support .v4.view.ViewPager 
android:id="@+id/viewPager" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<android.support.v4.view.PagerTitleStrip 
android:id="@+id/pagerTitlestrip" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content"> 
</android.support.v4.view.PagerTitlestrip> 
</android.support .v4.view.ViewPager> 
</RelativeLayout> 


PagerTitleStrip 标签 也 要 设置 全 路 径 并 放 在 ViewPager 标 签 内 ， 默 认 没 有 添加 
layout_gravity 属性 ， 标 签 显示 在 页 面 顶部 ， 若 想 设 置 在 底部 ， 添 加 这 一 属性 设置 其 值 为 
BOTTOM 即 可 。 

修改 适配器 类 如 下 : 


public class MyViewPagerAdapter extends PagerAdapter { 
private List<View> datas; 
private List<String> titles; 


public MyViewPagerAdapter (List<View> datas, List<String> titles) { 
this.datas = datas; 
this.titles = titles; 
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} 


// 省 略 部 分 相同 代码 
@Override 
Public CharSequence getPageTitle (int Position) { 


} 


return titles.get(position); 


为 了 方便 观察 ， 对 上 一 个 实例 增加 或 修改 的 代码 部 分 进行 了 加 粗 。 首 先 修改 了 构造 方 
法 ， 多 传 入 了 一 个 标题 的 数据 集 ， 然 后 覆 写 了 一 个 getPagerTitle 的 方法 ， 这 个 方法 可 以 根 
据 position 参数 返回 对 应 的 title。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private ViewPager mViewPager; 

Private PagerTitlestrip mpagerTitlestrip; 
private List<View> mDatas; 

Private List<String> mTitles; 

Private MyViewPagerAdapter myViewPagerAdapter; 


和 


override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.1layout .activity main); 

mViewPager = (ViewPager) findViewById(R.id.viewPager); 
mPagerTitlestrip = (PagerTitleStrip) findViewById(R. 
id.pagerTitlestrip); 

initDatas () 7 

myViewPagerAdapter = new MyViewPagerAdapter (mDatas, mTitles); 
mViewPager .setAdapter (myViewPagerAdapter); 


private void initDatas() { 


mDatas = new ArrayList<>(); 

mTitles = new ArrayList<>(); 

View viewl = LayoutInflater.from(this) .inflate (R.layout.layoutl, null); 
View view2 = LayoutInflater.from(this) .inflate (R.layout.layout2, null); 
View view3 = LayoutInflater.from(this) .inflate (R.layout.layout3, null); 
mDatas.add (view]1); 

mDatas.add (view2); 

mDatas.add (view3); 

mTitles.add(" 第 一 页 "); 

mTitles.add(" 第 二 页 "); 

mTitles.add(" 第 三 页 "); 


与 上 一 个 实例 相 比 这 里 添加 了 一 个 标题 的 数据 集 tiles， 初 始 化 
MyViewPagerAdapter 时 传 入 了 两 个 参数 : 页 面 布局 数据 集 (mDatas) 和 标题 数据 集 
CnTitles)， 标 题 数据 集 数据 将 传 到 自 定义 的 适配器 中 。 

运行 实例 并 向 右 滑动 屏幕 ， 如 图 5.25 所 示 。 可 以 看 出 页 面 切换 到 第 二 个 页 面 ， 同 时 
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顶部 的 页 面 标签 也 切换 到 了 “第 二 页 ”。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 5.26 中 的 二 维 码 。 
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5.25 ViewPager 之 PagerTitleStrip 用 法 图 5.26 ViewPager 之 PagerTitleStrip 用 法 二 维 码 


单 击 项 部 的 标题 栏 ， 不 会 进行 页 面 切 换 ， 正 如 API 文 档 中 所 描述 的 ，non-interactive 
indicator 只 能 作为 一 个 页 面 指示 器 ， 不 具有 交互 作用 。 下 面 介绍 具有 交互 效果 的 Pager 
TabStrip。 


2. PagerTabStrip 
API 中 这 么 描述 PagerTabStrip: 


PagerTabStrip is an interactive indicator of the current, next, and 
previous pages of a ViewPager. It is intended to be used as a child view of a 
ViewPager widget in your XML layout. Add it as a child of a ViewPager in your 
layout file and set its android:layout gravity to TOP or BOTTOM to pin it to 
the top or bottom of the ViewPager. The title from each page is supplied by 
the method getPageTitle (int) in the adapter supplied to the ViewPager. 

For a non-interactive indicator, see PagerTitlestrip. 


大 致 含义 如 下 : PagerTabStrip 是 一 个 关于 当前 页 、 下 一 页 和 上 一 页 可 交互 的 页 面 指示 
器 ， 作 为 一 个 子 项 布局 在 ViewPager 控件 内 部 。 同 时 ， 也 可 以 通过 设置 layout gravity 属 
性 为 TOP 或 BOTTOM 来 决定 显示 在 页 面 顶部 或 底部 。 每 个 页 面 标题 是 通过 适配器 类 中 覆 
写 getPageTitle 方法 提供 给 ViewPager 的 。 最 后 一 句 也 点 明了 ， 若 要 使 用 一 个 非 交互 指示 
器 ， 可 以 参考 PagerTitleStrip 。 


从 API 文 档 可 以 看 出 ， 两 个 方式 使 用 方法 一 样 ， 因 此 ， 这 里 只 要 在 布局 文件 中 更 换 一 
下 标签 ， 代 码 如 下 : 


<?xml version="l1.0" encoding="utf-8"?> 
<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 
<android.support .v4.view.ViewPager 
android:id="@+id/viewPager" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 
<android.supPort.v4.view.PagerTabStrip 
android:id="@+id/pagerTabstrip" 


146 sg Android 开 发 入 门 百 战 经 典 


android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content"> 
</android.support.v4.view.PagerTabSstrip> 
</android.support .v4.view.ViewPager> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 将 标签 换 成 android.support.v4.view.PagerTabStrip。 
MainActivityjava 中 ， 将 PagerTitleStrip 换 成 PagerTabStrip 即 可 ， 其 余 代码 不 变 : 


private PagerTabstrip pagerTabstrip= (PagerTabstrip)findViewById(R. 
id.pagerTabstrip); 


运行 实例 并 单 击 项 部 Tab“ 第 二 页 ”， 结 果 如 图 5.27 所 示 。 


EOE 
me-n Fa FE 
页 面 2 


图 5.27 ViewPager 之 PagerTabStrip 用 法 第 二 个 页 面 


单 击 项 部 指示 页 ， 可 以 进行 页 面 切换 ， 还 有 动画 效果 。 除 此 之 外 ， 相 对 
PagerTitleStrip 而 言 ，PagerTabStrip 当前 页 的 下 面 还 多 了 一 个 小 横 标 。 以 上 功能 基本 实现 
了 ， 下 面 来 研究 如 何 让 外 观 变 得 更 漂亮 。Android 提供 了 一 些 方法 用 于 改变 指示 栏 的 样式 。 
常用 方法 如 表 5.4 所 示 。 

表 5.4 PagerTabStrip 的 常用 方法 











方 ” 法 说 了 明 
setBackgroundColor(int color) 设置 背景 颜色 
setBackgroundResource(int resId) 设置 背景 图 片 
setDrawFullUnderline(boolean drawFull) 设置 是 否 显示 分 隔 栏 
setTabIndicatorColor(int color) 设置 指示 器 颜色 

设置 指示 器 文字 颜色 





setTextColor(int color) 


在 MainActivityjava 的 onCreate 方法 中 加 入 如 下 代码 : 


mPagerTabStrip = (PagerTabStrip) findViewById(R.id.pagerTabstrip); 
// 取消 标题 栏 子 View 之 间 的 分 割 线 


mPagerTabSstrip.setDrawFullUnderline (false); 


// 改变 指示 器 颜色 为 白色 


mPagerTabStrip.setTabIndicatorColor (Color .YELLOW) 


// 该 变 字体 颜色 为 白色 


mPagerTabStrip.setTextColor (Color .GREEN) 7 
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// 设置 字体 大 小 
mPagerTabstrip.setTextSize(1,24); 
// 设置 标题 栏 背景 图 片 
mPagerTabstrip.setBackgroundResource( 
android.R.drawable.screen background light transparent); 


再 次 运行 实例 并 向 右 滑动 切换 界面 ， 如 图 5.28 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 5.29 中 








EOE re 
第 一 页 第 二 页 。。 ”第 三 
页 面 2 
[| y 
图 5.28 PagerTabStrip 自 定义 标题 栏 图 5.29 PagerTabStrip 自 定义 标题 栏 二 维 码 


可 以 看 出 ， 除 了 通过 左右 滑动 切换 页 面 之 外 ， 还 可 以 单 击 顶 部 标题 来 切换 页 面 。 


第 6 章 Android 系统 组 件 操作 实战 


在 进行 Android 应 用 程序 开发 时 ， 开 发 者 接触 最 多 的 是 Android 应 用 程序 框架 层 ， 在 

整个 应 用 程序 框架 中 有 几 个 重要 的 组 件 ， 总 结 如 下 : 

。 Activity : Android 中 最 常用 的 组 件 ， 在 这 个 组 件 中 放置 各 种 控件 ， 用 于 显示 信息 
或 用 户 交互 ， 一 个 Activity 可 以 认为 是 一 个 交互 窗口 。Activity 的 启动 由 Intent 触 
发 ， 启 动 方 式 可 以 分 为 显 式 启动 和 隐 式 启动 两 种 ， 显 式 Intent 可 以 明确 地 指向 一 
个 Activity 组 件 ， 而 隐 式 则 指向 一 个 或 多 个 目标 Activity 组 件 。Activity 组 件 是 可 
以 停止 的 ， 在 开发 中 ， 常 使 用 Activity 的 finish 方法 结束 一 个 Activity 的 运行 。 

。 Intent : 上 面 讲 到 了 Activity 是 一 个 界面 ， 界 面 之 间 要 进行 切换 ， 这 里 就 要 用 到 
Intent 组 件 。Intent 在 页 面 跳 转 时 还 可 以 携带 部 分 数据 信息 ， 包 括 String 型 、int 型 、 
Bitmap， 甚 至 一 个 对 象 。 

e Service : Activity 是 一 个 界面 ，Service 可 以 理解 为 一 个 没有 交互 界面 的 Activity， 
它们 一 般 运 行 在 后 台 ， 不 需要 和 用 户 进行 交互 。 可 以 通过 两 种 方式 启动 : 第 一 种 
方式 ， 启 动 者 和 服务 绑 定 在 一 起 ， 生 命 周期 一 致 ， 启 动 者 一 旦 退出 ， 服 务 也 将 终 
止 ， 也 就 是 所 谓 的 “ 同 生 共 死 ”方式 (bindService) 。 第 二 种 方式 ， 启 动 者 和 服务 
之 间 没 有 关联 ， 即 使 启动 者 退出 了 ， 服 务 仍然 在 后 台 运 行 (startService) 。 

。 BroadcastReceiver : 一 种 消息 性 组 件 ， 用 于 在 不 同 的 组 件 甚至 是 不 同 的 应 用 之 间 传 
递 消息 。BroadcastReceiver 工作 在 系统 内 部 ， 无 法 被 用 户 感知 。BroadcastReceiver 
广播 有 两 种 注册 方式 : 静态 注册 和 动态 注册 。 静 态 注 册 是 在 AndroidManifest.xml 
文件 中 注册 ， 这 种 广播 在 应 用 安装 时 会 被 系统 解析 ， 此 种 形式 的 广播 应 用 不 需要 
启动 就 可 以 接收 到 相应 的 广播 。 动 态 注 册 广 播 则 需要 通过 ContextregisterReceiver 
来 实现 ， 并 且 在 不 需要 的 时 候 通过 Context.unRegisterReceiver 来 解除 广播 ， 此 种 
形式 的 广播 必须 在 相应 应 用 启动 的 情况 下 才能 接收 广播 ， 因 为 应 用 不 启动 就 无 法 
注册 广播 。 在 实际 开发 中 ， 可 以 通过 Context 的 一 系列 send 方法 来 发 送 广播 ， 感 
兴趣 的 广播 接收 者 进行 接收 即 可 ， 其 发 送 和 接收 的 过 程 匹配 是 通过 广播 接收 者 
<intent-filter> 来 描述 的 。 

本 章 将 结合 具体 实例 对 以 上 系统 组 件 进行 研究 和 学 习 。 


6.1 ”Activity 生命 周期 


什么 是 生命 周期 ? 和 生物 体 一 样 ，Activity 也 有 生命 周期 ， 从 “出 生 ” 到 “活跃 ”再 
到 “死亡 ”， 这 都 是 一 系列 有 序 的 过 程 。 

和 程序 员 创建 和 调用 的 普通 方法 不 同 ， 生 命 周 期 的 方法 是 由 系统 直接 回调 ， 这 些 回 调 
的 时 机 都 是 有 规律 的 。 详 细 了 解 这 些 规律 有 助 于 更 好 地 控制 程序 ， 这 也 是 为 什么 必须 要 学 
习 和 研究 Activity 生命 周期 的 原因 。 

API 文档 中 提供 了 一 张 Activity 的 生命 周期 图 ， 如 图 6.1 所 示 。 
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The activity is finishing or 
being destroyed by the system 


onDestroy0 


GE 


6.1 Activity 生命 周期 


从 图 6.1 中 可 以 看 出 ，Activity 类 中 定义 了 七 个 回调 方法 : 
。 onCreate: 这 个 方法 基本 每 个 Activity 都 会 覆 写 ， 在 Activity 第 一 次 被 载 入 时 调用 ， 
主要 用 于 控件 或 数据 的 初始 化 操作 。 
。 onStart: 活动 由 不 可 见 变 为 可 见 时 调用 。 
。 onResume: 在 准备 好 和 用 户 交 互 时 调用 ， 此 时 Activity 位 于 栈 顶 。 
。 onPause : 当前 Activity 失去 焦点 ， 但 不 是 全 部 不 可 见 时 调用 ， 最 常见 的 情况 就 是 
对 话 框 弹出 ， 而 Activity 可 见 时 才 调用 。 
。 onStop: 活动 完全 不 可 见 时 调用 ， 此 时 Activity 不 再 处 于 栈 顶 。 
。 onDestroy: 活动 被 销毁 时 调用 。 
。 onRestart: 活动 由 不 可 见 变 为 可 见 ， 即 由 停止 状态 转变 成 活动 状态 时 调用 。 
下 面 通过 一 个 实例 来 介绍 这 些 生 命 周 期 方法 被 回调 的 时 机 。 
新 建 一 个 项 目 ， 默 认 生成 的 主 布局 文件 (activity_main.xmD 代码 如 下 : 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width="match parent" 


android:layout height="match parent" 
android:paddingBottom="@dimen/activity vertical margin" 
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MainActivityjava 代码 如 下 : 
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QoOverride 

protected void onRestart() { 
super.onRestart (); 
Log.d (TAG, "onRestart"); 


kb 


上 述 代码 覆 写 了 Activity 的 七 个 生命 周期 方法 ， 在 每 个 方法 中 都 打印 了 Log， 通 过 
Log 信息 的 打印 与 否 和 打印 时 间 来 确定 是 否 调用 回调 和 回调 调用 的 顺序 。 
启动 项 目 ，Log 信息 如 图 6.2 所 示 。 


81-15 10:45:53.294 10348-19348/ad.activitylife D/MainActivity: onCreate 
81-15 19:45:53.295 16348-16348/ad.activitylife D/MainActivity: onStart 
81-15 19:45:53.295 16348-19348/ad.activitylife D/MainActivity: onResume 


6.2 ”Activity 生命 周期 之 启动 
可 以 看 出 ， 启 动 Activity 至 Activity 显示 到 前 台 ， 会 回调 三 个 生命 周期 的 方法 ， 调 用 
顺序 为 onCreate 一 onStart 一 onResume。 
单 击 Home 键 ，Log 信息 如 图 6.3 所 示 。 


91-15 19:48:13.799 19348-19348/ad.activitylife D/MainActivity: onPause 
91-15 19:48:13.966 19348-19348/ad.activitylife D/MainActivity: onStop 


图 6.3 Activity 生命 周期 之 单 击 Home 键 


可 以 看 出 ，Activity 前 台 至 Activity 隐藏 到 后 台 ， 会 调用 两 个 生命 周期 的 方法 ， 调 用 
顺序 为 onPause 一 onStop。 
在 recent 里 单 击 这 个 项 目 ，Log 信息 如 图 6.4 所 示 。 


81-15 10:48:43.583 10348-19348/ad.activitylife D/MainActivity: onRestart 
81-15 19:48:43.583 19348-19348/ad.activitylife D/MainActivity: onStart 
61-15 19:48:43.583 19348-19348/ad.activitylife D/MainActivity: onResume 


图 6.4 Activity 生命 周期 之 再 次 进入 
可 以 看 出 ，Activity 由 后 台 又 显示 到 了 前 台 显 示 ， 因 为 Activity 已 经 启动 过 了 (不 会 再 
调用 onCreate 了 )， 所 以 会 调用 onRestart 一 onStart 一 onResume 方法 。 
单 击 返 回 键 退出 Activity，Log 信息 如 图 6.5 所 示 。 


81-15 19:49:25.425 19348-19348/ad.activitylife D/MainActivity: onPause 
:26.269 10348-10348/ad.activitylife D/MainActivity: onStop 
81-15 19:49:26.269 16348-19348/ad.activitylife D/MainActivity: onDestroy 


图 6.5 Activity 生命 周期 之 退出 


可 以 看 出 ， 退 出 Activity 会 依次 调用 onPause、onStop 和 onDestroy 方法 ， 这 个 实例 完 
全 验证 了 生命 周期 图 。 

一 个 Activity 的 生命 周期 流程 无 论 如 何 都 会 完全 走 完 吗 ? 猜想 是 得 不 出 结论 的 ， 通 过 
一 个 实例 看 一 下 ， 修 改 MainActivity 代码 如 下 : 

public class MainActivity extends AppCompatActivity { 


private String TAG = "MainActivity"; 
Private TextView mTextView; 





QOoverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
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Super .onCreate (savedInstanceState) 
setContentView (R.layout .activity main); 
Log.d (TAG, "onCreate"); 
mTextView.setText ("test"); 


} 


这 里 定义 了 一 个 TextView， 但 并 没有 实例 化 这 个 TextView， 因 此 这 个 TextView 必定 
为 null， 这 时 运行 程序 必定 会 出 现 空 指针 异常 ，Log 信息 如 图 6.6 所 示 。 


81-15 19:51:25.494 123899-12389/ad.activitylife D/MainActivity: onCreate 
81-15 19:51:25.495 12369-12369/ad.activitylife E/AndroidRuntime: FATAL EXCEPTION: main 


图 6.6 Activity 生命 周期 之 crash 


可 以 看 出 仅 回 调 了 onCreate 方法 ， 程 序 就 crash 了 ， 后 面 的 生命 周期 方法 也 没有 回 
调 ， 因 此 ， 只 有 在 正常 情况 下 才 会 按照 流程 回调 生命 周期 方法 ， 出 现 异 常 错误 时 生命 周期 
可 能 会 中 断 ， 开 发 中 应 注意 。 


6.2 ”指向 器 一 一 Intent 


一 般 来 讲 ， 一 个 应 用 程序 都 会 包含 多 个 Activity， 这 些 Activity 怎么 进行 跳 转 呢 ? 前 
面 的 实例 中 或 多 或 少 也 接触 了 这 样 一 个 组 件 一 一 Intent， 借 助 它 的 startActivity 方法 就 可 以 
任性 地 在 这 些 Activity 中 跳 来 跳 去 了 。Intent 除了 可 以 切换 Activity 之 外 ， 还 能 做 些 什 么 
呢 ? 下 面 通过 一 个 实例 了 解 一 下 它 的 进 阶 用 法 。 

主 布局 文件 (activity_main.xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:onclick="jump" 
android:text=" 跳 转 到 另 一 个 Activity" /> 
</LinearLayout> 


主 布局 文件 中 只 是 添加 了 一 个 Button 按钮 ， 设 置 了 这 个 Button 的 onClick 属性， 其 值 
为 jump。 
AnotherActivity 的 布局 文件 (activity_anotherxmlD 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<TextView 
android:id="@+id/tv" 
android:1layout width="match parent" 
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android:layout height="wrap content" 

android:text="MainActivity 捕 来 消息 " 

android:textSize="l18sp" /> 
</LinearLayout> 


AnotherActivity 的 布局 文件 中 添加 了 一 个 TextView 控件 ， 用 来 显示 MainActivity 传 过 
来 的 信息 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 
public class MainActivity extends Activity { 
@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 7 


setContentView (R.layout .activity main) 
} 


public void jump (View view) { 
Intent intent = new Intent(); 
intent .setClass (this, AnotherActivity.class); 
intent .putExtra ("info",， "这 是 MainActivity 传递 的 信息 "); 
startActivity (intent); 


} 


上 述 代码 在 单 击 事件 的 响应 方法 jump 中 添加 了 一 个 Intent 对象 ， 调 用 Intent 的 
setClass 方法 指定 跳 转 的 根 Activity 和 目标 Activity， 即 根 Activity 为 MainActivity， 目 标 
Activity 为 AnotherActivity。 调 用 了 Intent 的 putExtra 方法 用 于 在 Intent 跳 转 中 传递 信息 ， 
这 个 方法 需要 传 入 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 可 以 当做 key， 第 二 个 参数 即 为 value。 最 后 调用 
Activity 的 startActivity 方法 传 入 Intent 对 象 intent 启动 Intent。 

AnotherActivityjava 代码 如 下 : 


public class AnotherActivity extends Activity { 
private TextView mTextView; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity another); 
mTextView = (TextView) findViewById(R.id.tv); 
Intent intent = getIntent(); 
String info = intent.getstringExtra ("info"); 
mTextView.setText ("MainActivity 撒 来 消息 : " + info); 


| 
上 述 代码 调用 了 findViewByld 方法 传 入 布局 文件 中 设置 的 id 获得 TextView 对 象 ， 通 
过 getIntent 方法 获取 Intent 对 象 ， 通 过 Intent 的 getStringExtra 方法 传 入 对 应 的 key 即 可 获 
取 通 过 Intent 跳 转 传 过 来 的 信息 ， 然 后 通过 TextView 的 setText 方法 显示 出 来 。 
AndroidManifest.xml 代码 如 下 : 


<activity android:name="”ad.intentstring.AnotherActivity” /> 
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注意 ， 当 项 目 中 有 多 个 Activity 时 ， 每 一 个 Activity 都 需要 在 AndroidManifest xml 中 
配置 ， 这 一 点 初学 者 经 常会 忘记 ， 若 没有 配置 这 个 AnotherActivity， 运 行 项 目 单 击 跳 转 的 
按钮 ， 将 会 出 现 crash，Log 信息 如 图 6.7 所 示 。 


FATAL EXCEPTION: main 

Process: ad.intentstring, PID: 25852 

java. lang. IllegalStateException: Could not execute method for android:onClick 
at android.view.View$DeclaredOnClickListener. :onCHek( jave: 4725) 
at android.view.View.performClick(V avg 
at android.view.ViewSPerformClick.run 
at android.os.Handler.handleCallback(Her 
at android.0s.Handler.dispatchMessage(He 
at android.os.Looper.loop( 
at android.app.ActivityThread.main(ActivityThread. java:6119) ZU nterna cas 
at com-android.internal.os.ZygoteInitgHethodAndArgsCaller-run(ZygoteInit.java:886) 
at com.android.internal.os.ZygoteInit.main(ZygoteInit. java:776) 

Caused by: java.lang.reflect.InvocationTargetException <1 internal callsy 








at android.view.View$DeclaredOnClickListener.onClick(View. java:4729) 
at android.view.View.performClick(View. javo:5537) 
at android.view.ViewS$PerformClick.run(View.j 2429) 


at android.os.Handler-handleCallback(lar 
at android.os.Handler.dispatchMessage， 
at android.os.Looper-loop(Looper- javo:154) 
at android.app.ActivityThread.main(ActivityThread.java:6119) 
at java.lang.reflect.Method.invoke(Native Method) <2 morei 

Caused by: android.content.ActivityNotFoundException: Unable to find explicit activity 


6.7 ”ActivityNotFoudException 异常 


Log 信 息 很 明确 地 说 明 异 常 为 ActivityNotFoundException， 也 就 是 说 没有 找到 
AnotherActivity， 这 时 在 AndroidManifest.xml 配置 即 可 。 

运行 项 目 并 单 击 按钮 跳 转 到 MainActivity， 如 图 6.8 所 示 ， 可 以 看 出 MainActivity 传 
递 过 来 的 String 型 信息 已 经 被 显示 出 来 了 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 6.9 中 的 二 维 码 。 








MainActivity 朱 来 消息 : 这 是 MainActivity 传 遂 
信息 





图 6.8 Intent 跳 转 实例 图 6.9 intent 跳 针 实例 二 维 码 


上 面 介绍 了 源 Activity 向 目标 Activity 传 值 的 方法 ， 若 想 要 再 回 传 值 到 源 Activity， 可 
以 借助 startActivityForResult 方法 来 启动 mtent， 用 这 个 方法 跳 转 之 后 ， 源 Activity 中 还 需 
要 覆 写 onActivityResult 这 个 方法 ， 方 便 接收 回 传 的 信息 。 修 改 上 面 的 实例 进行 讲解 ( 主 布 
局 文件 代码 没 变 ， 不 再 介绍 ) 。 

AnotherActivity 布局 文件 (activity_anotherxmD 代码 如 下 : 
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<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmnlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 





<TextView 
android:id="@+id/tv" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:text="MainActivity 抄 来 消息 " 
android:textSize="18sp”/> 


<Button 
android:layout width="match _ Parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:onClick="back" 
android:text=" 回 传 信 息 " /> 
</LinearLayout> 


上 述 代码 添加 了 一 个 Button 按 钮 ， 并 设置 了 onClick 属 性 其 值 为 back， 修 改 
MainActivity.java 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 

public static final int REQUEST CODE=0; 

@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.1layout .activity main); 

} 

public void jump (View view){ 
Intent intent=new Intent(); 
intent.setClass (this, AnotherActivity.class); 
intent .putExtra ("info",，" 这 是 MainActivity 传递 的 信息 ") ; 
startActivityForResult (intent, REQUEST CODE); 

¥ 

Goverride 

Protected void onactivityResult (int requestCode, int resultCode, 

Intent data) { 
super.onActivityResult (requestCode, resultCode, data); 
if (requestCode==REQUEST CODE){ 

if(resultCode==RESULT OK){ 
Toast .makeText (MainActivity.this, 
data.getstringExtra("infoBack") ,Toast .LENGTH_ 
LONG) .show(); 


} 


上 述 代 码 调用 了 startActivityForResult 方法 进行 跳 转 ， 传 入 了 两 个 参数 ， 第 一 个 是 
Intent 对 象 ， 第 二 个 是 自 定 义 的 请 求 码 ， 任 意 一 个 整数 即 可 。 覆 写 了 onActivityResult 方 
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法 ， 该 方法 有 三 个 参数 ， 第 一 个 是 请 求 码 ， 用 于 判断 返回 的 数据 是 不 是 我 们 请 求 的 数 
据 ， 与 请 求 时 传 入 的 请 求 码 一 致 时 进行 数据 获取 ; 第 二 个 参数 是 结果 码 ， 结 果 码 有 三 种 ， 
RESULT_OK 表示 回 传 成 功 ; 第 三 个 参数 是 Intent 对 象 ， 回 传 的 数据 封装 在 这 个 对 象 里 。 
数据 获取 时 首先 进行 双重 判断 ， 满 足 请 求 码 和 结果 码 时 ， 调 用 getStringExtra 方法 ， 传 入 
对 应 的 key 即 可 获取 回 传 信息 。 

修改 AnotherActivityjava 代码 如 下 : 


public class AnotherActivity extends Activity { 
// 省 略 部 分 相同 代码 
Ppublic void back (View view) { 
getIntent () .PutExtra("infoBack"，" 这 是 回 传 的 信息 ") ; 
setResult (RESULT OK, getIntent()); 
finish(); 


. 

上 述 代码 调用 getIntent 方法 获取 Intent 对 象 ， 并 调用 Intent 的 putExtra 方法 传 入 key 
和 value 值 ， 调 用 setResult 方法 回 传 数据 ， 需 要 传 入 结果 码 和 Intent 对 象 两 个 参数 ， 调 用 
Activity 的 finish 方法 关闭 AnotherActivity。 

运行 实例 并 单 击 “ 跳 转 到 另 一 个 ACTIVITY ”这 个 按钮 跳 转 到 AnotherActivity， 如 图 
6.10 所 示 。 单 击 “ 回 传 信息 ”如 图 6.11 所 示 。 

关闭 AnotherActivity， 这 时 Toast 在 MainActivity 显示 出 回 传 的 信息 。 查 看 动态 图 ， 
请 扫描 图 6.12 中 的 二 维 码 。 

[ 504 | 


MainActivity 撒 来 消息 : 这 是 MainActivity 传 遂 9 一 人 Acmvrry 
的 信息 


回 传 信息 





图 6.10 ”Intent 跳 转 回 传 实例 一 。 图 6.11 Intent 跳 转 回 传 实例 二 图 6.12 Intent 跳 转 回 传 实例 
二 维 码 

















6.3 ”指向 器 一 一 Intent 隐 式 启动 方式 


前 面 的 实例 中 实例 化 Intent 都 是 直接 将 类 名 作为 参数 传 入 的 ， 因 此 这 种 也 称 为 显 式 
Intent。 除 了 这 种 显 式 方式 之 外 ，Android 还 提供 了 隐 式 的 方式 启动 Intent。 隐 式 Intent 要 
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在 AndroidManifest.xml 中 注册 intent-filter 属性 ， 这 个 属性 在 Activity 中 注册 时 表明 了 这 个 
Activity 具备 响应 某 种 操作 的 能 力 。 下 面 通过 实例 来 看 一 下 隐 式 Intent 的 使 用 。 
新 建 项 目 ， 主 布局 文件 (activity_ main xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 








<Button 
android:id="@+id/btn" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:text=" 隐 式 Intent" /> 
</LinearLayout> 


目标 Activity (AnotherActivityjava) 的 布局 文件 代码 如 下 : 





<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/ 
android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 
android:layout width="match parent” 
android:1layout height="wrap_content" 
android:gravity="center horizontal" 
android:padding="5dp" 
android:text=" 这 是 AnotherActivity" /> 


</LinearLayout> 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity implements View. 
OnClickListener { 
private Button mButton; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 
mButton = (Button) findViewById(R.id.btn); 
mButton.setonClickListener (this); 


QOoverride 
public void onClick(View v) { 
Switch (v.getId()) { 


case R.id.btn: 
Intent intent = new Intent(); 
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intent.setAction("ad.intentimplicit.AnotherActivity"); 
startActivity (intent); 
break; 


} 


上 述 代 码 通过 new 的 方式 创建 了 一 个 新 的 Intent 对 象 ， 调 用 了 Intent 的 setAction 方 
法 ， 传 入 了 一 个 String 型 的 参数 。 这 时 ， 所 有 注册 这 个 Action 的 Activity 都 可 以 响应 到 这 
个 操作 ， 最 后 同样 也 是 调用 startActivity 方法 启动 mtent。 

上 面 也 讲 到 了 要 响应 这 个 Action 必须 要 在 AndroidManifestxml 的 intent-filter 标签 中 
注册 同样 的 Action 字符 串 ， 代 码 如 下 : 


// 省 略 部 分 相同 代码 
<activity android:name="ad.intentimplicit.AnotherActivity"> 
<intent-filter> 
<action android:name="ad.intentimplicit.AnotherActivity" /> 
</intent-filter> 
</activity> 


// 省 略 部 分 相同 代码 


上 述 代码 在 AnotherActivity 标签 中 添加 了 一 个 intent-filter 标签 ， 在 这 个 标签 中 创建 了 
一 个 Action 标签 ， 设 置 其 name 属性 的 值 和 setAction 方法 中 传 入 的 参数 是 一 致 的 ， 这 样 
才能 响应 这 个 Intent。 为 了 保证 Action 中 name 值 的 唯一 性 ， 这 里 一 般 采 用 “ 包 . 类 ”的 
方式 进行 命名 。 

行 这 个 实例 ， 会 出 现 如 图 6.13 所 示 的 crash: 


FATAL EXCEPTION: main 

Process: ad.intentimplicit, PID: 3698 

android. content..ActivityNotFoundException: No Activity found to handle Intent 
at android.app. Instrumentation. checkStartActivityResult(Instr gtion. jo 

strumentation execstartActivity(Instrum 

Activity. startActivityForResult(Act 

at android. support.v4.app.BaseFragmentActivity]B. starchetivityForfesult( 





=ad.intentimplicit.AnotherActivity } 
09) 











rogmentActivityJ8. jovo:50) 





at android.support.v4.app.FrogmentActivity. stertActivityForResult (Fn, Activity. jove:79) 
at android.app.Activity. startActivityForResult(Activity. jovo:4]83) 
at android. support.v4.app.FragmentActivity. startActivityForResult(FrogmentActivity. jovo:859) 










at android.app.Activity.stantActivity(Activity. i 
at android.app.Activity. startActivity(Act 
at ad,intentimplicit.Mainhctivity.onClick 
at android. view.View. performClick( 
at android. view.View$PerformClick.run( 
at android.o0s.Handler.handleCallback(H 
at android.os-Handler.dispatchMessage( 
at android.os.Looper.loop(Lot 
at android.app.ActivityThre: /ityThread. java: 6119) <1 internal calls> 
at con.android. internal.os.7ygoteInit$MethodAndArgsCaller. run(7ygoteInit.java:886) 
at con.android. internal.os.ZygoteInit.main(ZygoteInit. java:776) 


图 6.13 没有 添加 catagory 导致 的 crash 


其 原因 是 每 一 个 intent-filter 必须 要 设置 一 个 category。 
修改 AndroidManifest.xml 代码 如 下 : 








<activity android:name=".AnotherActivity"> 
<intent-filter> 
<action android:name="com.example.administrator.intentaction. 
AnotherActivity" /> 
<category android:name="android.intent.category .DEFAULT"/> 
</intent-filter> 
</activity> 
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再 次 运行 实例 并 单 击 Button， 结 果 如 图 6.14 所 示 。 

可 以 看 出 ， 通 过 隐 式 方式 也 正常 地 跳 到 了 AnotherActivity。 若 再 次 创建 一 个 
ThirdActivity， 并 在 AndroidManifestxml 中 为 其 设置 和 AnotherActivity 一 样 的 Action 时 会 
有 什么 现象 呢 ? 可 以 通过 下 列 实例 验证 。 

新 建 一 个 ThirdActivity: 








[2 


public class ThirdActivity extends Activity { 
QoOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout.third layout); 


} 
AndroidManifest.xml 代码 如 下 : 
// 省 略 部 分 相同 代码 


<activity android:name="ad.intentimplicit.AnotherActivity"> 
<intent-filter> 
<action 
android:name="ad.intentimplicit.AnotherActivity" /> 
<category 
android:name="android.intent.category.DEFAULT" /> 
</intent-filter> 
</activity> 


<activity android:name="ad.intentimplicit.Thirdactivity"> 
<intent-filter> 
<action 
android:name="ad.intentimplicit.AnotherActivity" /> 
<category 
android:name="android.intent.category .DEFAULT" /> 
</intent-filter> 
</activity> 
</application> 


</manifest> 


再 次 运行 实例 ， 如 图 6.15 所 示 。 
ID | 








ete action using 
IntentAction 


画 IntentAction 


EEC II 


6.14 隐 式 Intent 启动 图 6.15 隐 式 Intent 启动 同 Action 实例 





到 
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单 击 “ 隐 式 INTENT ”按钮 会 跳 转 到 Activity 选择 的 界面 ， 可 以 看 出 两 个 Activity 都 
响应 了 ， 用 户 可 以 自行 选择 要 跳 转 的 Activity。 


6.4 Mini 型 Activity 一 一 Fragment 


自从 iPad 发 布 以 来 ，Android 平板 也 像 雨 后 春笋 般 涌 现 出 来 ， 各 种 型 号 、 各 种 尺寸 的 
平板 设备 一 下 子 涌 进 了 移动 市 场 ， 不 同 屏幕 之 间 APP 的 适 配 也 让 各 大 开发 厂商 颇 费 脑筋 。 
若 想 要 获得 较 好 的 适 配 ， 必 须 开 发 平板 和 手机 两 套 APP， 这 样 会 用 大 量 的 人 力 去 开发 和 维 
护 。 好 在 Android 自 3.0 版 本 引入 了 Fragment 的 概念 ， 它 可 以 帮助 我 们 更 灵活 地 控制 APP 
在 平板 或 手机 上 的 布局 和 显示 ， 降 低 开发 成 本 和 开发 时 间 ， 使 得 应 用 开发 更 灵活 、 维 护 更 
方便 。 

Fragment 是 什么 ? 它 是 一 种 可 以 嵌 在 Activity 中 的 程序 片段 ， 除 了 遵循 Activity 的 生 
命 周期 之 外 ， 它 还 有 自己 的 生命 周期 ， 有 自己 的 布局 文件 ， 可 以 把 它 理解 成 一 个 迷你 版 的 
Activity。 

怎么 引入 Fragment 到 Activity 中 呢 ? Android 提供 了 两 种 方式 ;一 种 称 为 静态 方式 ; 
一 种 称 为 动态 方式 。 下 面 分 别 通过 实例 来 更 好 地 理解 Fragment 的 用 法 。 


6.4.1 静态 方式 

静态 方式 创建 两 个 Fragment 类 ， 然 后 在 布局 文件 中 引用 这 两 个 Fragment。 下 面 首先 
创建 这 两 个 Fragment。 

Fragmentl 布局 文件 fragmentl_ layoutxmD 代码 如 下 : 





<?xml version="l1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<TextView 
android:1layout width="wrap_content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:text="Fragment1" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代码 采用 相对 布局 的 布局 方式 ， 在 布局 中 添加 了 一 个 TextView， 设 置 其 text 属性 
值 为 Fragment1， 用 来 区 别 不 同 的 Fragment。 
Fragment2 布局 文件 fragment2 layoutxml) 代码 如 下 : 
// 省 略 部 分 相同 代码 


android:text="Fragment2" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代码 在 Fragment? 的 布局 中 添加 了 一 个 TextView 控件 并 设置 其 text 属 性 为 
Fragment2 。 
Fragment]l java 代码 如 下 : 
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public class Fragment] extends Fragment { 


QoOverride 
public View onCreateView (LayoutInflater inflater, 
ViewGroup container, Bundle savedInstanceState) { 


View view = inflater.inflate (R.layout.fragmentl layout, container, false); 


return view; 


} 

上 述 代码 在 Fragment 中 载 入 布局 文件 ， 通 过 覆 写 onCreateView 方法， 根据 里 
参数 inflater 对 象 调用 其 inflate 方法 ， 由 布局 文件 获取 View 对 象 ， 将 View 对 象 返回 。 
inflate 方法 需要 传 入 三 个 参数 : 自 定义 的 布局 文件 、 父 布局 对 象 、 否 添加 到 父 布局 〈 传 入 
false) 。 添 加 Fragment 要 导 包 ， 共 有 两 种 : android.support v4.app.Fragment 和 android.app. 
Fragment。 需 要 注意 的 是 这 两 种 包 是 不 兼容 的 ， 也 就 是 说 要 么 全 用 前 一 种 Fragment。 要 么 
全 用 后 一 种 Fragment， 混 用 可 能 会 出 现 如 下 错误 提示 ; 


Caused by: android.app.Fragment$InstantiationException: Trying to 
instantiate a class com.example.administrator.fragmentadd.Fragmentl1 that is 

















not a Fragment 
Fragment2.java 代码 如 下 : 


public class Fragment2 extends Fragment { 


@Override 
public View onCreateView (LayoutInflater inflater, ViewGroup container, 


Bundle savedInstanceState) { 
View view = inflater.inflate (R.1ayout .fragment2_1ayout，container， 
false) 
return view; 


} 


它 和 Fragmentl 方式 一 致 。 
在 主 布局 文件 中 引用 上 面 创建 的 两 个 Fragment， 代 码 如 下 : 


<?xml Version="1.0"” encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 
android:layout width="wrap_content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:text="Hello World!" /> 





id="@+id/fragment1" 
android:name="ad.fragmentstatic.Fragment1" 
android:layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" /> 
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<fragment 
android:id="@+id/fragment2" 
android:name="ad.fragmentstatic.Fragment2" 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" /> 
</LinearLayout> 


载 入 Fragment 就 像 载 入 一 个 控件 ， 通 过 fragment 标签 载 入 ， 其 name 属性 的 值 为 上 
自 定义 的 Fragment， 是 “ 包 . 类 名 ”的 方式 。 
MainActivityjava 代码 为 创建 项 目 时 默认 生成 的 代码 ， 具 体 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 

















@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super .onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .activity main); 


} 
运行 实例 ， 如 图 6.16 所 示 。 


FragmentAdd 





6.16 ”Fragment 静态 载 入 
可 以 看 出 ， 已 经 将 Fragmentl 和 Fragment2 引入 到 MainActivity 中 。 


6.4.2 动态 方式 

上 面 通过 在 布局 文件 中 载 入 Fragment， 下 面 通过 一 个 实例 学 习 在 代码 中 动态 添加 
Fragment 的 方法 ， 动 态 方法 将 更 加 灵活 。 学 习 实例 之 前 需要 了 解 一 下 动态 添加 Fragment 
要 用 到 的 类 和 方法 。 

常用 类 有 三 个 : 

。 android.app.Fragment: 初始 化 Fragment。 

。 android.app.FragmentManager : 用 于 在 Activity 中 操作 Fragment， 其 对 象 通过 
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Activity 的 getFragmentManager 方法 获取 。 
。 android.app.FragmentTransaction: 保证 Fragment 操作 的 原子 性 。 
常用 方法 如 表 6.1 所 示 。 


表 6.1 Fragment 的 常用 方法 


方 法 说 明 




















getFragmentManager | 获取 FragmentManager 对 象 
benginTransatcion FragmentManager 类 的 方法 ， 用 于 获取 FragmentTransaction 对 象 
add FragmentTransaction 类 的 方法 ， 用 于 向 Activity 中 添加 一 个 Fragment 
remove | 从 Activity 中 移 除 一 个 Fragment 
replace | 替换 Fragment 
hide 隐藏 Fragment 
修改 主 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:1layout margin="1l0dp" 
android:gravity="center" 
android:text="Fragment 动态 加 载 实 例 " 
android:textSize="18sp” /> 


<Button 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:gravity="center" 
android:onClick="addFragment" 
android:text=" 动态 载 入 Fragment" 
android:textSize="18sp" /> 


<fragment 
android:id="@+id/fragment1" 
android:name="ad.fragmentdynamic.Fragment1" 
android:layout width="wrap_content" 
android:1layout height="wrap_content" /> 


<FrameLayout 
android:id="@+id/. 11 fragment" 
android:layout width="wrap_ content" 
android:layout height="wrap_ content"></FrameLayout> 
</LinearLayout> 
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上 述 代 码 中 添加 了 一 个 Button 按钮 ， 其 单 击 事件 用 来 动态 载 入 Fragment2， 
Fragment] 还 是 通过 静态 的 方式 载 入 ， 取 消 了 Fragment2 静态 载 入 部 分 代码 ， 添 加 了 一 个 
FrameLayout 布局 用 来 承载 显示 动态 载 入 的 Fragment2 。 

修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
QoOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout.activity main); 
} 


public void addFragment (View view) { 
Fragment2 fragment2 = new Fragment2(); 
// 获取 FragmentManager 对 象 
FragmentManager fragmentManager = getFragmentManager () 7 
// 通过 FragmentManager 的 beginTransaction 方法 获取 FragmentTransaction 
对 象 
FragmentTransaction fragmentTransaction = fragmentManager. 
beginTransaction () 7 
// 调用 FragmentTransaction 的 replace 方法 传 入 占 位 id 和 Fragment 对 象 


// 动态 添加 Fragment 
fragmentTransaction.add(R.id.11 _ fragment，fragment2) 7 
// 调用 commit 方法 提交 操作 


fragmentTransaction.commit (); 


} 

addFragment 也 就 是 按钮 “动态 载 入 Fragment” 的 单 击 响 应 ， 这 个 方法 中 首先 通 
过 new 的 方式 创建 了 一 个 Fragment2 的 对 象 ， 然 后 通过 getFragmentManager 方法 获取 一 
个 FragmentManager 对 象 ， 调 用 这 个 FragmentManger 的 beginTransaction 方法 获取 一 个 
FragmentTransaction 对 象 ， 其 关键 点 是 调用 FragmentTransaction 的 add 方法 ， 这 个 方法 传 
入 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 是 动态 载 入 Fragment 的 占 位 控件 id， 第 二 个 参数 为 要 动态 载 入 
的 Fragment 对 象 ， 最 后 调用 FragmentTransaction 的 commit 方法 提交 操作 ， 这 部 分 操作 类 
似 数据 库 中 的 “事务 ”。 

运行 实例 ， 如 图 6.17 所 示 。 单 击 “ 动 态 载 入 FRAGMENT ”按钮 ， 即 可 动态 载 入 
Fragment2， 如 图 6.18 所 示 。 


Fragment 动 态 加 载 实 例 Fragment 动 态 加 载 实例 
动态 载 入 FRAGMENT 动态 载 入 FRAGMENT 


Fragment] 





图 6.17 Fragment 动态 载 入 一 图 6.18 ”Fragment 动态 载 入 二 
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下 面 通过 一 个 实例 看 一 下 如 何 使 用 replace、remove 和 hide 方法 。 
在 主 布局 文件 中 添加 三 个 按钮 用 来 处 理 这 三 个 方法 ， 代 码 如 下 : 


<Button 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:gravity=" 
android:onClick= 
android:text="Fragment3 replace Fragment2" 
android:textSize="18sp"” /> 








<Button 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:gravity="center" 
android:onClick="remove" 
android:text="Fragment3 remove" 
android:textSsize="18sp" /> 





<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:gravity="center" 
android:onclick="hide" 
android:text="Fragment2 hide" 
android:textSize="l8sp" /> 


上 述 代 码 中 ， 每 个 Button 都 设置 了 对 应 的 onClick 和 text 属 性 ， 又 添加 了 一 个 
Fragment3， 代 码 和 Fragment2 及 Fragmentl 一 致 。 
修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
Private Fragment3 fragment3; 
private Fragment2 fragment2; 
Private FragmentManager fragmentManager; 








override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
// 省 略 部 分 相同 代码 

I 


public void addFragment (View view) { 


// 省 略 部 分 相同 代码 
} 


public void replace (View view) { 
fragment3 = new Fragment3(); 
FragmentTransaction fragmentTransaction = 
fragmentManager .beginTransaction(); 
fragmentTransaction.replace(R.id.1]1 fragment, fragment3); 
fragmentTransaction.commit(); 
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Public void remove (View view) { 
FragmentTransaction fragmentTransaction = 
fragmentManager .beginTransaction(); 
fragmentTransaction.remove (fragment3); 
fragmentTransaction.commit(); 
} 


public void hide (View view) { 
FragmentTransaction fragmentTransaction = 
fragmentManager .beginTransaction(); 
fragmentTransaction.hide (fragment2); 
fragmentTransaction.commit(); 


} 


上 述 代码 中 ，Button 的 响应 方法 replace 中 调用 了 FragmentTransaction 的 replace 方法 ， 
这 个 方法 同样 需要 传 入 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 为 要 蔡 换 的 宿主 id， 第 回 息 
二 个 参数 是 用 于 替换 的 Fragment ;remove 方法 只 需要 传 入 一 个 参数 ， 各 
即 要 移 除 的 Fragment 对 象 ，hide 方法 传 入 需要 隐藏 的 Fragment 对 象 。 

查看 动态 图 请 扫描 图 6.19 中 的 二 维 码 (执行 顺序 ， 单 
击 “ 动 态 载 入 FRAGMENT ”一 单 击 “FRAGMENT3 REPLACE 
FRAGMENT2” 一 单 击 “ FRAGMENT3 REMOVE ”一 单 击 “动态 载 入 






站 


图 6.19 Fragment 





FRAGMENT ”一 单 击 “FRAGMENT2 HIDE”) 。 动态 载 入 二 维 码 
6.5 ”Mini 型 Activity 一 一 Fragment 生命 周期 村 
同 Activity 一 样 ，Fragment 也 有 自己 的 生命 周期 ， 其 生 Gig onanacn0 
命 周 期 受 宿主 Activity 的 影响 ， 和 Activity 的 生命 周期 也 有 有 
很 多 类 似 之 处 ， 对 比 Activity 的 生命 周期 和 Fragment 的 生 } 
命 周 期 ，Fragment 比 Activity 多 了 几 个 额外 的 回调 方法 ， 如 ee 
图 6.20 所 示 。 下 面 对 这 几 个 额外 的 方法 进行 介绍 : rt 
。 onAttach : 当 Fragment 和 宿主 Activity 发 生 关联 时 Ss Ee 
调用 。 ! 
。 onCreateView: 创建 Fragment 视图 时 调用 。 Resumed onResume0 
。 onActivityCreated : 宿主 Activity 的 onCreate 方法 回 } 
调 时 调用 。 es 区 
。 onDestroyView : 和 onCreateView 方法 相对 应 ， 当 该 和 onstop0 
Fragment 的 视图 被 移 除 时 调用 。 | 
。 onDetach : 与 onAttach 方法 对 应 ， 当 该 Fragment 与 Desroyed Ce 
宿主 Activity 取消 关联 时 调用 。 onDestoy0 
我 们 在 两 个 Fragment 中 覆 写 所 有 的 生命 周期 方法 ， 然 i 


后 通过 Log 打印 的 方式 ， 学 习 Fragment 的 生命 周期 。 





图 6.20 Fragment 生命 周期 
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Fragmentl 布局 文件 (fragmentl] layout.xml 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0"” encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android” 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<TextView 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:gravity="center" 
android:text="Fragment1" 
android:textSize="20sp" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代码 添加 一 个 TextView 控件 ， 设 置 其 text 属性 值 为 Fragmentl。 
Fragment2 布局 文件 《fragment2_layout xmD 代码 如 下 : 


// 省 略 部 分 相同 代码 

android:text="Fragment2" 

android:textSize="20sp" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代码 添加 一 个 TextView 控件 ， 设 置 其 text 属性 值 为 Fragment2。 
主 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<LinearLayout 
android:id="e+id/11 btns" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:1layout alignParentTop="true" 
android:orientation="horizontal"> 


<Button 
android:id="@+id/btn add" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:layout weight="1" 
android:gravity="center" 
android:onclick="btnAdd" 
android:padding="10dp" 
android:text=" 添加 Fragment" 
android:textSize="18sp"” /> 





<Button 
android:id="@+id/replace" 
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android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout weight="1" 
android:gravity="center" 
android:onClick="btnReplace" 
android:padding="10dp" 
android:text=" 替换 Fragment" 
android:textSize="18sp" /> 
</LinearLayout> 


<LinearLayout 
android:ig="@+id/11" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:1layout _ below="e@+id/11 btns" 
android:orientation="vertical"/> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 中 最 外 层 布局 采用 相对 布局 ， 里 面 添 加 了 两 个 线性 布局 ， 其 中 上 面 的 线性 布 
局 的 orientation 属性 设置 为 horizontal (水 平 布 局 )， 在 这 个 线性 布局 中 添加 了 两 个 Button 
控件 并 为 每 个 Button 控件 添加 了 onClick 属性 ， 响 应 单 击 事件 ， 下 面 的 线性 布局 作为 
Fragment 的 容器 布局 。 

Fragmentl java 代码 如 下 : 


public class Fragmentl] extends Fragment { 
override 
public View onCreateView (LayoutInflater inflater, 
ViewGroup container, Bundle 
savedInstanceState) { 
Log.d("Fragment1", " onCreateView "); 
View view = inflater.inflate(R.layout.fragmentl1 layout, container, 
false); 
return view; 


@Override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
Log.d("Fragment]1", "onCreate"); 


@oOverride 

public void onstart() { 
super.onstart (); 
Log.d("Fragment1", "onstart"); 


@Ooverride 

public void onResume() { 
super.onResume (); 
Log.d("Fragment]1", "onResume"); 
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} 


QOoverride 

public void onPause() { 
super.onPause(); 
Log.d("Fragmentl1", "onPause"); 

} 


override 

public void onstop() { 
super.onstop(); 
Log.d("Fragment]1", "onstop"); 

3 


@Override 

public void onDestroyView() { 
super.onDestroyView (); 
Log.d("Fragment1", "onDestroyView"); 

} 


@Override 

public void onDestroy() { 
super.onDestroy(); 
Log.d("Fragment]1", " onDestroy "); 

} 


@Override 
public void onDetach() { 
super.onDetach (); 
Log.d ("Fragment1", "onDetach"); 
} 


@Override 

public void onAttach (Activity activity) { 
super.onAttach (activity); 
Log.d("Fragment]1", "onAttach"); 

} 


@Override 

public void onActivityCreated (Bundle savedInstanceState) { 
super.onActivityCreated (savedInstanceState) ; 
Log.d("Fragment]1", "onActivityCreated"); 


} 


上 述 代 码 覆 写 了 生命 周期 中 的 所 有 方法 ( 共 11 个 ) 并 分 别 在 这 些 方法 中 添加 了 Log.d 
方法 ， 对 应 打印 出 日 志 信 息 ， 根 据 打印 顺序 可 以 知道 这 些 方法 是 否 被 调用 及 调用 顺序 。 

Fragment2 代码 和 Fragmentl 代码 类 似 ， 也 是 覆 写 了 所 有 生命 周期 中 的 方法 ， 并 设置 
了 对 应 的 日 志 打印 方法 ， 这 里 不 再 介绍 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 
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public class MainActivity extends Activity { 
QOoverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .activity main); 
. 


public void btnAdd (View view) { 
Fragmentl1 fragmentl = new Fragment] (); 
// 获取 FragmentManager 对 象 
FragmentManager fragmentManager = getFragmentManager () 7 


// 通过 FragmentManager 的 beginTransaction 方法 获取 FragmentTransaction 
对 象 


FragmentTransaction fragmentTransaction = fragmentManager. 
beginTransaction(); 


// 调用 FragmentTransaction 的 replace 方法 传 入 占 位 id 和 Fragment 对 象 
fragmentTransaction.add(R.id.11, fragment1); 
// 将 Fragment 放 入 栈 中 ， 返 回 键 不 会 直接 退出 ， 而 是 返回 到 Fragment 添加 前 的 页 面 
fragmentTransaction .addToBackStack (nul1) 7 
// 调用 commit 方法 提交 操作 
fragmentTransaction.commit (); 

} 


public void btnReplace (View view) { 
Fragment2 fragment2 = new Fragment?2(); 
// 获取 FragmentManager 对 象 
FragmentManager fragmentManager = getFragmentManager (); 
// 通过 FragmentManager 的 beginTransaction 方法 获取 FragmentTransaction 
对 象 
FragmentTransaction fragmentTransaction = fragmentManager. 
beginTransaction(); 


// 调用 FragmentTransaction 的 replace 方法 传 入 占 位 id 和 Fragment 对 象 
fragmentTransaction.replace (R.id.1]1, fragment2); 


// 将 Fragment 放 入 栈 中 ， 返 回 键 不 会 直接 退出 ， 而 是 返回 到 Fragment 添加 前 的 页 面 
fragmentTransaction.addToBackstack (null); 
// 调用 commit 方法 提交 操作 


fragmentTransaction.commit (); 


} 


上 述 代 码 中 ，btnAdd 和 btnReplace 方法 用 来 响应 两 个 Button 的 单 击 事件 ， 这 里 需 
要 注意 的 是 ， 这 两 个 方法 中 都 添加 了 addToBackStack 方法 ， 需 要 传 入 一 个 名 字 (String 
型 )， 这 里 传 入 null 即 可 。 这 个 方法 有 什么 作用 ? 在 没 添加 这 个 方法 之 前 ， 单 击 返 回 键 会 
直接 退出 程序 ， 添 加 了 这 个 方法 ， 单 击 返 回 键 时 会 退回 到 Fragment 未 添加 之 前 的 状态 ， 
再 次 单 击 返 回 键 才 会 退出 程序 ， 也 就 是 说 这 个 方法 可 以 把 添加 的 Fragment 放 入 栈 中 ， 返 
回 键 将 变 成 出 栈 操作 。 默 认 创 建 工 程 时 ，MainActivity 不 是 继承 自 Activity 而 是 继承 自 
AppCompatActivity， 而 导致 这 个 方法 无 效 ， 这 时 需要 修改 一 下 继承 自 Activity， 再 次 运行 
测试 即 可 。 

上 面 解释 了 addToBackStack 的 用 法 ， 下 面 将 对 生命 周期 的 调用 顺序 进行 研究 ， 首 先 
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运行 项 目 ， 如 图 6.21 所 示 。 可 以 看 出 ， 图 中 没有 添加 任何 Fragment， 下 面 区 域 为 空 ， 这 
时 单 击 “ 添 加 FRAGMENT ”按钮 ， 添 加 Fragmentl 到 下 面 的 占 位 中 ， 如 图 6.22 所 示 。 














[| 3020 [30i25| 
添加 FRAGMENT 蔡 换 FRAGMENT 添加 FRAGMENT 替换 FRAGMENT 
Fragment1 


图 6.21 Fragment 生命 周期 实例 6.22 ”Fragment 生命 周期 实例 添加 


这 时 观察 日 志 输出 ， 如 图 6.23 所 示 。 


91-18 12:58:46.833 4864-4864/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: 
81-18 12:58:46.833 4864-4864/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: 
-833 48064-4064/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: 
91-18 12:58:46.835 4964-4864/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: 
91-18 12:58:46.835 4964-4964/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: 
81-18 12:58:46.835 4864-4964/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: 


81-18 12:58: 





6.23 ”Fragment 生命 周期 之 添加 


onAttach 

onCreate 
onCreateView 

onActivityCreated 

onStart 

onResume 


可 以 看 出 ，Fragmentl 的 onAttach、onCreate、onCreateView、onActivityCreated、onStart 


和 onResume 方 法 依次 被 调用 了 ， 也 就 是 说 一 个 
Fragment 从 创建 到 显示 依次 会 调用 上 面 的 方法 。 单 
击 “ 蔡 换 FRAGMENT ”按钮 ， 如 图 6.24 所 示 。 

可 以 看 出 ，Fragmentl 变 成 了 Fragment2。 观 察 
日 志 输 出 ， 如 图 6.25 所 示 。 

可 以 看 出 ，Fragment2 先 执 行 了 onAttach 和 
onCreate 方法 ， 然 后 Fragmentl 依次 执行 了 onPause、 
onStop 和 onDestoryView 方法 。 这 里 需要 注意 ， 并 没 
有 调用 Fragmentl 的 onDetach 方法 ;最 后 Fragment2 
依次 执行 了 onCreateView、onActivityCreated、onStart 
和 onResume 方法 ， 和 上 面 的 Fragmentl 从 创建 到 显 
示 时 调用 的 方法 一 致 。 


添加 FRAGMENT 。。 霄 换 FRAGMENT 


Fragment2 


单 击 返 回 键 返回 到 Fragment1， 观 察 日 志 信 息 ， 图 6.24 Fragment 生命 周期 实例 替换 











如 图 6.26 所 示 。 


可 以 看 出，Fragment2 依 次 执行 了 onPause、onStop、onDestroyView、onDestroy、 
onDetach 方法 ，Fragmentl 回 到 屏幕 显示 ， 依 次 执行 onCreateView、onActivityCreated、 
onStart 和 onResume 方法 (因为 上 面 没有 调用 Fragmentl 的 onDetach 方法 ，Fragmentl 没 
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有 解除 绑 定 ， 因 此 这 里 也 没有 调用 Fragmentl 的 onAttach 方法 ) 。 


81-18 13:92:18.964 4864-4964/ad.fragmentlifecycle D/Fragment2: onAttach 

81-18 13:82:18.984 4864-4864/ad.fragmentlifecycle D/Fragment2: onCreate 

81-18 13:62:18.964 4864-4664/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: onPause 

81-18 13:92:18.964 4664-4664/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: onStop 

81-18 13:02:18.964 4864-4864/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: onDestroyView 
81-18 13:02:18.964 4864-4864/ad.fragment]lifecycle D/Fragment2: onCreateView 
81-18 13:82:18.964 4664-4664/ad.fragmentlifecycle D/Fragment2: onActivityCreated 
81-18 13:62:18.965 4864-4864/ad.fragmentlifecycle D/Fragment2: onStart 

81-18 13:62:18.965 4664-4864/ad.fragment1lifecycle D/Fragment2: onResume 


6.25 Fragment 生命 周期 之 蔡 换 


























81-18 :87.793 4864-4664/ad.fragmentlifecycle D/Fragment2: onPause 

81-18 7.793 4964-4664/ad.fragmentlifecycle D/Fragment2: onStop 

81-18 -793 4864-4864/ad.fragmentlifecycle D/Fragment2: onDestroyView 
81-18 “793 4864-4964/ad.fragmentlifecycle D/Fragment2: onDestroy 

81-18 .793 4864-4064/ad.fragmentlifecycle D/Fragment2: onDetach 

81-18 “793 4864-4864/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: onCreateView 
81-18 :794 4864-4964/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: onActivityCreated 
81-18 -794 4864-4964/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: onStart 

81-18 :97.794 4664-4964/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: onResume 


6.26 ”Fragment 生命 周期 之 返回 
单 击 回 到 桌面 (Fragment 由 前 台 转 换 成 后 台 )， 如 图 6.27 所 示 。 


81-18 13:85:57.441 4664-4664/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: onPause 
81-18 13:85:57.748 4864-4664/ad.fragment1lifecycle D/Fragment1: onStop 


图 6.27 Fragment 生命 周期 之 Home 


根据 打印 日 志 ， 可 以 看 出 依次 执行 了 onPause 和 onStop 方法 ， 然 后 通过 多 任务 栏 再 
次 返回 到 项 目 (Fragment 由 后 台 再 次 转换 成 前 台 )，Log 信息 如 图 6.28 所 示 。 


691-18 13:86:28.852 4064-4864/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: onStart 
81-18 13:86:28.852 4664-4864/ad.fragment1lifecycle D/Fragment1: onResume 


6.28 ”Fragment 生命 周期 之 再 次 进入 


可 以 看 出 依次 执行 了 onStart 和 onResume。 再 次 单 击 返回 键 ， 移 除 Fragment1， 回 到 
程序 初始 运行 时 的 状态 ， 观 察 Log 信息 ， 如 图 6.29 所 示 。 


81-18 13:97:02.577 4964-4864/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: onPause 

.577 4864-4964/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: onStop 

.577 4864-4664/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: onDestroyView 
.578 4664-4964/ad.fragmentlifecycle D/Fragment1: onDestroy 
81-18 13:07:82.578 4664-4664/ad.fragment1lifecycle D/Fragment1: onDetach 


图 6.29 Fragment 生命 周期 之 移 除 


可 以 看 出 依次 执行 了 onPause、onStop、onDestroyView、onDestroy 和 onDetach 方法 ， 
这 样 生 命 周期 完整 地 走 过 一 遍 。 可 以 发 现 ， 生 命 周期 方法 都 是 成 对 的 ， 例 如 onAttach 和 
onDetach、onCreateView 和 onDestroyView。 读 者 可 以 自行 测试 其 他 场景 ， 更 好 地 理解 生 
命 周期 的 调用 过 程 。 





6.6 FragmentPagerAdapter&FragmentStatePagerAdapter 
前 面 的 ViewPager 部 分 讲 到 了 ViewPager 结合 布局 文件 来 实现 界面 切换 的 功能 ， 此 方 
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式 有 明显 不 足 的 地 方 ， 所 有 页 面 的 逻辑 代码 都 只 能 写 在 MainActivity 中 ， 这 样 势必 会 造成 
MainActivity 过 于 腔 肿 ， 不 利于 代码 阅读 和 维护 。 

下 面 结合 FragmentPagerAdapter 和 FragmentStatePagerAdapter 来 实现 同样 的 功能 ， 并 
且 不 同 页 面 拥 有 不 同 的 Fragement， 这 样 不 同 页 面 的 操作 逻辑 就 可 以 在 相应 的 Fragment 中 
进行 处 理 ， 代 码 可 维护 性 大 大 提高 。 


6.6.1 FragmentPagerAdapter 实现 页 面 切 换 
FragmentPagerAdapter 类 的 继承 结构 如 下 : 


public abstract class 
FragmentPagerAdapter 
extends PagerAdapter 
java.lang.Object 











android.support.v4.view.PagerAdapter 

口 android.support.v4.app.FragmentPagerAdapter 

由 继承 结构 可 以 看 出 FragmentPagerAdapter 继 承 自 PagerAdapter， 子 页 面 由 
Fragment 组成， 实现 FragmentPagerAdapter 时 必须 要 覆 写 的 方法 是 getItem 和 getCount 
方法 。 

下 面 通 过 一 个 实例 进行 实现 ， 分 三 个 步骤 实现 : 

。 准备 Fragment 的 数据 集 。 

。 编写 适配器 类 。 

。 初始 化 数据 集 ， 设 置 适配器 。 

首先 创建 每 个 子 页 面 的 布局 ， 代 码 如 下 : 


<?xml version="l1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 








<TextView 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:gravity="center" 
android:text=" 页面 1" 
android:textSize="30sp”/> 
</LinearLayout> 


上 述 代 码 仅 添加 一 个 TextView， 设 置 text 不 同 值 用 来 区 别 不 同 的 页 面 。 其 余 两 个 子 布 
局 文件 和 上 面 的 子 布局 文件 都 是 相似 的 ， 仅 text 属性 值 不 同 ， 这 里 不 再 介绍 。 
主 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 
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<android.support.v4.view.ViewPager 
android:id="@+id/viewPager" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<android.support .v4.view.PagerTabstrip 
android:id="@+id/pagerTabstrip" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content"> 
</android.support .v4.view.PagerTabstrip> 
</android.support .v4.view.ViewPager> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 中 添加 了 一 个 ViewPager 控件 并 为 其 添加 了 PagerTabStrip 指示 栏 。 
ViewPager 自 定义 适配器 MyFragmentViewPagerAdapter 继承 自 FragmentPagerAdapter， 
代码 如 下 : 


public class MyFragmentViewPagerAdapter extends FragmentPagerAdapter { 
private List<Fragment> datas; 
private List<String> titles; 


public MyFragmentViewPagerAdapter (FragmentManager fm, 
List<Fragment> datas, List<string> titles) { 
super (fm); 
this.titles = titles; 
this.datas = datas; 
3 


@Override 

public Fragment getItem(int position) { 
return datas.get (position); 

} 


override 

public int getCount() { 
return datas.size(); 

} 


@Override 
public charSequence getPageTitle (int position) { 
return titles.get (position); 
} 
} 


这 里 构建 构造 方法 时 传 入 了 FragmentManager 参数 并 传 入 了 Fragment 类 的 数据 集合 
String 型 的 标题 集 。 必 须要 覆 写 的 方法 只 有 getItem (获取 子 项 ) 和 getCount (获取 子 项 个 数 ) 
两 个 ， 为 了 显示 标题 栏 ， 这 里 覆 写 了 getPageTitle 方法 。 可 以 看 出 这 个 适配器 并 没有 实现 
页 面 销毁 的 方法 ， 所 有 的 页 面 都 保存 在 内 存 当 中 ， 因 此 ， 当 页 面 较 大 、 较 多 时 ， 内 存 压 力 
可 能 会 比较 大 。 

每 一 个 页 面 都 是 一 个 Fragment， 上 面 定 义 了 三 个 子 页 面 的 布局 ， 因 此 也 要 有 对 应 的 三 
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个 Fragment， 三 个 Fragment 只 是 引用 的 布局 不 同 ， 因 此 只 介绍 一 个 Fragment 的 代码 。 
MyFragmentl .java 代码 如 下 : 


public class MyFragmentl] extends Fragment { 
override 
public View onCreateView (LayoutInflater inflater, 
ViewGroup container, Bundle savedInstanceState) { 
return inflater.inflate(R.layout.viewl, null); 


} 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends FragmentActivity { 
private ViewPager mViewPager; 
private PagerTabStrip mPagerTabstrip; 
// 数据 源 
private List<Fragment> mDatas; 
private List<String> mTitles; 
private MyFragmentViewPagerAdapter myFragmentViewPagerAdapter; 


QoOverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout.activity main); 
mViewPager = (ViewPager) findViewById(R.id.viewPager); 
mPagerTabstrip = (PagerTabStrip) findViewById (R.id.pagerTabSstrip); 
// 取消 标题 栏 和 子 View 之 间 的 分 割 线 
mPagerTabstrip.setDrawFullUnderline (false); 
mPagerTabstrip.setTabIndicatorColor (Color .WHITE); 
mPagerTabStrip.setTextColor (Color .WHITE); 
mPagerTabStrip.setBackgroundResource (android.R.drawable.alert dark_ 
frame); 
initDatas () 7 
myFragmentViewPagerAdapter = new MYFTragmentViewPagerRadapter( 

getSupportFragmentManager (), mpDatas, mTitles); 

mViewPager .setAdapter (myFragmentViewPagerAdapter); 


private void initDatas() { 
mDatas = new ArrayList<>(); 
mTitles = new ArrayList<>(); 
mDatas.add (new MyFragment]1 ()); 
mDatas.add (new MyFragment2 ()); 
mDatas.add (new MyFragment3()); 
mTitles.add ("第 一 页 "); 
mTitles.add ("第 二 页 "); 
mTitles.add ("第 三 页 "); 


} 
初始 化 数据 源 时 ， 传 入 的 是 Fragment 对 象 ， 初 始 化 适配器 类 MyFragmentViewPager 
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Adapter 时 要 传 入 FragmentManager 对 象 ， 这 里 使 用 getSupportFragmentManager 方法 获取 ， 
不 过 ， 要 注意 这 时 MainActivity 要 继承 自 FragmentActivity， 才 好 调用 这 个 方法 。 最 后 要 
注意 的 是 FragmentPagerAdapter 是 v4 兼容 包 中 的 抽象 类 ， 为 了 保证 兼容 性 ， 推 荐 所 有 的 
都 导入 v4 包 中 ， 即 : 

import android.support.v4.app.Fragment; 


import android.support.v4.app.FragmentManager; 
import android.support.v4.app.FragmentPagerAdapter; 


运行 实例 ， 然 后 向 左 滑动 或 单 击 项 部 的 “第 二 页 ” 即 可 切换 到 第 二 个 页 面 ， 如 图 630 所 示 。 


[| 
EE 
页 面 2 


图 6.30 FragmentPagerAdapter 页 面 


6.6.2 FragmentStatePagerAdapter 实现 页 面 切换 


FragmentStatePagerAdapter 和 FragmentPagerAdapter 类 似 ， 同样 也 是 继承 自 
PagerAdapter， 不 同 的 是 ， 此 适配器 更 适用 于 大 量 页 面 的 情形 ， 因 为 不 被 显示 的 页 面 会 被 
回收 ， 可 以 大 大 降低 内 存 的 使 用 率 。 在 使 用 FragmentStatePagerAdapter 作为 适配器 时 ， 其 
余 都 不 用 改动 ， 只 要 覆 写 instantiateItem (初始 化 子 页 面 ) 和 destroyItem (销毁 子 页 面 ) 两 
个 方法 即 可 。 

代码 如 下 : 

public class MyFragmentViewPagerAdapter extends FragmentStatePagerAdapter { 


private List<Fragment> datas; 
private List<String> titles; 





public MyFragmentViewPagerAdapter (FragmentManager fm, 
List<Fragment> datas, List<string> titles) { 
super (fm); 
this.titles = titles; 
this.datas = datas; 
} 


QOoverride 
public Fragment getItem(int position) { 
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return datas.get (position); 


QOoverride 
public int getCount() { 
return datas.size(); 


override 
public CharSequence getPageTitle (int position) { 
return titles.get (position); 


@Override 

public Object instantiateItem(ViewGroup container, int position) { 
return super.instantiateItem(container, position); 

1 

override 

Public void destroyItem(ViewGroup container, int position, Object 

object) { 
super.destroyItem(container, position, object); 


} 


此 种 适配器 方式 可 以 销毁 不 可 见 的 页 面 即 不 在 标题 栏 中 显示 的 页 面 ， 标 题 栏 中 一 般 
存在 三 个 页 面 )， 回 收 内 存 ， 在 实际 开发 中 推荐 使 用 此 类 。 

为 了 验证 其 回收 页 面 的 能 力 ， 在 第 一 个 Fragment 中 覆 写 了 onDestroyView 方法 ， 代 码 
如 下 : 


public class MYFragment1 extends Fragment { 
@Override 
public View onCreateView (LayoutInflater inflater, 
ViewGroup container, Bundle 
savedInstanceState) { 
return inflater.inflate(R.layout.viewl,null); 


@Override 

Public void onDestroyView() { 
super .onDestroyView() : 
Log.d("yayun", "onDestroyView: "); 


上 述 代码 在 onDestroyView 方法 中 添加 了 Log， 若 这 个 方法 被 回调 则 会 打印 日 志 。 
修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends FragmentActivity 
implements ViewPager.OnPageChangeListener{ 
private ViewPager mViewPager; 
private PagerTabStrip mPagerTabstrip; 
private List<Fragment> mDatas; 
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private List<string> mTitles; 

Private MyFragmentViewPagerAdapter myFragmentViewPagerAdapter; 

QoOverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
// 省 略 部 分 相同 代码 
initDatas (); 
myFragmentViewPagerAdapter=new MYEFragmentViewPagerRdapter( 

getsupportFragmentManager () ,mDatas ,mTitles) 

mViewPager .setAdapter (myFragmentViewPagerAdapter); 
mViewPager .setOonPageChangeListener (this); 

} 

private void initDatas() { 


// 省 略 部 分 相同 代码 


override 
Public void onPageScrolled (int position, float Positionoffset，int 
PositionoffsetPixels) { 


Qoverride 
public void onPageSelected (int Position) { 
Toast.makeText (MainRctivity.this," 当前 是 第 : "+ 
(position+1)+" 页 " Toast .LENGTH SHORT) .show(); 


@Override 
public void onPageScrol1StateChanged (int state) { 


} 
实现 onPageChangeListener 接口 ， 需 要 有 覆 写 三 个 方法 : 





























® void onPageScrolled(int position, float 一 
positionOffset int positionOffsetPixels) : 页 面 
滚动 时 触发 。 

。 void onPageSelected(int position) : 页 面 被 选中 
时 触发 。 

® void onPageScrollStateChanged(int state) : 页 面 页 面 2 
滚动 状态 切换 时 触发 。 





在 页 面 选择 触发 的 方法 里 通过 position 参数 获 
得 当前 页 面 信息 ， 然 后 由 Toast 输出 信息 。 如 图 6.31 
所 示 。 

切换 到 第 三 个 页 面 时 ， 观 察 Log 信息 ， 如 图 6.32 | 


所 示 。 图 6.31 FragmentStatePagerAdapter 实例 
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81-18 14:59:82.549 31463-31463/ad.fragmentpageradapterdemo D/yayun: onDestroyView: 
6.32 ”FragmentStatePagerAdapter 页 面 回 收 功能 


可 以 看 出 ， 第 一 个 页 面 的 onDestroyView 方法 被 回调 了 ， 也 就 是 说 第 一 个 页 面 被 销毁 
了 ， 也 就 验证 了 这 个 类 的 页 面 回收 能 力 。 


6.7 Android 广播 接收 器 之 BroadcastReceiver 


“广播 ”这 个 词 十 分 恰当 ，Android 中 的 广播 和 生活 中 的 广播 十 分 相似 ， 都 是 面向 “全 
局 ”发 送 ， 选 择 “ 感 兴趣 的 对 象 ”进行 收听 。 

Android 中 既 可 以 主动 发 送 自 定义 广播 ， 也 可 以 收听 系统 广播 ， 对 于 广播 接收 ， 可 以 
接收 系统 广播 ， 同 样 也 可 以 接收 自 定 义 的 广播 。 接 收 广播 需要 注册 广播 ， 注 册 广 播 有 两 
种 形式 : 一 种 是 在 AndroidManifestxml 文件 中 用 receiver 标签 注册 ， 在 这 个 标签 中 添加 
intent-filter 标签 ， 添 加 过 滤器 ， 另 一 种 是 在 代码 中 调用 registerReceiver 方法 动态 注册 ， 考 虑 
到 性 能 问题 ， 最 后 不 要 忘记 调用 unregisterReceiver 方法 取消 注册 。 对 于 主动 发 送 的 自 定义 
广播 ， 可 以 把 要 发 送 的 信息 和 用 于 过 滤 的 信息 (Action/Category) 包装 到 Intent 中 ， 然 后 通 
过 调用 senBroadcast、sendOrderBroadcast 方法 ， 将 这 个 Intent 对 象 以 广播 的 形式 发 送出 去 。 


6.7.1 静态 注册 BroadcastReceiver 


静态 注册 的 优点 是 不 管 应 用 程序 有 没有 启动 或 在 后 台 运 行 ， 都 可 以 收 到 注册 的 广播 。 
下 面 通过 一 个 实例 看 一 下 如 何 通过 静态 注册 来 监听 网 络 状态 改变 的 广播 。 
首先 在 AndroidManifestxml 文件 中 注册 监听 ， 代 码 如 下 : 
<receiver android:name=".NetStatusChangeReceiver"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.net.conn .CONNECTIVITY CHANGE" 
/> 
</intent-filter> 
</receiver> 


静态 注册 即 在 AndroidManifest.xml 中 注册 ，receiver 标签 和 activity 标签 同 级 放 在 
application 标签 内 部 ， 为 receiver (接收 器 ) 添加 一 个 name 属性 ， 这 个 属性 值 为 自 定义 的 
广播 接收 器 类 。 为 了 确定 接收 哪个 广播 ， 这 里 添加 了 一 个 intent-filter， 在 intent-filter 中 
添加 想 要 监听 的 广播 就 行 了 。 网 络 变化 时 Android 系统 会 发 出 一 条 值 为 android.net.conn. 
CONNECTIVITY_CHANGE， 这 是 一 个 字符 串 常量 ， 这 里 添加 action 的 name 值 为 这 个 字 
符 串 常量 ， 就 可 以 监听 网 络 变化 的 监听 了 。 同 时 ， 监 听 网 络 变化 的 广播 需要 网 络 状态 权 
限 ， 这 里 要 配置 。 

至 于 如 何 监听 网 络 变化 的 监听 ， 就 需要 添加 一 个 自 定义 的 广播 接收 器 ， 在 onReceive 
方法 中 打印 Toast 信息 。 

自 定义 的 广播 接收 器 类 代码 如 下 : 

public class NetstatusChangeReceiver extends BroadcastReceiver { 


Qoverride 
public void onReceive (Context context, Intent intent) { 
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Toast .makeText (Context，" 网 络 状 态 改变 "，Toast. LENGTH SHORT) .show(); 


} 


BroadcastReceiver 是 一 个 抽象 类 ， 继 承 这 个 抽象 类 必须 覆 写 其 抽象 方法 onReceive 方 

， 这 个 方法 中 有 两 个 参数 : 上 下 文 对 象 和 一 个 Intent 对 象 。 
Bo 这 里 接收 到 广播 后 通过 
Toast 显示 。 移动 数据 网 络 

运行 实例 后 ， 选 择 “ 设 置 ”一 “无 线 和 网 络 ” 一 “移动 数 。 "ase ~ 2 
据 网 络 开 关 ”， 如 图 6.33 所 示 。 

可 以 看 出 ， 关 闭 或 打开 “移动 数据 网 络 ” 开 关 ， 都 会 弹出 


Toast 信息 。 





6.7.2 ”动态 注册 BroadcastReceiver a 


静态 注册 应 用 退出 后 仍 会 接收 广播 ， 这 样 管理 起 来 不 方便 “全 
还 会 占用 系统 资源 ， 在 实际 开发 中 不 推荐 使 用 。 而 动态 注册 更 宣 一 
为 灵活 ， 在 需要 时 调用 registerReceiver 方法 注册 广播 ， 在 不 需 [| 
要 接收 该 广播 时 调用 unRegisterReceiver 方法 取消 注册 。 下 面 图 6.33 静态 注册 广播 实例 
通过 一 个 实例 看 一 下 如 何 动态 添加 电池 信息 的 监听 。 

主 布局 文件 代码 如 下 : 

<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

android:1layout width="match parent" 


android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 








<Button 
android:id="@+id/mybtn" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:text=" 获取 电池 电量 " /> 


</LinearLayout> 


上 述 代 码 添加 了 一 个 Button 控件 ， 单 击 这 个 Button 的 时 候 动 态 注册 监听 。 
自 定义 的 广播 接收 器 类 (BatteryInfoBroadcastReceiver) 代码 如 下 : 


public class BatteryInfoBroadcastReceiver extends BroadcastReceiver { 


QoOverride 
public void onReceive (Context context, Intent intent) { 
if (Intent.ACTION BATTERY CHANGED.equals (intent.getAction())) { 
int level = intent.getIntExtra("level", 0); 
int scale = intent.getIntExtral("scale", 0); 
int voltage = intent.getIntExtral("voltage", 0); 
int temperature = intent.getIntExtra ("temperature", 0); 
String technology = intent .getStringExtra("technology") :> 


} 
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Dialog dialog = new AlertDialog.Builder (context) 

.setTitle ("电池 电量 ") 

.setMessagel( 

"电池 电量 为 : " 

String.valueOof(level * 100 / scale) + "%\n" 
"电池 电压 为 : " 
String.valueOf ( (float) voltage / 1000) + "v" 
"\n 电池 类 型 为 : " 
technology + "\n" 
"电池 温度 为 : " 
String.valueOf ( (float) temperature / 10) + 
mo cm) 
-setNegativeButton (" 关 闭 "， 

new DialogInterface.OnClickListener() { 


+ 二 十 十 二 十 十 


public void onClick (DialogInterface arg0， 
int argl) { 


水 
}) .create () 7 
dialog.show(); 


在 onReceive 方法 中 通过 intent.getAction 获得 广播 传递 过 来 的 Action 值 ， 将 这 个 值 与 
Intent 的 静态 常量 (ACTION_BATTERY_CHANGED) 进行 等 值 比较 ， 认 为 车 这 两 个 值 相 
同时 ， 这 时 的 广播 为 电量 变化 的 广播 。 这 个 静态 常量 的 值 如 下 : 


public static final String ACTION BATTERY CHANGED = "android.intent. 
action.BATTERY CHANGED"; 


onReceive 方法 中 有 一 个 参数 Intent， 这 个 Intent 对 象 包含 了 广播 传送 过 来 的 信息 ， 通 
过 Intent 的 getExtra 方法 获得 这 些 信 息 ， 包 括 电池 电量 (eveD、 电 池 总 量 (scale)、 电 池 电 
压 (voltage)、 电 池 温 度 (temperature)、 电 池 类 型 (technology) 。 最 后 通过 一 个 对 话 框 将 这 


些 信息 显示 出 来 。 


MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private Button mButton = null; 
private BatteryInfoBroadcastReceiver mReceiver = null; 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


} 


super.onCreate (savedInstanceState) 7 
super.setContentView (R.layout .activity main); 

mButton = (Button) super.findViewById(R.id.mybtn); 
mButton .setOnClickListener (new OnClickListenerImpl ()); 


private class OnClickListenerImpl implements View.OnClickListener { 


public void onClick(View v) { 
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mReceiver = new BatteryInfoBroadcastReceiver (); 
IntentFilter filter = new IntentFilter( 

Intent .ACTION BATTERY CHANGED); 
MainActivity.this.registerReceiver (mReceiver, filter); 


于 


override 
protected void onDestroy() { 
Super .onDestroy () 


MainActivity.this.unregisterReceiver (mReceiver); 


| 


通过 fndViewById 方法 由 布局 文件 中 定义 的 id 属性 得 到 Button 对 象 ， 为 这 个 Button 


对 象 添加 了 单 击 事件 监听 ， 在 这 个 单 击 事件 监听 中 通过 
new 的 方式 创建 了 这 个 自 定义 广播 接收 器 类 对 象 。 调 用 
registerReceiver 方法 需要 传 入 两 个 参数 ， 第 一 个 是 自 定 
义 的 广播 接收 器 类 对 象 ， 第 二 个 是 IntentFilter 对 象 ， 这 
个 IntentFilter 对 象 中 的 action 值 决 定 了 接收 怎样 的 广播 ， 
这 里 传 入 的 是 Intent.ACTION_BATTERY_CHANGED 党 
量 ， 与 广播 接收 器 中 用 于 广播 判断 的 值 是 一 致 的 。 

在 onDestroy 方 法 中 (应 用 退出 时 ) 调用 了 
unregisterReceiver 方法 取消 监听 。 运 行 实例 ， 如 图 6.34 
所 示 。 

单 击 “ 获 取 电 池 电 量 ” 按 钮 会 弹出 电池 信息 的 对 话 
框 ， 这 里 是 获取 的 模拟 器 电池 信息 ， 这 些 信息 不 全 ， 读 
者 可 以 用 真 机 进行 测试 。 


6.7.3 “广播 接收 器 BroadcastReceiver 实用 实例 


电池 电量 


电池 温度 为 : 0 0'C 





图 6.34 动态 注册 广播 监测 电池 信息 


随 着 微 信 等 即时 通信 工具 的 流行 ， 现 如 今 短信 的 使 用 场合 越 来 越 少 ， 最 重要 的 功能 葛 
过 于 接收 验证 码 了 ， 注 册 APP 或 找 回 密码 时 经 常 需 要 接收 验证 码 ， 下 面 的 这 个 实例 结合 


广播 实现 验证 码 自动 填 入 的 功能 。 
第 一 步 : 监听 短信 内 容 
主 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<TextView 
android:id="@+id/textView" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:padding="5dp" 
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android:text="test" 
android:textSize="24sp" /> 
</RelativeLayout> 


主 布局 文件 采用 相对 布局 方式 ， 添 加 了 一 个 TextView 控件 用 来 显示 监听 的 短信 内 容 。 
自 定义 了 一 个 广播 接收 器 用 于 接收 短信 广播 ， 代 码 如 下 : 


public class SMSBroadcastReceiver extends BroadcastReceiver { 
private static MessageListener mMessageListener; 


public SMSBroadcastReceiver() { 
super (); 
} 


QoOverride 
public void onReceive (Context context, Intent intent) { 
Object[] pdus = (Object[]) intent.getExtras () .get ("pdus"); 
for (Object pdu : pdus) { 
SmsMessage smsMessage = SmsMessage.createFromPdu ( (byte[]) pau); 
String content = smsMessage .getMessageBody (); 
mMessageListener.OnReceived (content); 


|} 


// 回调 接口 

public interface MessageListener { 
void OnReceived (string message); 

} 


public void setOonReceivedMessageListener (MessageListener 
messageListener) { 
this.mMessageListener = messageListener; 
} 
} 


上 述 代码 在 onReceive 方法 中 通过 参数 intent 得 到 一 个 Object 对 象 数组 ， 遍 历 这 个 
对 象 数 组 ， 在 遍历 的 for 循环 中 ， 调 用 SmsMessage 的 静态 方法 createFromPdu 方法 获得 
SmsMessage 对 象 ， 然 后 调用 getMessageBody 方法 获得 短信 内 容 。 

这 里 需要 将 接收 器 SMSBroadcastReceiver 接收 到 的 短信 内 容 传 到 Activity 中 去 显示 ， 
用 到 了 接口 回调 的 方式 进行 组 件 间 的 信息 传递 ， 在 SMSBroadcastReceiver 中 添加 了 一 个 内 
部 接口 MessageListener， 接 口中 定义 了 一 个 抽象 方法 OnReceived。 接 口 回 调 需 要 实现 注 
册 ， 因 此 这 里 添加 了 一 个 setOnReceivedMessageListener 方法 用 于 监听 注册 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 

public class MainActivity extends Activity { 


private TextView mTextView; 
private SMSBroadcastReceiver mSMSBroadcastReceiver; 


QOoverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
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super.onCreate (savedInstancesState); 
setContentView (R.layout .activity main); 
nat 

1 


Private void init() { 

mTextView = (TextView) findViewById(R.id.textView) 
mSMSBroadcastReceiver = new SMSBroadcastReceiver(); 
mSMSBroadcastReceiver.setOnReceivedMessageListener (new 
SMSBroadcastReceiver.MessageListener() { 

public void OnReceived (String message) { 

mTextView.setText (message); 

} 

1); 


这 里 采用 了 匿名 内 部 类 的 方式 实现 了 接口 回调 ， 和 OnClickListener 接口 的 使 用 方式 
基本 一 致 ， 在 覆 写 的 方法 OnReceived 中 调用 TextView 的 setText 方法 将 接收 到 的 短信 内 
容 显示 在 TextView 中 。 

最 后 接收 短信 需要 权限 ， 并 且 自 定义 的 广播 接收 器 类 要 在 AndroidManifestxml 中 注 
册 ， 代 码 如 下 : 

<receiver android:name=" .SMSBroadcastReceiver"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.provider.Telephony .SsMS_ 
RECEIVED" /> 
</intent-filter> 
</receiver> 


这 里 添加 了 两 个 权限 : android.permission.RECEIVE_SMS， 接 收 短信 的 权限 ;， android. 
permission.READ_SMS， 读 取 短 信 的 权限 。 
运行 实例 ， 然 后 用 另 一 部 手机 发 送 一 条 信息 到 本 机 ， 如 图 6.35 所 示 。 
lea FR" lee%6 06:10| 








图 6.35 广播 实例 接收 短信 
接收 到 的 短信 内 容 显 示 在 TextView 中 。 
第 二 步 : 截取 短信 中 的 验证 码 
截取 短信 中 的 内 容 原 理 比 较 简单 ， 这 里 以 6 位 数字 为 例 ， 只 需要 从 短信 内 容 中 截取 连 
续 6 位 的 数字 组 合 即 可 。 这 个 截取 算法 代码 如 下 : 

public String getDynamicPassword (String str) { 

// 6 是 验证 码 的 位 数 ， 一 般 为 6 位 

Pattern continuousNumberPattern = Pattern.compile("(?<![0-9]) ([0-9]{" 

6 NU a 
Matcher m = continuousNumberPattern.matcher (str); 
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String dynamicPassword = ""7 
while (m.find()) { 
dynamicPassword = m.group(); 


return dynamicPassword; 
有 


这 里 用 到 了 Java 的 Pattern 和 Matcher 类 ， 这 两 个 类 经 常用 于 字符 串 的 匹配 ， 使 用 方 
式 也 比较 固定 ， 首 先 调用 Pattern 的 静态 方法 compile 方法 得 到 一 个 Patterm 对 象 ，compile 
需要 传 入 用 于 匹配 的 正则 表达 式 ; 然后 调用 Pattern 类 的 matcher 方法 传 入 要 匹配 的 字符 串 
得 到 Matcher 对 象 ， 最 后 添加 一 个 while 循环 ， 在 这 个 循环 中 调用 Matcher 类 的 group 方 
法 即 可 截取 匹配 正则 表达 式 的 字符 串 。 

修改 activity_layout.xml 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<TextView 
android:id="@+id/textView" 
android:1layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap_content" 
android:padding="5dp" 
android:text=" 验证 码 :" 
android:textSize="24sp" /> 


<EditText 
android:id="@+id/edit" 
android:layout width="wrap_content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:layout toRightof="@+id/textView" /> 
</RelativeLayout> 


主 布局 文件 中 添加 了 一 个 EditText 用 来 显示 验证 码 。 
修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 
public class MainActivity extends Activity { 


Private EditText mCode; 
private SMSBroadcastReceiver mSMSBroadcastReceiver; 





Qoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) 
setContentView (R.layout .activity main); 
i 


private void init() { 
mCode = (EditText) findViewById(R.id.edit); 
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mSMSBroadcastReceiver = new SMSBroadcastReceiver(); 
mSMSBroadcastReceiver.setOnReceivedMessageListener (new 
SMSBroadcastReceiver.MessageListener() { 
public void OnReceived (String message) { 
mCode .setText (getDynamicPassword (message)); 

} 

]) 7 
} 


public String getDynamicPassword(String str) { 
// 6 是 验证 码 的 位 数 ， 一 般 为 6 位 
Pattern continuousNumberPattern = Pattern.compile("(?<![0-9]) 
ELO=9 TAG 2ELO=9) 
Matcher m = continuousNumberPattern .matcher (str); 
String dynamicPassword = ""; 
while (m.find()) { 
dynamicPassword = m.group(); 


} 


return dynamicPassword; 


} 


上 述 代 码 通过 fndViewById 方法 得 到 EditText 对 象 ， 在 回调 的 方法 OnReceived 方法 
中 调用 EditText 的 setText 方法 将 截取 后 的 验证 码 显示 在 EditText 中 。 

在 真 机 上 运行 这 个 程序 并 用 另 一 部 手机 发 送 验 证 码 到 这 部 手机 上 ， 如 图 6.36 所 示 。 

查看 应 用 界面 ， 如 图 6.37 所 示 。 


wt |23123 





图 6.36 广播 实例 发 送 短信 图 6.37 广播 实例 截取 短信 验证 码 
可 以 看 出 ， 验 证 码 准确 地 截取 到 了 应 用 中 。 


6.8 Android 自 定 义 广 播 Broadcast 


接收 系统 广播 的 场景 在 开发 中 使 用 最 多 ， 上 一 节 已 经 对 接收 和 处 理 系 统 广播 进行 了 介 
绍 ， 本 节 将 介绍 如 何 发 送 和 接收 自 定 义 的 广播 。Android 提供 了 两 个 方法 供 开 发 者 调用 来 
发 送 广播 ， 即 sndBroadcast (普通 广播 ) 和 sendOrderedBroadcast (有 序 广播 )， 下 面 通过 
实例 来 学 习 如 何 发 送 和 接收 普通 广播 及 有 序 广播 。 
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6.8.1 普通 广播 发 送 和 接收 实例 


普通 广播 具有 如 下 特点 : 

。 所 有 的 监听 该 广播 的 接收 器 都 可 以 接收 到 该 广播 。 

。 同 级 别 的 接收 器 接收 到 广播 的 顺序 是 随机 的 。 

。 广播 接收 器 不 能 截断 广播 的 传播 。 

为 了 接收 自 定义 的 广播 ， 这 里 新 建 了 一 个 广播 接收 器 类 ， 代 码 如 下 : 


public class MyBroadcastReceiver extends BroadcastReceiver { 
@Override 
public void onReceive (Context context, Intent intent) { 
if (intent.getAction() .equals ("com.yayun.broadcast")) { 
String info = intent.getstringExtra ("info"); 
Toast .makeText (context, "接收 到 了 自 定义 的 广播 :" 
+ info, Toast.LENGTH SHORT) .show(); 


| 


上 述 代 码 在 onReceive 方 法 中 首先 调用 Intent 的 getAction 方法 获得 Intent 的 Action 
值 ， 然 后 将 这 个 值 与 com.yayun.broadcast 进行 判断 ， 认 为 这 两 个 值 相同 时 才 是 接收 到 了 自 
定义 的 广播 ， 然 后 调用 Intent 的 getStringExtra 方法 得 到 广播 传递 过 来 的 信息 ， 最 后 使 用 
Toast 将 信息 打印 出 来 。 

主 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0"” encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<Button 

android:onCclick="send" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:gravity="center" 
android:text=" 发 送 自 定义 广播 " 
android:textSize="24dp" /> 

</RelativeLayout> 


这 里 添加 了 一 个 Button， 单 击 这 个 Button 时 触发 广播 的 发 送 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 


QOoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 

3 


public void send(View view) { 
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Intent intent = new Intent ("com.yayun.broadcast"); 
intent .putExtra ("info", "这 是 广播 信息 ") ; 
sendBroadcast (intent); 

于 


上 述 代 码 在 Button 的 单 击 监听 事件 中 ， 创 建 了 一 个 Intent 对 象 ， 创 建 这 个 Intent 对 象 
时 传 入 一 个 字符 串 作 为 构造 函数 的 参数 ， 这 个 字符 串 就 是 这 个 Intent 的 Action 值 ， 用 于 广 
播 的 过 滤 。 然 后 调用 putExtra 方法 在 这 个 Intent 中 包 庄 一 条 字符 串 信 息 ， 这 条 信息 将 会 传 
递 到 广播 接收 器 中 ， 最 后 调用 sendBroadcast 方法 发 送 广播 。 

不 要 忘记 在 AndroidManifest xml 中 注册 广播 接收 器 类 ， 代 码 如 下 : 

<receiver android:name=" .MyBroadcastReceiver"> 
<intent-filter> 
<action android:name="com.yayun.broadcast"></action> 


</intent-filter> 
</receiver> 


在 intent-filter 标签 中 ， 添 加 action 标签 ， 并 设置 其 name 属性 
值 为 com.yayun.broadcast， 方 便 过 滤 自 定义 的 广播 。 ss 
运行 实例 ， 如 图 6.38 所 示 。 A 
单 击 “ 发 送 自 定义 广播 ”按钮 ，Toast 信息 随即 显示 出 来 了 ， 
并 显示 了 广播 中 传递 的 字符 串 。 


6.8.2 ”有 序 广播 发 送 和 接收 实例 


有 序 广播 具有 如 下 特性 : 
。 同 级 别 的 接收 器 先后 顺序 是 随机 的 。 

。 级 别 高 的 接收 器 先 收 到 广播 ， 级 别 低 的 接收 器 后 收 到 广播 。 
。 可 以 截断 广播 的 继续 传播 ， 级 别 高 的 接收 器 在 接收 到 广播 EEC 
后 决定 是 否 需要 截断 。 、 

。 同 级 别 动态 注册 高 于 静态 注册 。 i 

修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 
public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
// 省 略 部 分 相同 代码 
public void send(View view) { 
Intent intent = new Intent ("com.yayun.broadcast"); 


intent.putExtra ("info", "这 是 广播 信息 "); 
sendorderedBroadcast (intent,null); 








} 


这 里 将 原来 的 sendBroadcast 方法 改 成 了 sendOrderedBroadcast 方 法， 这 个 方法 需要 
传 入 两 个 参数 ， 第 一 个 仍然 为 Intent 对 象 ， 第 二 个 参数 是 一 个 定义 权限 的 字符 串 ， 为 了 方 
便 ， 这 里 传 入 null 即 可 。 

为 了 验证 有 序 广播 ， 还 必须 在 上 面 的 实例 中 再 新 添加 一 个 新 的 广播 接收 器 ， 代 码 
如 下 : 
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public class MyBroadcastReceiver2 extends BroadcastReceiver { 
QOoverride 
public void onReceive (Context context, Intent intent) { 
if (intent.getAction() .equals ("com.yayun.broadcast")) { 
String info = intent.getStringExtra("info"); 
Toast.makeText (context, "接收 到 了 自 定义 的 广播 2:" 
+ info, Toast.LENGTH SHORT) .show(); 


} 
上 述 代码 添加 了 一 个 新 的 广播 接收 器 MyBroadcastReceiver 2， 继 承 自 Broadcast- 
Receiver， 覆 写 了 onReceive 方法 ， 在 这 个 方法 中 修改 Toast 中 显示 的 信息 用 以 区 别 。 
修改 AndroidManifestxml 代码 如 下 : 





<receiver android:name=".MyBroadcastReceiver"> 
<intent-filter android:priority="10"> 
<action android:name="com.yayun.broadcast"></action> 
</intent-filter> 
</receiver> 
<receiver android:name=".MyBroadcastReceiver2"> 
<intent-filter android:priority="20"> 
<action android:name="com.yayun.broadcast"></action> 
</intent-filter> 
</receiver> 


这 里 在 AndroidManifest.xml 中 添加 了 另 一 个 广播 接收 器 MyBroadcastReceiver2， 并 为 
两 个 广播 接收 器 添加 了 priority 属性 ， 设 置 了 不 同 的 值 ， 值 越 大 ， 优 先 级 将 越 高 。 可 以 运 
行 实 例证 明 一 下 。 可 以 看 出 ，MyBroadcastReceiver2 先 接 收 到 了 广播 ， 如 图 6.39 所 示 。 而 
后 MyBroadcastReceiver 才 接 收 到 广播 ， 如 图 6.40 所 示 。 

查看 动态 图 ， 请 扫描 图 6.41 中 的 二 维 码 。 

BroadcastSelf BroadcastSelf 


发 送 自 定义 广播 发 送 自 定义 广播 





图 639 有 序 广播 实例 一 图 6.40 有 序 广播 实例 二 
有 序 广播 有 一 个 特性 一 一 截断 广播 ， 下 面 以 修改 实例 来 看 一 下 如 何 截断 广播 ， 代 码 如 下 : 
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public class MyBroadcastReceiver2 extends BroadcastReceiver { 
@Override 
public void onReceive (Context context, Intent intent) { 


// 省 略 部 分 相同 代码 
abortBroadcast (); 


} 


上 述 代码 在 MyBroadcastReceiver2 中 的 onReceive 方 法 中 添加 了 方法 abortBroadcast 
方法 截断 广播 。 运 行 实例 ， 如 图 6.42 所 示 。 可 以 看 出 Toast 仅 显 示 了 一 条 信息 ， 也 就 是 说 
广播 被 第 一 个 接收 到 的 接收 器 截断 了 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 6.43 中 的 二 维 码 。 


中 :155 
BroadcastSelf 


发 送 自 定义 广播 





广播 2 这 是 广播 信息 


图 6.42 有 序 广播 之 截断 实例 图 6.43 有 序 广播 之 截断 实例 二 维 码 
下 面 来 验证 有 序 广播 的 最 后 一 个 特性 一 一 动态 注册 优先 级 高 于 静态 注册 。 
修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
Private MyBroadcastReceiver myBroadcastReceiver; 








QOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout.activity main); 
myBroadcastReceiver = new MyBroadcastReceiver (); 
IntentFilter intentFilter = new IntentFilter ("com.yayun.broadcast"); 
registerReceiver (myBroadcastReceiver, intentFilter); 


} 


public void send(View view) { 


// 省 略 部 分 相同 代码 
} 


@Override 
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Protected void onDestroy() { 
super .onDestroy (); 
unregisterReceiver (myBroadcastReceiver); 


上 


这 里 在 onCreate 方法 中 调用 了 registerReceiver 方法 动态 注册 了 MyBroadcastReceiver 
广播 接收 器 ， 在 实例 化 IntentFilter 时 添加 了 参数 com.yayun.broadcast， 这 个 参数 即 
IntentFilter 的 Action， 用 于 过 滤 。 

由 于 动态 注册 了 MyBroadcastReceiver 广播 接收 器 ， 这 时 AndroidMainifestxml 中 就 不 
需要 再 静态 注册 (删除 广播 接收 器 的 相关 代码 )， 修 改 代 码 如 下 : 

<receiver android:name=" .MYBroadcastReceiver2"> 
<xintent-filter > 
<action android:name="com.yayun.broadcast"></action> 


</intent-filter> 
</receiver> 


这 时 再 次 运行 ， 如 图 6.44 所 示 。 可 以 看 出 ，MyBroadcastReceiver 的 onReceive 方法 


先 接收 到 了 广播 ， 而 后 MyBroadcastReceiver2 的 onReceive 方法 才 接 收 到 广播 ， 如 图 6.45 
所 示 。 
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SendOrderedBroadcastDemo SendOrderedBroadcastDemo 


发 送 自 定义 广播 发 送 自 定义 广播 










接收 到 了 自 定义 和 





图 6.44 有 序 广播 之 动态 注册 和 静态 注册 优先 级 一 图 6.45 有 序 广播 之 动态 注册 和 静态 注册 优先 级 二 


也 就 是 说 ， 动 态 注册 的 MyBroadcastReceiver 先 于 静态 注册 的 MyBroadcastReceiver2 
先 接收 到 了 广播 信息 。 


6.9 Android Service——startService 和 bindService 


Service 是 Android 四 大 组 件 之 一 ， 在 Android 开发 中 有 很 重要 的 作用 。 它 有 如 下 特 
点 : 用 户 无 法 与 它 直 接 进行 交互 、 没 有 显示 的 界面 。 常 见 的 应 用 方式 有 : 音乐 播放 器 、 天 
气 APP 定时 刷新 等 。 官 方 对 Service 有 如 下 定义 : 
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A Service is an application component representing either an 
application’ s desire to perform a longer-running operation while not 
interacting with the user or to supply functionality for other applications 


to use. Each service class must have a corresponding <service> declaration 
in its package’s AndroidManifest.xml. Services can be started with Context. 
用 户 进 行 交互 、 在 后 台 执 行 耗 时 操作 的 系统 组 
件 ， 每 一 个 Service 都 必须 使 用 <service> 标签 在 a 

对 于 startService 启动 的 Service， 即 使 启动 这 
个 Service 的 应 用 组 件 已 经 被 销毁 了 ， 这 个 Service 


startService () and Context.bindService() . 

onCreale0 
AndroidManifestxml 中 进行 注册 ， 开 发 者 开始 使 用 
仍然 会 在 后 台 运 行 ， 而 对 于 bindService 启动 的 





大 意 如 下 : Service 是 一 个 没有 界面 、 不 和 
startService 和 bindService 来 开启 一 个 服务 。 








Service， 这 是 以 一 种 绑 定 的 方式 启动 Service， 也 就 

是 说 若 启动 这 个 Service 的 应 用 组 件 被 销毁 时 ， 其 Ea 

绑 定 的 Service 也 就 被 销毁 了 。 ee 
和 Activity 一 样 , Service 也 拥有 生命 周期 方法 ， 

可 以 参考 官方 API 中 提供 的 图 6.46。 9 人 
使 用 Service 的 步骤 如 下 : Unbounded Bounded 


Service service 


。 继承 Service 类 (QMyService)， 实 现 抽 象 方法 。 
。 在 AndroidManifest.xml 中 进行 注册 ， 如 : 


<!-- service 配置 开始 --> 
<service android:name="MyService"></service> 


<!-- service 配置 结束 --> 
。 通过 startService 或 bindService 启动 自 定义 的 Service 类 。 


6.46 startService 和 bindService 


6.9.1 startService 启动 服务 


下 面 通过 实例 看 一 下 如 何 使 用 startService 启动 一 个 Service。 
主 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<Button 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:onClick="startService" 
android:text="startService" /> 


<Button 
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android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:onClick="stopService" 
android:text="stopService" /> 


</LinearLayout> 


上 述 代码 添加 了 两 个 Button 并 添加 了 onClick 属性 来 监听 单 击 事件 。 
自 定义 一 个 Service 类 ， 代 码 如 下 : 


public class MyServiceToStart extends Service { 
private static final String TAG = "YAYUN START"; 


QoOverride 

public void onCreate() { 
super.onCreate(); 
Log.d (TAG, "onCreate: "); 


@Override 

public int onStartCommand (Intent intent, int flags, int startId) { 
Log.d (TAG, "onstartCommand: "); 
return super.onStartCommand (intent, flags, startId); 


@Nullable 

@Override 

public IBinder onBind(Intent intent) { 
return null; 


override 

public void onDestroy() { 
super.onDestroy(); 
Log.d(TAG, "onDestroy: "); 


} 


这 里 自 定义 的 MyServiceToStart 继承 自 Service，Service 类 是 抽象 类 ， 必 须 覆 写 其 
抽象 方法 onBind。 为 了 分 析 其 生命 周期 ， 这 里 还 覆 写 了 onCreate、onStartCommand 和 
onDestroy 方法 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private Intent mIntentstart; 


QOoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 
mIntentstart = new Intent (this, MyServiceTostart.class); 
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} 


public void startService (View view) { 
startService (mIntentstart); 
} 


public void stopService (View view) { 
stopService (mIntentstart); 
} 
1 


这 里 创建 了 一 个 Intent 对 象 来 启动 Service， 创 建 这 个 Intent 对 象 时 需要 传 入 
两 个 参数 : 启动 Service 的 上 下 文 对 象 和 自 定 义 的 Service 对 象 。 在 上 面 的 Button 
(STARTSERVICE) 的 单 击 事件 监听 中 调用 startService 传 入 这 个 新 建 的 Intent 对 象 启动 
Service， 在 下 面 Button (STOPSERVICE) 的 单 击 事件 监听 中 调用 stopService 传 入 上 面 新 
建 的 Intent 对 象 停止 Service。 

AndroidManifestxml 中 必须 要 注册 这 个 自 定义 的 Service， 代 码 如 下 : 


<service android:name=" .MYServiceToStart'" /> 


添加 一 个 service 标签 在 application 标签 中 ，name 属性 值 为 自 定义 Service (“ 包 . 类” 
名 ) 。 运 行 实例 ， 单 击 STARTSERVICE 按钮 并 查看 Log， 如 图 6.47 所 示 。 


61-21 93:24:56.436 5563-5563/ad.servicestartservice D/YAYUN_START: onCreate: 
61-21 93:24:56.436 5563-5563/ad.servicestartservice D/YAYUN_START: onStartCommand : 


图 6.47 STARTSERVICE 之 Log 信息 


可 以 看 出 ，Service 的 onCreate 和 onStartCommand 方 法 被 回调 再 次 单 击 
STARTSERVICE 按钮 查看 Log， 如 图 6.48 所 示 。 


81-21 93:24:56.436 5563-5563/ad.servicestartservice D/YAYUN_START: onCreate: 





图 6.48 再 次 STARTSERVICE 之 Log 信息 
可 以 看 出 ， 不 管 单 击 多 少 次 STARTSERVICE 按钮 ，onCreate 方法 都 只 会 调用 一 次 ， 


而 每 单 击 一 次 STARTSERVICE 按钮 ，onStartCommand 都 会 被 回调 。 
单 击 STOPSERVICE 按钮 并 查看 Log， 如 图 6.49 所 示 。 


@1-21 83:25:52.484 5563-5563/ad.servicestartservice D/YAYUN_START: onDestroy: 
图 6.49 STOPSERVICE 之 Log 信息 


可 以 看 出 ， 自 定义 Service 的 onDestroy 方法 会 被 回调 。 

上 面 已 讲 过 ， 通 过 startService 启动 的 Service 在 Activity 销毁 时 并 不 会 销毁 Service， 
可 以 通过 Log 信息 的 打印 进行 验证 。 单 击 STARTSERVICE 按钮 启动 Service, 然后 单 击 返 
回 键 ，Activity 被 销毁 了 ， 但 是 启动 的 Service 的 onDestroy 方法 并 没有 回调 ， 也 就 是 说 
Service 并 没有 被 销毁 。 再 次 启动 Activity 并 单 击 STARTSERVICE 按钮 ，Log 信息 只 会 打 
印 onStartCommand， 再 一 次 证 明了 该 Service 并 没有 被 销毁 。 
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6.9.2 bindService 启动 服务 
下 面 通过 一 个 实例 看 一 下 bindService 的 用 法 及 生命 周期 方法 的 调用 。 
在 上 面 的 主 布局 文件 (activity_ main xmD 中 再 次 添加 两 个 Button， 代 码 如 下 : 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:onClick="bindService" 
android:text="bindService" /> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:onClick="unBindService" 
android:text="unBindService" /> 


上 述 代码 在 原来 两 个 Button 下 方 又 添加 了 两 个 Button 来 触发 bindService 和 
unBindService。 


新 建 一 个 自 定 义 的 Service 一 一 MyServiceToBind 来 绑 定 Service， 代 码 如 下 : 


public class MyServiceToBind extends Service { 
private static final String TAG = "YAYUN BIND"; 


@Override 

public void onCreate() { 
super.onCreate (); 
Log.d(TAG, "onCreate: "); 

} 


@Nullable 

@Override 

public IBinder onBind(Intent intent) { 
Log.d(TAG, "onBind: "); 
return null; 

上 


override 

public boolean onUnbind(Intent intent) { 
Log.d(TAG, "onUnbind: "); 
return super.onUnbind (intent) 7 

} 


Qoverride 

public void onDestroy() { 
super.onDestroy(); 
Log.d (TAG, "onDestroy: "); 


MyServiceToBind 同样 继承 自 Service， 除 了 覆 写 onBind 方 法 之 外 ， 还 尾 写 了 
onCreate、onUnBind 和 onDestroy 方法 并 在 这 些 方法 中 加 入 了 Log。 
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修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private static final String TAG = "YAYUN MAIN ACTIVITY"; 
private Intent mIntentstart, mIntentBind; 
Private boolean mIsUnBind = true; 


override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) 
setContentView (R.layout .activity main); 
mIntentstart = new Intent (this, MyServiceToStart.class); 
mIntentBind = new Intent(this, MyServiceToBind.class); 


Private ServiceConnection serviceConnection = new ServiceConnection() 


@Override 
Public void onServiceConnected (ComponentName name, IBinder 
service) { 

Log.d(TAG, "onServiceConnected: "); 


@Override 
Public void onServiceDisconnected (ComponentName name) { 
Log.d(TAG, "onServiceDisconnected: ") 


}; 


public void startService (View view) { 
startservice (mIntentstart); 


public void stopService (View view) { 
stopService (mIntentstart); 


public void bindService (View view) { 
mIsUnBind = false; 
bindservice (mIntentBind, serviceConnection, BIND AUTO CREATE); 


Public void unBindService (View view) { 
IE (mIsUnBind) return; 
unbindService(serviceConnection); 
mIsUnBind = true; 


} 


这 里 在 bindService 方法 中 调用 了 bindService 绑 定 Service。 调 用 bindService 方法 需 
要 传 入 三 个 参数 ，Intent 对 象 、ServiceConnection 对 象 和 标志 位 。 其 中 ，ServiceConnection 
是 个 接口 ， 实 现 这 个 接口 必须 覆 写 其 两 个 抽象 方法 ， 这 两 个 方法 分 别 在 Service 连接 
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(onServiceConnected) 和 Service 断 开 (onServiceDisconnected) 时 被 回调 。 对 于 标志 位 ， 这 
里 传 入 了 BIND_AUTO_CREATE 常量 表示 Activity 和 Service 绑 定 时 自动 创建 服务 。 为 了 
防止 解 绑 服务 时 出 现 问题 ， 这 里 添加 了 一 个 标志 位 mIsUnBind， 保 证 只 有 绑 定 了 Service 
才能 解 绑 ， 并 且 在 绑 定 Service 后 保证 只 能 解 绑 一 次 。 

最 后 不 要 忘记 在 AndroidManifestxml 中 注册 上 面 的 Service， 代 码 如 下 : 


<service android:name=".MyServiceToStart"/> 
<service android:name=".MyServiceToBind"/> 


运行 实例 ， 单 击 BINDSERVICE 按钮 查看 Log， 如 图 6.50 所 示 。 
81-21 88:47:22.152 21213-21213/ad.servicebindservice D/YAYUN_BIND: onCreate: 
81-21 88:47:22.152 21213-21213/ad.servicebindservice D/YAYUN_BIND: onBind: 


6.50 BINDSERVICE 之 Log 信息 


可 以 看 出 ，onCreate 和 onBind 方法 被 依次 调用 ， 再 次 单 击 这 个 Button 也 不 会 调用 
onBind 方法 ， 也 就 是 说 onBind 方法 只 会 调用 一 次 。 单 击 UNBINDSERVICE 按钮 ， 查 看 
Log 如 图 6.51 所 示 。 


81-21 98:47:51.475 21213-21213/ad.servicebindservice D/YAYUN_BIND: onUnbind: 
81-21 88:47:51.475 21213-21213/ad.servicebindservice D/YAYUN_BIND: onDestroy: 


6.51 UNBINDSERVICE 之 Log 信息 


可 以 看 出 ， 解 绑 时 会 依次 调用 onUnbind 和 onDestroy 方 法 。 细 心 的 读者 可 以 看 
出 ， 虽 然 在 ServiceConnection 的 抽象 方法 中 添加 了 Log， 但 是 Log 并 没有 打印 ， 原 因 是 
MyServiceToBind 的 onBind 方法 返回 了 null。 

修改 MyServiceToBind， 代 码 如 下 : 


public class MyServiceToBind extends Service { 
private static final String TAG = "YAYUN BIND"; 
Private MyBinder myBinder = new MyBinder(); 


class MyBinder extends Binder { 
Private void test() { 
Log.d(TAG, "test: "); 
} 
} 


@Override 

public void onCreate() { 
super.onCreate () 7 
Log.d(TAG, "onCreate: "); 

} 


@Nullable 

Qoverride 

public IBinder onBind (Intent intent) { 
Log.d(TAG, "onBind: ") 7 
return myBinder; 


1 
// 省 略 部 分 相同 代码 


198 ”如 ”Android 开 发 入 门 百 战 经 典 


这 里 创建 的 一 个 内 部 类 MyBinder 继承 自 Binder， 同 时 通过 new 的 方式 创建 了 一 个 
MyBinder 对 象 ， 修 改 onBind 方法 的 返回 值 为 这 个 新 建 的 MyBinder 对 象 。 这 时 再 次 运行 
实例 ， 并 单 击 BINDSERVICE 按钮 ， 查 看 Log， 如 图 6.52 所 示 。 


81-21 88:51:24.883 24987-24987/ad.servicebindservice D/YAYUN_BIND: onCreate: 
91-21 88:51:24.803 24987-24987/ad.servicebindservice D/YAYUN_BIND: onBind: 
81-21 88:51:24.817 24987-24987/ad.servicebindservice D/YAYUN_MAIN_ACTIVITY: onServiceConnected: 


图 6.52 BINDSERVICE 之 Log 信息 
可 以 看 出 ， MainActivity 中 的 onServiceConnected 方 法 被 回调 了 ， 单 击 
UNBINDSERVICE 查看 Log， 如 图 6.53 所 示 。 


81-21 88:51:49.151 24987-24987/ad.servicebindservice D/YAYUN_BIND: onUnbind: 
81-21 88:51:49.152 24987-24987/ad.servicebindservice D/YAYUN_BIND: onDestroy: 


6.53 UNBINDSERVICE 之 Log 信息 


可 以 看 出 ， 仅 回调 了 onUnbind 和 onDestroy 方法 ， 并 没有 回调 onServiceDisconnected 
方法 ， 其 原因 官网 给 出 了 如 下 说 明 : 


Called when a connection to the Service has been lost. This 
typically happens when the process hosting the service has crashed or 
been killed. This does not remove the ServiceConnection itself -- this 
binding to the service will remain active, and you will receive a call 
to onServiceConnected (ComponentName, IBinder) when the Service is next running. 


也 就 是 说 ， 这 个 方法 在 正常 情况 下 不 会 被 回调 ， 只 有 在 Service 因 异 常 而 断 开 
(Service 所 在 的 进程 crash 或 者 被 kilD 时 才 会 被 回调 。 

上 面 讲 到 了 通过 Bind 方式 启动 的 Service 在 其 启动 的 Activity 销毁 时 ， 这 个 Service 
也 会 销毁 ， 下 面 我 们 来 验证 一 下 。 首 先 单 击 BINDSERVICE 按钮 绑 定 服务 ， 然 后 单 击 返 回 
键 销毁 Activity， 这 时 应 用 crash 了 ，Log 信息 如 图 6.54 所 示 。 


Activity ad.senvicebindsenvice.MainActivity has leaked ServiceConnection ad.servicebindservice_Mainhctivitygl81lee8f9 that was originally bound here 
android.app, ServiceConnectionLeaked: Activity ad.servicebindservice.MainActivity has leaked ServiceConnection ad.servicebindservice 


at android.app. LoadedApk$ServiceDispatchen.<init>(LoadedApk. java:1336) 
at android.app. LoadedApk. getServiceDispatcher(LoadedApk. java:1231) 











'p. ContextImpl.bindService(ContextImp]. 
.content.. Contextlrapper. bindSenvice(C 
at ad.servicebindservice.MainActivity. bindService < internal callsy 
at android.support.V7.app.AppCompatViewInflarergDeclaredOnClickListener.onClick(AapCOmpOLY| 
at android.view,View.performClick( 上 
at android. view.ViewgPerfornClick. run( 
at android.0s.Handler. handleCallback( Ht 
at android,os.Handler. dispatchMes 
at android.0s.Looper. loof 
at android.app.ActivityThre: ActivityThread java: 6119) <1 internal eallsy 
at com.android. internal .05.7ygoteInitS$MethodAndArgsCaller.run(ZygoteInit. java:886) 
at com.android. internal.0s.2ygoteInit.main(ZygoteInit.java:776) 


6.54 ”应 用 crash 信息 
其 原因 是 在 Activity 销毁 时 没有 解 绑 Service。 


在 MainActivity 覆 写 onDestroy 方法 ， 代 码 如 下 : 


QoOverride 

protected void onDestroy() { 
super.onDestroy(); 
if (mIsUnBind) return; 
unbindService (serviceConnection); 
mIsUnBind = true; 





nf oter. jovo:288) 











第 6 章 “Android 系 统 组 件 操作 实战 党 199 


在 onDestroy 方法 中 首先 判断 有 没有 没 解 绑 的 服务 ， 若 存在 则 调用 unbindService 方 
法 解 绑 服 务 ， 并 将 标志 位 设置 为 tue。 这 时 单 击 BINDSERVICE 按钮 之 后 再 单 击 返 回 退出 
Activity 将 不 会 出 现 crash。Log 信息 如 图 6.55 所 示 。 


81-21 99:67:11.336 16887-16887/ad.servicebindservice D/YAYUN_BIND: onCreate: 









onServiceConnected: 


图 6.55 退出 i 


第 7 章 Android 存储 操作 实战 


保存 数据 和 文件 也 是 智能 机 最 基本 的 一 项 功能 ， 本 章 将 介绍 Android 平台 数据 存储 的 
几 种 方式 : 

。 使 用 SharedPreferences 存储 数据 ; 

。 文件 存储 数据 ; 

。 SQLite 数据 库存 储 数据 ; 

。 使 用 ContentProvider 存储 数据 。 

这 几 种 存储 方式 都 是 开发 和 学 习 中 经 常 遇 到 的 ， 应 聘 面试 时 也 经 常会 被 问 到 ， 下 面 通 
过 实例 来 学 习 这 几 种 存储 方式 。 


7.1 ”轻型 存储 器 一 一 SharedPreferences 


适用 场景 和 特点 : 一 种 轻型 的 数据 存储 方式 ， 适 用 于 数据 量 少 、 数 据 类 型 单一 的 情 
形 。 例 如 应 用 程序 的 配置 信息 ， 用 户 名 密码 的 本 地 保存 等 。 
保存 原理 :保存 基于 xml 文件 存储 的 键 值 对 数据 ， 通 常用 来 存储 一 些 简 单 的 配置 信 
息 。 通 过 DDMS 的 File Explorer 面板 ， 展 开 文件 浏览 树 , 很 明显 ，SharedPreferences 数据 
总 是 存储 在 /data/data/< 当前 项 目 包 名 package name>/shared prefs 目录 下 。 
实现 SharedPreferences 存储 的 步骤 如 下 : 
。 获 得 SharedPreferences 对 象 : 通 过 Context 提 供 的 getSharedPreferences(String 
name, int mode) 方法 来 获取 SharedPreferences 对 象 实例 ， 该 方法 中 name 表示 要 操 
作 的 xml 文件 名 。 第 二 个 参数 有 三 种 ， 分 别 如 下 : 
* Context.MODE_PRIVATE: 指定 该 SharedPreferences 数据 只 能 被 本 应 用 序 读 、 写 。 
* ContextMODE_ WORLD READABLE: 指定 该 SharedPreferences 数据 能 被 其 他 
应 用 程序 读 ， 但 不 能 写 。 
* ContextMODE WORLD_ WRITEABLE : 指定 该 SharedPreferences 数据 能 被 其 
他 应 用 程序 读 、 写 。 
e 获得 SharedPreferences.Editor 对 象 : SharedPreferences 的 对 象 调用 edit 方法 可 以 获 
得 SharedPreferences.Editor 对 象 。 
。 通过 Editor 接口 的 putXXX 方法 保存 键 值 Key-Value) 对 : 例如 保存 用 户 名 和 密码 信 
息 ,，“ editorputString ("usemame", "userl"); editorputString ("password", "123456")”。 
。 通过 Editor 接口 的 commit 方法 提交 键 值 对 : 调用 commit 方法 即 editor.commit。 


7.1.1 SharedPreferences 基本 用 法 
下 面 通过 简单 的 实例 来 学 习 上 面 的 方法 。 
主 布局 文件 (activity main xml) 代码 如 下 : 


<?xml version="]1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match Parent” 
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android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<RelativeLayout 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content"> 


<TextView 
android:id="@+id/tv_ username" 
android:layout width="80dp" 
android:1layout height="50dp" 
android:gravity="center" 
android:text=" 用 户 名 : " /> 


<EditText 
android:id="@+id/et username" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="50dp" 
android:1layout toRightof="@+id/tv username" /> 
</RelativeLayout> 


<RelativeLayout 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content"> 


<TextView 
android:id="@+id/tv_password" 
android:1layout width="80dp" 
android:1layout _ height="50dp" 
android:gravity="center" 
android:padding="10dp" 
android:text=" 密码 : " /> 


<EditText 
android:id="@+id/et_ password" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="50dp" 
android:layout toRightof="@+id/tv Password" 
android:padding="l0dp" /> 
</RelativeLayout> 


<Button 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:1layout margin="10dp" 
android:onClick="commit" 
android:text=" 提 交 " /> 
</LinearLayout> 


上 述 代码 中 ， 最 外 层 采 用 线性 布局 ， 设 置 orientation 属性 值 为 vertical (垂直 方式 )， 
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里 面 引 入 了 两 个 RelativeLayout (相对 布局 )， 每 一 个 RelativeLayout 中 都 添加 了 一 个 
TextView 和 一 个 EditText，TextView 在 左边 ， 用 于 显示 提示 信息 ，EditText 用 于 输入 信息 。 
最 下 面 的 Button 设置 了 onClick 属性 值 ， 单 击 这 个 按钮 时 将 上 面 EditText 中 的 信息 保存 到 
SharedPreferences 中 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private EditText mEditTextUserName; 
private EditText mEditTextPassword; 
private String mUserName, mPassword; 
SharedPreferences.Editor mEditor; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout.activity main); 
mEditTextPassword = (EditText) findViewById(R.id.et password); 
mEditTextUserName = (EditText) findViewById(R.id.et username); 
// 获得 SharedPreferences 对 象 
SharedPreferences sharedPreferences = getSharedPreferences ("use 
rinfo MODE PRIVATE); 
// 获得 SharedPreferences .Editor 
mEditor = sharedPreferences.edit (); 

} 


public void commit (View view) { 
mUserName = mEditTextUserName .getText () .tostring(); 
mPassword = mEditTextPassword.getText () .tostring(); 
// 保存 数据 
mEditor.putstring ("userName", mUserName); 
mEditor.putstring ("password", mPassword); 
// 提交 


mEditor.commit (); 


} 


上 述 代 码 中 使 用 getSharedPreferences("userinfo"，MODE PRIVATE) 方 法 获得 
SharedPreferences 对 象 ， 第 一 个 是 参数 是 保存 的 文件 名 ， 第 二 个 是 读 写 权 限 。 使 用 
sharedPreferences.edit 方法 获得 SharedPreferences Editor 对 象 editor。 使 用 SharedPreferences. 
Editor 类 的 putString("userName",userName) 方法 保存 数据 ， 第 一 个 参数 是 保存 数据 的 key 
值 ， 第 二 个 是 Value 值 。 最 后 调用 commit 方法 ， 提 交 保 存 。 

运行 实例 ， 输 入 用 户 名 和 密码 ， 如 图 7.1 所 示 。 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 ， 如 图 7.2 所 示 。 

可 以 看 出 ，EditText 被 清空 并 Toast 显示 提示 信息 。 下 面 介 绍 如 何在 Android Studio 上 
查看 SharedPreferences 保存 的 文件 。 单 击 Tools 菜单 ， 如 图 7.3 所 示 。 

再 选择 Android 一 Android Device Monitor， 打 开 DDMS 并 选择 data 一 data， 找 到 项 
目 所 在 目录 ， 如 图 7.4 所 示 。 
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图 7.4 DDMS 页 面 


然后 打开 包 名 路 径 ， 选 择 shared_prefs 文件 夹 ， 可 以 看 到 userinfo.xml 文件 ， 如 图 7.5 
所 示 。 





> adsharedpreferenceddemo 2017-01-21 13:24 drwxr-x--x 
> Ecache 2017-01-21 
> BE code_cache 2017-01-21 
> Efiles 2017-01-21 





v Bshared prefs 2017-01-21 
157 2017-01-21 13:24 -mw-mw---- 
图 7.5 userinfo.xml 文件 


选择 右上 方 的 小 手机 标识 导出 文件 到 桌面 ， 打 开 文 件 ， 如 图 7.6 所 示 。 
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可 以 看 到 数据 以 map 标签 包裹 ，key 和 value 也 都 是 指定 的 。 这 样 一 条 SharedPreferences 
记录 就 完成 了 。 
查看 动态 图 ， 请 扫描 图 7.7 中 的 二 维 码 。 


诡 件 (月 ” 编 福 (日 ” 客 式 (O) 童 看 (V) “大 名 (H) 

《Pxml version=’1.0’ encoding=’utf-8’ standalone=’yes’ ?> “ 
<map. 

《string name=“userName”>yayun</string> 

<string name="password”»123¢/string> 

/map> 








7.6 userinfo .xml 文件 内 容 7.7 ”SharedPreferences 保存 数据 二 维 码 


7.1.2 SharedPreferences 实现 自动 登录 功能 


SharedPreferences 可 以 用 来 记录 用 户 名 和 密码 ， 因 此 ， 可 以 通过 本 地 保存 的 
SharedPreferences 来 解决 用 户 每 次 登录 都 要 重 输 用 户 名 和 密码 的 问题 。 
本 实例 主要 有 三 个 界面 ， 即 登录 界面 (LoginActivity)、 中 转 界 面 (JumpActivity)、 欢 
迎 界 面 (Welcome) 。 
LoginActivity 是 起 始 页 ， 所 以 修改 AndroidManifestxml 代码 如 下 : 
// 省 略 部 分 相同 代码 
<application 
// 省 略 部 分 相同 代码 
<activity android:name=" .LoginRctivity"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 

















<category android:name="android.intent.category. 
LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 

</activity> 

<activity android:name=".JumpActivity" /> 

<activity android:name=".WelcomeActivity" /> 

</application> 
</manifest> 


上 述 代码 将 默认 生成 的 MainActivity 替换 成 LoginActivity， 则 LoginActivity 就 变 成 了 
应 用 默认 的 起 始 页 ， 另 外 两 个 Activity (JumpActivity 和 WelcomeActivity) 要 记得 在 文件 
中 配置 。 

登录 界面 的 布局 文件 (login_ layoutxmlD 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="fil] parent" 
android:layout height="wrap content"> 


<TextView 
android:id="@+id/tv_ zh" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="35dip" 


android:1layout marginLeft="12dip" 
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android:1layout marginTop="10dip" 
android:gravity="bottom" 
android:text=" 用 户 名 :" 
android:textColor="#000000" 
android:textSize="18sp" /> 


<EditText 
android:id="e+id/et userName" 
android:1layout width="fill parent" 
android:1layout height="40dip" 
android:1layout below="@id/tv_zh" 
android:1layout marginLeft="12dip" 
android:1layout marginRight="1l0dip" /> 


<TextView 
android:id="@+id/tv password" 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="35dip" 
android:1layout below="@id/et userName" 
android:1layout marginLeft="12dip" 
android:1layout marginTop="10dip" 
android:gravity="bottom" 
android:text=" 密码 :" 
android:textColor="#000000" 
android:textSize="l8sp" /> 








<EditText 
android:id="@+id/et password" 
android:1layout width="fill parent" 
android:1layout height="40dip" 
android:1layout below="@id/tv password" 
android:1layout marginLeft="12dip" 
android:1layout marginRight="1l0dip" 
android:maxLines="200" 
android:password="true" 
android:scrollHorizontally="true" /> 


<CheckBox 
android:id="@+id/cb_ auto" 
android:1layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:1layout below="@id/et password" 
android:layout marginLeft="12dip" 
android:text=" 自动 登录 " 
android:textColor="#000000" /> 









<Button 
android:i 





"@+id/btn login" 

android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="50dip" 
android:layout alignRight="@+id/et password" 
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android:layout below="@+id/cb auto" 

android:gravity="center" 

android:text=" 登录 " 

android:textColor="#000000" 

android:textSize="l8sp" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 中 最 外 层 采用 相对 布局 ， 相 对 布局 可 以 灵活 地 控制 控件 的 位 置 。 为 了 记录 用 
户 的 行为 (是 否 需 要 记 住 密码 )， 这 里 添加 了 一 个 CheckBox 控件 ， 用 户 选中 CheckBox 时 
记录 密码 。 

中 转 界面 JumpActivityjava) 的 布局 文件 Gump_layout.xmD 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<ProgressBar 
android:id="@+id/pgBar" 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:layout centerInParent="true" /> 


<TextView 

android:id="@+id/tv1" 

android:1layout width="wrap_ content" 

android:1layout height="wrap_content" 

android:1layout below="@id/pgBar" 

android:1layout centerHorizontal="true" 

android:text=" 正在 登录 ..." 

android:textColor="#000000" 

android:textSize="18sp" /> 
</RelativeLayout> 


为 了 模拟 加 载 效 果 ， 这 里 添加 了 一 个 ProgressBar 并 在 其 下 方 添加 了 一 个 TextView 显 
示 提 示 信 息 。 
欢迎 页 面 的 布局 文件 (welcome layoutxml 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:layout gravity="center" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 
android:1layout width="match Parent” 
android:1layout height="wrap content" 
android:gravity="center" 
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android:padding="20dp" 

android:text=" 登录 成 功 ， 进 入 用 户 界面 " 

android:textColor="#000000" 

android:textSize="20sp" /> 
</LinearLayout> 


上 述 代码 仅 添 加 一 个 TextView 用 于 表明 当前 页 面 为 用 户 欢迎 界面 。 
LoginActivityjava 代码 如 下 : 


public class LoginActivity extends Activity { 
private EditText mUserNameET, mPasswordET; 
private CheckBox mCheckBox; 
private Button mButtonLogin; 
private String mUserNameValue, mPasswordValue; 
private SharedPreferences mSharedPreferences; 
private boolean mIsLogined; 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 7 
this.requestWindowFeature (Window.FEATURE NO TITLE); 
setContentView (R.1layout.1login layout); 
// 获取 SharedPreferences 对 象 
mSharedPreferences = getSharedPreferences ("userInfo", 
Context .MODE PRIVATE); 
mUserNameET = (EditText) findViewById(R.id.et userName); 
mPasswordET (EditText) findViewById(R.id.et password); 
mCheckBox = (CheckBox) findViewById(R.id.cb auto); 
mButtonLogin = (Button) findViewById(R.id.btn login); 
// 获取 AUTO_ISCHECK 的 值 
mIsLogined = mSharedPreferences.getBoolean ("AUTO ISCHECK", false); 
// 假如 sharedPreferences 保存 过 用 户 名 和 密码 
if (mIsLogined) { 
// 跳 转 到 中 转 页 面 
Intent intent = new Intent (LoginActivity.this, JumpActivity. 
class); 
LoginActivity.this.startActivity (intent); 
LoginActivity.this.finish(); 
} else { 
mUserNameET .setText (mSharedPreferences .getString ("USER NAME", 
en 
mPasswordET .setText (mSharedPreferences .getString ("PASSWORD", 


i 


mButtonLogin.setOonClickListener (new View.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
mUserNameValue = mUserNameET.getText() .tostring(); 
mPasswordValue = mPasswordET.getText() .tostring(); 
if (mUserNameValue .equals ("yayun") && mPasswordValue. 
equals("123")) { 
SharedPreferences.Editor editor = mSharedPreferences. 
edait() > 
// 记录 用 户 名 
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editor.putString("USER NAME"，mUserNameValue) 


// 记录 密码 

editor.putstring ("PASSWORD", mPasswordValue); 

// 记录 CheckBox 是 否 被 选中 

editor.putBoolean ("AUTO ISCHECK", mCheckBox.isChecked()) 

.Commit (); 

// 提交 

editor.commit (); 

Intent intent = new Intent (LoginActivity.this, 

JumpActivity.class); 

LoginActivity.this.startActivity (intent); 

LoginActivity.this.finish(); 

} else { 

Toast .makeText (LoginActivity.this, "用 户 名 或 密码 错误 "， 

Toast .LENGTH LONG) .show() 7 


1D); 


每 次 登录 之 前 ， 首 先 在 SharedPreferences 中 获取 key 为 AUTO_ISCHECK 的 布尔 型 变 
量 的 值 ， 若 其 值 为 tue， 说 明成 功 存储 了 用 户 名 和 密码 ， 这 时 直接 跳 转 到 中 转 界 面 ， 否 则 
显示 登录 界面 。 

第 一 次 登录 的 时 候 如 果 输入 了 正确 的 用 户 名 和 密码 ， 则 使 用 putString 方法 记录 用 户 
名 和 密码 并 记录 “自动 登录 ”按钮 是 否 被 选中 ， 若 被 选中 则 下 次 再 登录 时 不 需要 输入 用 户 
名 密码 ， 直 接 跳 转 到 中 转 界面 。 

对 于 登录 中 转 界面 JumpActivityjava) 代码 如 下 : 


public class JumpActivity extends Activity { 
override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.1layout.jump layout); 
myThread.start (); 
} 


private Thread myThread = new Thread(new Runnable() { 


@Override 
public void run() { 
ot 
// 模拟 登录 耗 时 


Thread.sleep (1000); 

} catch (InterruptedException e) { 
e.printstackTrace () 7 

} 


Intent intent = new Intent (JumpActivity.this, WelcomeActivity. 
class); 

startActivity (intent); 

finish(); 
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这 
} 
这 里 在 一 个 新 的 线程 中 启动 欢迎 界面 ， 为 了 模拟 登录 的 耗 时 过 程 ， 这 里 调用 了 Thread 的 
sleep 方法 让 线程 休眠 1s 后 才 启 动 欢 迎 界面 。 最 后 记得 再 调用 Thread 的 start 方法 开始 线程 。 
运行 实例 ， 输 入 正确 的 用 户 名 和 密码 (用 户 名 : yayun， 密 码 : 123)， 如 图 7.8 所 示 。 
单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 图 7.9 所 示 。 
跳 转 到 登录 中 转 界面 ，1s 后 进入 到 欢迎 界面 ， 如 图 7.10 所 示 。 





7 | ss | 
用 户 名 : 登录 成 功 ， 进 入 用 户 界面 

yayun 

密码 : 

Ee 

回 和 登录 

至 录 
正在 登录 
qwertyuiop 


asdfghjki 
全 zxcvbnm 
品 ， © 
| 


图 7.8 ”SharedPreferences 实现 图 7.9 SharedPreferences 实现 7.10 ”SharedPreferences 实现 
自动 登录 一 自动 登录 二 自动 登录 三 


查看 动态 图 ， 请 扫描 图 7.11 中 的 二 维 码 。 
打开 SharedPreference 文件 ， 如 图 7.12 所 示 。 


文件 站” 六 钨 全 格式 (0) 查看 V) 帮助 (H) 
《9xrml version= 1.0， encoding= utf-8’ standalone=’yes’ ?> * 
Cmap> Cstring name= “PASSWORD >123</string> 

ee 








Cstring name=“USFI Dyayun</string> 
boolean name= "AUT_TSCHECR ”vafue= ”true” 7 水 /nap》 











a 
图 7.11 SharedPreferences 实现 图 7.12 SharedPreferences 实现 
自动 登录 二 维 码 自动 登录 保存 文件 内 容 


可 以 看 出 已 经 记录 了 AUTO ISCHECK 为 true。 


7.2 Android 数据 库 SQLite 


SQLite 是 一 款 基 于 嵌入 式 系统 的 轻型 数据 库 ， 支 持 Windows/Linux/UNIX 等 主流 的 
操作 系统 ， 同 时 能 够 跟 很 多 程序 语言 相 结 合 ， 例 如 Tcl、PHP、Java、C++、.Net 等 ， 还 有 
ODBC 接口 ， 同 样 与 MySQL、PostgreSQL 这 两 款 开源 世界 著名 的 数据 库 管理 系统 相 比 ， 
它 的 处 理 速度 更 快 。 

SQLite 特点 : 

















210 4 Android 开 发 入 门 百 战 经 典 


。 轻 量 级 : SQLite 和 C/S 模式 的 数据 库 软件 不 同 ， 它 是 进程 内 的 数据 库 引 擎 ， 因 此 
不 存在 数据 库 的 客户 端 和 服务 器 。 使 用 SQLite 一 般 只 需要 带 上 它 的 一 个 动态 库 ， 
就 可 以 享受 它 的 全 部 功能 。 
。 跨 平台 /可 移植 性 : 除了 主流 操作 系统 Windows、Linux、SQLite 外 ， 还 支持 其 他 
一 些 不 常用 的 操作 系统 。 
。 弱 类 型 的 字段 : 同一 列 中 的 数据 可 以 是 不 同类 型 。 
。 不 需要 安装 : Android 系统 内 置 的 数据 库 ， 不 需要 额外 安装 。 
。 开源 : 一 款 开 源 免费 的 轻 量 级 数据 库 。 
一 般 数 据 采 用 的 固定 的 静态 数据 类 型 ， 而 SQLite 采用 的 是 动态 数据 类 型 ， 会 根据 存 
入 值 自动 判断 。SQLite 支持 以 下 几 种 常用 的 数据 类 型 : 
。 VARCHAR(n): 长 度 不 固定 且 其 最 大 长 度 为 n 的 字 串 ，n 不 能 超过 4000。 
。 INTEGER: 值 被 标识 为 整数 ,依据 值 的 大 小 可 以 依次 被 存储 为 1,2,3,4,5.6,7,8。 
。 DATA : 包含 了 年份、 月 份 、 日 期 。 
。 TEXT: 值 为 文本 字符 串 , 使 用 数据 库 编码 存储 TUTF-8，UTF-16BE 或 UTF-16-LE) 。 
SQLite 有 两 个 常用 的 类 : SQLiteOpenHelper 和 SQLiteDatabase。 下 面 分 别 对 这 两 个 类 
的 使 用 方法 进行 讲解 。 


7.2.1 SQLiteOpenHelper 类 
这 是 一 个 用 来 创建 和 升级 数据 库 的 辅助 类 ， 其 继承 结构 如 下 : 


public abstract class 
SQLiteOpenHelper 
extends Object 
Java.lang.Object 
口 android.database.sqlite. SQLiteOpenHelper 
由 继承 结构 可 以 看 出 ，SQLiteOpenHelper 类 是 一 个 抽象 类 ， 因 此 要 想 使 用 它 必须 通 
过 继承 的 方式 ， 同 时 还 要 覆 写 它 的 两 个 常用 的 抽象 方法 onCreate (SQLiteDatabase db) 和 
onUpgrade (SQLiteDatabase db，int oldVersion, int newVersion) 。 此 外 ， 还 必须 重 载 其 构造 
函数 ， 构 造 函 数 中 有 四 个 参数 ， 上 下 文 对 象 、 数 据 库 名 、 自 定义 的 Cursor (这 里 一 般 传 入 
nulD)、 当 前 数据 库 的 版 本 号 。 
这 个 类 中 还 有 两 个 重要 的 方法 : 
。 getReadableDatabase: 返回 一 个 SQLiteDatabase 对 象 ， 只 读 的 方式 ， 如 果 没 有 则 创建 。 
。 getWritableDatabase: 返回 一 个 SQLiteDatabase 对 象 ， 读 写 的 方式 ， 如 果 没 有 则 创建 。 
下 面 通过 实例 讲解 一 下 如 何 使 用 辅助 类 创建 一 个 数据 库 。 
首先 ， 需 要 创建 一 个 这 样 的 辅助 类 : 
public class MySQLiteHelper extends SQLiteOpenHelper { 
// 创建 数据 库 的 SQL 语句 
public static final String CREATE DATABASE = "CREATE TABLE " + 
"user (id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT," + 


"username TEXT,sex TEXT,age INTEGER)"; 
private Context context; 


// 构造 方法 
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public MySQLiteHelper (Context context, String name, 
SQLiteDatabase.CursorFactory factory, int 
Version) { 
super (context, name, factory, version); 
this.context = context; 
} 
// 覆 写 的 方法 onCreate 
override 
public void onCreate (SQLiteDatabase db) { 
// 调用 SQLiteDatabase 类 的 exeSQL 方法 创建 数据 库 
db .execSQL (CREATE DATABASE); 
Toast .makeText (context, "数据 库 创建 成 功 "，Toast .LENGTH SHORT) . 
show(); 


} 
// 覆 写 的 方法 onUpgrade 
@Override 
public void onUpgrade (SQLiteDatabase db, int oldVersion, int 
DewVersion) { 
} 
} 


上 述 代码 中 新 建 的 辅助 类 MySQLiteHelper 继承 自 SQLiteOpenHelper， 重 载 了 构造 方 
法 ， 覆 写 了 抽象 方法 onCreate 和 onUpgrade， 自 定义 了 SQL 语句， 在 onCreate 方法 中 调 
用 了 SQLiteDatabase 的 execSQL 方法 创建 数据 库 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private MySQLiteHelper mMySQLiteHelper; 
private Button mButton; 


@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
final LinearLayout layout = new LinearLayout (this) 
layout .setOrientation (LinearLayout .VERTICAL); 
mButton = new Button (this); 
mButton .setText (" 创建 数据 库 ") ; 
layout .addView (mButton); 
// 这 个 方法 在 初始 化 控件 后 调用 
setContentView (layout); 
// 实例 化 辅助 类 
mMySQLiteHelper = new MySQLiteHelper (this, "users.db", null, 1); 
mButton.setonclickListener (new View.OnClickListener() { 
Goverride 
public void onClick(View v) { 
// 创建 或 得 到 数据 库 (已 经 创建 数据 库 则 返回 已 存在 的 ， 否 则 创建 ) 
mMySQLiteHelper.getWritableDatabase (); 


失去 
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这 里 采用 了 动态 的 方式 添加 Button， 动 态 添加 Button 首先 创建 一 个 线性 布局 对 象 ， 
然后 创建 一 个 Button 对 象 ， 而 后 调用 线性 布局 对 象 的 addView 方法 将 这 个 创建 的 Button 
对 象 加 入 进去 ， 最 后 调用 setContentView 方法 显示 出 来 。 

这 里 还 初始 化 了 数据 库 辅 助 类 MySQLiteHelper， 初 始 化 这 个 对 象 传 入 四 个 参数 :上 
下 文 对 象 、 数 据 库 名 称 、 工 厂 类 (这 里 传 入 null 即 可 ) 版 本 号 。 在 Button 的 单 击 监听 中 调 
用 getWritableDatabase 方法 创建 数据 库 。 

运行 实例 ， 如 图 7.13 所 示 。 

单 击 “ 创 建 数据 库 ” 按 钮 ，Toast 显示 “数据 库 创 建成 功 ”。 

打开 DDMS， 查 找 data/data/ 包 名 /databases 文件 夹 ， 其 下 有 两 个 文件 :users.db ( 创 
建 的 数据 库 ) 和 users.db-journal (日 志文 件 )， 如 图 7.14 所 示 。 


PEE 








SQLiteDemo 





v 对 ad.sqlitecreate 2017-01-22 14:51 drwxr-x--x 
BE cache 2017-01-22 14:51 drwxrwx--x 
> BB code_cache 2017-01-22 14:51 drwxrwx--x 
v @ databases 2017-01-22 14:51 drwxrwx--x 
usersdb 20480 2017-01-22 14:51 -rw-rw--— 
国 users.db-journal 8720 2017-01-22 14:51 -rw------- 
| ee De 
图 7.13 ”Android 数据 库 创建 图 7.14 DDMS 查看 数据 库 


图 7.14 说 明 数 据 库 创建 成 功 。 
数据 库 创建 成 功 了 ， 但 是 没有 数据 ， 下 面 通过 SQLiteDatabase 中 的 方法 实现 数据 的 
增 、 删 、 改 、 查 等 操作 。 


7.2.2 SQLiteDatabase 类 

SQLiteDatabase 类 代表 一 个 数据 库 对 象 ， 提 供 了 操作 数据 库 的 一 些 方法 。 在 Android 
的 SDK 目录 下 有 sqlite3 工具 ， 可 以 利用 它 创建 数据 库 、 创 建 表 和 执行 一 些 SQL 语句 。 这 
个 类 的 常用 方法 如 表 7.1 所 示 。 


表 7.1 SQLiteDatabase 类 的 常用 方法 











方 ” 法 说 了 明 
openOrCreateDatabase(String path, SQLiteDatabase.CursorFactory factory) 打开 或 创建 一 个 数据 库 
insert(String table. String nullColumnHack.ContentValues values) 插入 一 条 数据 





delete(String table.String whereClause. String[] whereArgs) 删除 一 条 数据 
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方 ” 法 说 明 
update(String table.ContentValues values. String whereClause.String[] whereArgs) 修改 一 条 数据 





query(String table.String[] columns. String selection,String[] selectionArgs. 
String groupBy.,String having, String orderBy) 
execSQL(String sql) 执行 一 条 SQL 语句 


close 关闭 数据 库 连 接 


下 面 通过 一 个 小 实例 对 上 面 方法 的 使 用 进行 讲解 ， 首 先 向 前 面 创建 的 user 表 中 插入 
几 条 数据 ， 同 时 为 了 验证 插入 的 正确 性 ， 查 询 插入 的 数据 并 打印 出 来 。 
主 布局 文件 (activity main xml) 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 








<Button 

android:id="@+id/btn create" 

ayout width="match parent" 
layout height="wrap_content" 
android:gravity="center" 


android:text=" 创建 数据 库 ”/> 






<Button 
android:id="e+id/btn add" 
android:1layout width="match _ parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:gravity="center" 
android:text=" 添加 一 条 数据 ”/> 


<Button 
android:id="e+id/btn query" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:gravity="center" 
android:text=" 查询 数据 ”/> 
</LinearLayout> 


上 述 代 码 在 线性 布局 中 添加 了 三 个 Button 并 为 每 一 个 Button 添加 了 id 属性 。 
数据 库 辅助 类 和 上 一 小 节 中 的 一 致 ， 这 里 就 不 再 介绍 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity implements View.OnClickListener { 
private MySQLiteHelper mMySQLiteHelper; 
private Button mButtonCreate, mButtonAdd, mButtonQuery; 


QOoverride 
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Protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


} 


super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 
initViews(); 


// 实例 化 辅助 类 


mMySQLiteHelper = new MySQLiteHelper (this, "users.db", null, 1); 


// 初始 化 View 


private void initViews () { 


mButtonCreate = (Button) findViewById(R.id.btn create) 
mButtonAdd = (Button) findViewById(R.id.btn add) 7 
mButtonQuery = (Button) findViewById(R.id.btn query); 
mButtonAdd.setonClickListener (this); 
mButtonCreate.setOonClickListener (this); 
mButtonQuery.setOonClickListener (this); 


@Override 
public void onClick(View v) { 


Switch (v.getId()) { 

// 创建 数据 库 

case R.id.btn create: 
// 调用 getwritableDatabase 方法 创建 数据 库 
mMySQLiteHelper.getWritableDatabase (); 
break; 

// 插入 数据 

case R.id.btn add: 


SQLiteDatabase db = mMySQLiteHelper.getWritableDatabase(); 


// 数据 集合 
ContentValues cv = new ContentValues(); 
cv.put ("username", "亚运 "); 
cv.put ("sez", " 曙 "}; 
cv.put ("age", 26); 
db.insert ("user", null, cv); 
Toast .makeText (MainActivity.this, "插入 数据 成 功 "， 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
break; 
// 数据 查询 
case R.id.btn query: 
SQLiteDatabase dbquery = mMySQLiteHelper. 
getWritableDatabase (); 
//query 返回 一 个 cursor 对 象 


Cursor cursor = dbquery.query("user"，nul1，nul1，null， 


null, null, null); 
if (cursor.moveToFirst()) { 
dof{ 
String username = cursor.getstring( 
cursor.getColumnIndex ("username")); 
String sex = cursor.getstring (cursor. 
getColumnIndex ("sex") ); 
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int age = cursor.getInt (cursor. 
getColumnIndex ("age") ); 
Log.d("datas", "姓名 : " + username + 
六 性别: "+ sex + "、 年龄 ; "二 age)? 
} while (cursor.moveToNext () ) ; 


cursor.close(); 
break; 


1 


数据 插入 时 ， 需 要 借助 ContentValues 类 对 数据 进行 封装 ， 这 个 类 类 似 于 Map 类 ， 以 
key-value 键 值 对 保存 数据 ， 其 中 key 表示 数据 库 中 字段 名 称 ，value 表示 对 应 的 值 ， 然 后 
调用 insert 方法 插入 到 数据 表 中 。 其 中 insert 方法 有 三 个 参数 : 第 一 个 是 数据 表 名 ; 第 二 
个 参数 表示 如 果 插 入 的 数据 每 一 列 都 为 空 的 话 ， 需 要 指定 此 行 中 某 一 列 的 名 称 ， 一 般 传 入 
null; 第 三 个 是 要 插入 的 数据 集 (用 ContentValues 类 进行 封装 ) 。 

query 方法 需要 传 入 七 个 参数 ， 方 法 如 下 : 

db.query (String table, String[] columns, String selection, String[] 
selectionArgs, String groupBy, String having, String orderBy); 

table : 数据 表 名 ; columns : 要 查询 列 的 名 称 数组 ，selection : 条 件 字句 ， 相 当 于 
Where ; selectionArgs : 条 件 字 句 ， 参 数 数组 ，groupBy : 分 组 列 ， having : 分 组 条 件 ; 
orderBy : 排序 列 。 这 里 查询 所 有 数据 ， 只 需 第 一 个 参数 传 入 数据 表 名 ， 其 余 参数 全 部 传 
入 null 即 可 。 

数据 查询 方法 query 会 返回 一 个 Cursor 类 游标 对 象 ， 这 个 对 象 的 常用 方法 如 表 7.2 
所 示 。 

表 7.2 Cursor 类 的 常用 方法 
































方 法 说 明 
close 关闭 Cursor， 释 放 资 源 
getColumnCount 返回 总 列 数 
getColumnIndex(String columnName) 返回 指定 列 名 ， 若 不 存在 返回 -1 
getColumnName(int columnIndex) 返回 索引 列 名 
getCount 返回 Cursor 中 的 行 数 
moveToFirst 移动 光标 到 第 一 行 
moveToLast 移动 光标 到 最 后 一 行 
moveToNext 移动 光标 到 下 一 行 
moveToPosition(int position) 移动 光标 到 指定 位 置 
moveToPrevious 移动 光标 到 上 一 行 








运行 实例 ， 如 图 7.15 所 示 。 
连续 单 击 “ 添 加 一 条 数据 ”按钮 三 次 ， 插 入 三 条 数据 ， 然 后 单 击 “ 查 询 数 据 ” 按 钮 ， 
查 出 三 条 已 插入 的 数据 ， 如 图 7.16 所 示 。 
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性 别 : 男 、 年 前 : 26 
、 性 别 : 男 、 年 疮 : 26 


:38:58.543 2369-2369/ad.sqliteaddquery D/datas: 姓名 : 
.543 2369-2369/ad.sqliteaddquery D/datas: 姓名 : 
.543 2369-2369/ad.sqliteaddquery D/datas: 姓名 : 亚运 、 性 别 : 男 、 年 的: 26 





01-2: 

81-2: 

BENEWEW 0 

7.15 Android 数据 库 7.16 Android 数据 库 增加 和 查询 Log 
增加 和 查询 


可 以 看 出 ， 三 条 数据 被 成 功 插入 。 
上 面 对 数 据 的 插入 和 数据 查询 进行 了 讲解 ， 下 面 研究 数据 更 新 和 数据 删除 的 操作 。 
在 上 面 主 布局 文件 (activity_main xml) 中 添加 两 个 按钮 ， 代 码 如 下 : 


<Button 
android:id="@+id/btn update" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_ content" 
android:gravity="center" 
android:text=" 更 新 数据 " /> 





<Button 
android:id="@+id/btn delete" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:gravity="center" 
android:text=" 删除 数据 ”/> 


修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity implements View.OnClickListener { 
private MySQLiteHelper mMySQLiteHelper; 
private Button mButtonCreate, mButtonAdd, mButtonQuery, 
mButtonUpdate, mButtonDelete; 


Qoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
// 省 略 部 分 相同 代码 

} 


// 初始 化 View 
private void initViews() { 


// 省 略 部 分 相同 代码 


mButtonQuery.setOonClickListener (this); 


} 


mButtonUpdate 
mButtonDelete = (Button) findViewById(R.id.btn delete); 
ImButtonDelete.setonClickListener (this); 
mButtonUpdate.setonClickListener (this); 


第 7 章 “Android 存 储 操作 实战 分 


(Button) findViewById(R.id.btn update); 


QoOverride 
public void onClick(View v) { 


} 





Switch (v.getId()) { 


// 创建 数据 库 

case R.id.btn create: 
// 省 略 部 分 相同 代码 
break; 

// 插入 数据 

case R.id.btn add: 
// 省 略 部 分 相同 代码 
break; 

// 数据 查询 

case R.id.btn query: 
// 省 略 部 分 相同 代码 
break; 


// 数据 更 新 
case R.id.btn update: 


SQLiteDatabase dbupdate = mMySQLiteHelper. 


getWritableDatabase (); 
ContentValues cvupdate = new ContentValues(); 
cvupdate.put ("username"，,，" 奥运 ") ; 


dbupdate.update ("user", cvupdate, 
"username=?"，new String[]{" 亚运 "}); 
break; 
// 数据 删除 
case R.id.btn delete: 
SQLiteDatabase dbdelete = mMySQLiteHelper. 
getWwritableDatabase(); 
dbdelete.delete ("user", "id>?", new String[]{"1"}); 
break; 


上 面 的 代码 中 涉及 到 了 两 个 关键 方法 ， 具 体 如 下 : 
® update(String table, ContentValues values, String whereClause, String[] whereArgs): 数 
据 更 新 。 第 一 个 参数 表示 数据 表 名 ; 第 二 个 参数 表示 条 件 字 句 ， 相 当 于 where; 第 
三 个 参数 是 条 件 字句 的 参数 数组 。 
® delete(String table, String whereClause, String[] whereArgs) : 数据 删除 。 第 一 个 参数 
表示 数据 表 名 ; 第 二 个 参数 是 条 件 字句 ， 相 当 于 where; 第 三 个 参数 是 条 件 字句 的 


参数 数组 。 


运行 实例 ， 如 图 7.17 所 示 。 





首先 单 
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fF “数据 更 新 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 查 询 数据 ”按钮 ， 数 据 更 新 成 功 ， 如 图 7.18 所 示 。 
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81-23 14:99:42.997 39533-39533/ad.sqliteaddquery D/datas: 姓名 : 奥运 、 性 别 : 男 、 年 龄 ; 26 
81-23 14:69:42.697 38533-36533/ad.sqliteaddquery D/datas: 姓名 : 奥运 、 性 别 : 男 、 年 龄 ; 26 
61-23 14:09:42.997 39533-38533/ad.sqliteaddquery D/datas: 姓名 : 奥运 、 性 别 : 男 、 年 龄 : 26 


7.17 Android 数据 库 7.18 Android 数据 库 更 新 Log 
更 新 和 删除 


可 以 看 出 ， 所 有 为 用 户 名 为 “亚运 ”的 数据 都 变 成 了 “奥运 ”。 然 后 单 击 “删除 数据 
按钮 ， 再 次 单 击 “ 查 询 数据 ”按钮 ， 如 图 7.19 所 示 。 


81-23 14:11:59.688 39533-39533/ad.sqliteaddquery D/datas: 姓名 : 奥运 、 性 别 : 男 、 年龄 : 26 


图 7.19 Android 数据 库 删除 
可 以 看 出 ， 只 剩 下 一 条 数据 ， 说 明 所 有 id>1 的 记录 都 被 删除 了 ， 删 除 操作 成 功 。 


中 


7.3 ”数据 中 心 一 一 ContentProvider 


严格 意义 上 来 讲 ，ContentProvider 并 不 能 算数 据 存储 的 方式 ， 它 一 般 被 用 来 在 不 同 的 
应 用 之 间 共 享 数据 。 例 如 我 们 在 使 用 QQ 或 微 信 时 都 会 遇 到 是 否 匹配 手机 联系 人 的 提示 信 
息 ， 匹 配 手机 联系 人 这 一 操作 就 需要 用 到 本 节 要 讲解 的 ContentProvider 组 件 。 

其 使 用 方式 一 般 有 两 种 : 一 种 是 读 取 和 操作 其 他 应 用 程序 (例如 电话 籍 、 信 息 、 多 媒 
体 等 )， 这 种 在 开发 中 较为 常用 ， 另 一 种 是 创建 自己 的 ContentProvider， 把 应 用 程序 的 数 
据 提 供 外 部 访问 接口 ， 这 种 在 开发 中 比较 少 用 。 

下 面 主 要 研究 第 一 种 方式 的 用 法 ， 即 通过 ContentProvider 操作 其 他 应 用 程序 
数据 。 Android 提 供 了 一 个 用 于 数据 操作 的 操作 类 ContentResolver， 当 外 部 应 用 
需要 对 ContentProvider 中 的 数据 进行 添加 、 删 除 、 修 改 和 查询 操作 时 ， 可 以 使 用 
ContentResolver 类 中 的 方法 来 完成 。 要 获取 ContentResolver 对 象 ， 可 以 使 用 Context 提供 
的 getContentResolver 方法 。ContentResolver 提供 了 如 下 几 个 常用 的 操作 方法 : 

® public Uri insert(Uri uri, ContentValues values): 添加 数据 到 指定 Url 的 

ContentProvider 中 ，values 参数 是 对 要 插入 数据 的 封装 。 
® public int delete(Uri uri, String selection, String[] selectionArgs): 从 指定 Uri 的 
ContentProvider 中 删除 数据 , selection 表示 约束 条 件 , selectionArgs 是 约束 条 件 参 数 。 
® public int update(Uri ur ContentValues values, String selection, String[] selectionArgs): 


更 新 指定 Uri 的 ContentProvider 中 的 数据 。 
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e public Cursor query(Uri uri, String[] projection, String selection, String[] selectionArgs, 
String sortOrder) : 查询 指定 Uri 的 ContentProvider。 需 要 传 入 五 个 参数 : 第 一 个 参 
数 是 Uri 对 象 ， 第 二 个 参数 是 指定 查询 的 列 名 ; 第 三 个 参数 是 约束 条 件 ; 第 四 个 
参数 是 约束 条 件 参 数值 ， 第 五 个 参数 表示 排序 方式 。 
这 里 涉及 到 了 Uri 类 ，Uri 是 统一 资源 定位 符 的 意思 ， 表 示 一 个 资源 的 唯一 地 址 。 可 
以 把 一 个 Uri 地 址 分 成 三 个 部 分 : 第 一 个 部 分 是 协议 头 “ content://”， 其 格式 固定 ， 类 
似 Ual 地址 中 的 “http/”。 第 二 个 部 分 是 权限 (authority) 部 分 ， 可 以 唯一 标识 这 个 
ContentProvider， 可 以 看 作 是 Uri 地 址 中 的 主机 名 部 分 。 第 三 个 部 分 是 路 径 名 ， 表 示 要 操 
作 的 数据 表 ， 可 以 看 作 Uri 地 址 中 的 具体 页 面 。 常 用 写法 如 下 : 
content://com.yayun.demo.provider/tablel 
content://com.yayun.demo.provider/table2 
这 里 需要 传 入 的 参数 都 是 Uri 对 象 ， 由 Uri 字符 串 借助 Uri 类 的 parse 方法 即 可 将 Uri 
字符 串 转变 成 Uri 对 象 。 
下 面 以 查询 系统 联系 人 为 例 ， 对 ContentProvider 的 用 法 进行 学 习 。 
主 布局 文件 (activity_ main xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:onClick="btnQuery" 
android:text=" 查询 数据 "” /> 


<ListView 
android:id="@+id/1lv" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content"/> 
</LinearLayout> 


上 述 代 码 中 采用 线性 布局 ， 添 加 了 一 个 Button 控件 并 设置 了 其 onClick 属性 为 
btnQuery， 在 Button 控件 的 下 方 添加 了 一 个 ListView 控件 用 来 显示 联系 人 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private ListView mListView; 
ContentResolver mContentResolver; 
// 数据 源 集合 
private List<string> mDatas = new ArrayList<string>(); 
Cursor cursor = null; 


QOoverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
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setContentView (R.layout .activity main); 
mListView = (ListView) findViewById(R.id.1v); 
mContentResolver = getContentResolver(); 


public void btnQuery(View view) { 
// 运行 时 权限 申请 
if (ActivityCompat.checkSelfPermission(this, Manifest. 
permission.READ CONTACTS) 
!= PackageManager .PERMISSION GRANTED) { 
了 到 (Build.VERSION.SDK_INT > 
ActivityCompat .requestPermissions( 
this, new String[] {Manifest.permission.READ_ 
CONTACTS}, 123); 
} 
r else { 
// 查询 所 有 联系 人 
requestDatas (); 


@Override 
public void onRequestPermissionsResult (int requestCode, 
@NonNull String[] permissions, 
Q@NonNull int[] grantResults) { 
super.onRequestPermissionsResult (requestCode, permissions, 
grantResults); 
if (requestCode == 123 && ActivityCompat.checkSelfPermission(this, 
Manifest .permission.READ CONTACTS) 
== PackageManager.PERMISSION GRANTED) { 
cursor = mContentResolver.query!( 
ContactsContract .CommonDataKinds.Phone.CONTENT URI, 
null, null, null, null); 
requestDatas (); 


private void requestDatas() { 
if (cursor != null) { 
while (cursor.moveToNext()) { 

int id = cursor.getInt (cursor.getColumnIndex( 
ContactsContract .CommonDataKinds.Phone. ID)); 

String displayName = cursor.getstring (cursor. 

getColumnIndex( 
ContactsContract.CommonDataKinds .Phone.DISPLRAY 
NAME)); 

String number = cursor.getstring (Cursor.getColumnIndex( 
ContactsContract .CommonDataKinds .Phone .NUMBER) ); 

mpatas.add (id + "- 姓名 : " + displayName + "- 电话 : " + number); 
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Ef (Cursor =nuLly 
cursor.close(); 
// 设置 适配器 
mListView.setAdapter (new ArrayAdapter<> (this, 
android.R.layout.simple list item 1, mDatas)); 


} 


这 里 要 注意 ， 读 取 联 系 人 在 Android 6.0 以 上 要 动态 获取 权限 ， 否 则 单 击 Button 时 
应 用 会 crash。 对 于 动态 申请 权限 ， 首 先 判断 是 否 已 获取 了 ManifestpermissionREAD 
CONTACTS 权限 ， 如 果 已 获取 则 直接 调用 requestDatas 方法 读 取 联 系 人 信息 。 如 果 没 有 则 
调用 requestPermission 方法 请 求 权限 。 需 要 传 入 三 个 参数 : 上 下 文 对 象 、 权 限 、 返 回 码 。 
onRequestPermissionsResult 方法 是 回调 方法 ， 根 据 返回 码 判断 是 否 是 读 取 联 系 人 请 求 权 限 
的 返回 ， 若 是 ， 则 读 取 联系 人 信息 。 

查询 所 有 联系 人 用 到 了 ContentResolver 类 的 query 方法 ， 传 入 五 个 参数 ， 第 一 个 是 
Uri， 这 里 传 入 系统 内 置 的 常量 ， 因 为 要 查询 所 有 联系 人 ， 所 以 后 面 的 条 件 传 入 null 即 可 。 
Query 方法 返回 一 个 Cursor 对 象 ， 对 这 个 对 象 进行 遍历 ， 读 出 其 中 的 联系 人 和 电话 信息 ， 
最 后 设置 适配器 ， 将 数据 在 ListView 中 显示 出 来 。 

注意 对 于 SDK 小 于 23 的 情况 ， 要 在 AndroidManifest.xml 中 注册 权限 ， 代 码 如 下 : 


<uses-permission android:name="android.permission.READ CONTACTS"/> 


运行 实例 ， 如 图 7.20 所 示 。 单 击 “ 人 允许 ”按钮 后 ， 如 图 7.21 所 示 。 
所 有 联系 人 信息 将 在 ListView 中 显示 出 来 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 7.22 中 的 二 维 码 。 








3 姓名 : felfeh 电 话 : 1 305.765-5608 


1 姓名 ; yayun- 电 话 : 13057655618 


加 要 允许 
一 ContentProviderDemo 
访问 您 的 通讯 录 吗 ? 


口 + 





Le 
ee 


图 7.20 ”ContentProvider 查询 图 7.21 ContentProvider 查询 图 7.22 ”ContentProvider 查询 
联系 人 一 联系 人 二 联系 人 二 维 码 


这 时 再 次 单 击 “查询 数据 ”按钮 应 用 将 会 出 现 crash，Log 信息 如 图 7.23 所 示 。 
原因 是 一 次 查询 之 后 我 们 调用 了 Cursor 的 close 方法 将 其 关闭 了 。 修 改 代码 如 下 : 
public class MainActivity extends Activity { 


// 省 略 部 分 相同 代码 


private void requestDatas () { 
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mDatas.clear (); 

cursor = mContentResolver.query( 
ContactsContract .CommonDataKinds .Phone .CONTENT URI, 
null, null, null, null); 

if (cursor != null) { 


// 省 略 部 分 相同 代码 


Caused by: android.database.StaleDataException: Attempted to access a cursor after it has been closed. 


at 
at 
at 
at 
at 
at 
at 
at 


android. database.BulkCursorToCursorAdaptor. throwIfCursorIsClosed(BulkCursorToCursorAdaptor.java:63) 
android. database. BulkCursorToCursorAdaptor.getCount(BulkCursorToCursorAdaptor.java:69) 








android.database.AbstractCursor .moveToPosition(Al vg:219) 
android.database.AbstractCursor.moveToNext(AbstractCursor. jg 
android.database.Cursorkirapper .moveToNext (Cur. 


ad. contentproviderdemo.MainActivity. requestDatas (MzinActivity. javg:67) 
ad.contentproviderdemo.MainActivity.btnQuery(MainActivity. java:45) 
java. lang.reflect.Method. invoke(Native Method) 


7.23 ”ContentProvider 查询 联系 人 crash 


每 次 调用 requestDatas 方 法 时 调用 List 的 clear 方 法 清空 List 集 合 ， 并 调用 
ContentResolver 的 query 方法 获得 Cursor 对 象 。 这 时 再 次 单 击 “ 查 询 数 据 ” 按 钮 就 不 会 再 
出 现 crash 的 问题 。 
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Android 动画 可 以 让 应 用 界面 更 友好 ， 用 户 体验 更 好 ， 现 在 的 应 用 基本 或 多 或 少 都 引 
入 了 Android 动画 。Android 给 开发 者 们 提供 了 两 个 动画 类 : Animation 和 Animator。 

Animation 是 一 个 实现 Android UI 界面 动画 效果 的 API。Animation 提供 了 一 系列 的 动 
画 效 果 ， 可 以 进行 旋转 、 缩 放 、 淡 入 淡出 等 ， 这 些 效果 可 以 应 用 在 绝 大 多 数 的 控件 中 。 

Animation 可 认为 是 传统 动画 ，3.0 以 后 Android 引入 了 属性 动画 Animator 类， 和 
Animation 动画 不 同 ，Animator 类 直接 改变 控件 的 属性 值 。 下 面 介绍 Animator 相对 于 
Animation 的 劣势 。 


1. 版 本 兼容 

Android 1.0 时 就 提供 了 Animation 类 ，3.0 以 后 才 引 入 Animator， 也 就 是 说 无 法 满足 
目前 开发 环境 2.x 的 兼容 支持 的 ， 而 且 现在 的 support 包 中 也 没有 对 于 低 版 本 的 Animator 
进行 支持 ， 所 以 Animation 兼容 性 更 强 。 不 过 考虑 到 如 今 Android 已 经 升级 到 了 7.0， 这 个 
问题 就 不 再 存在 了 。 


2. 实现 效率 

由 于 Animator 是 直接 通过 设置 对 象 的 Setter、Getter 方法 来 实现 动画 效果 ， 因 此 为 了 
满足 对 任意 对 象 调用 正确 方法 ，Animator 使 用 了 Java 反射 机 制 ， 而 Animation 则 是 直接 通 
过 代码 对 矩阵 进行 处 理 ， 所 以 就 效率 这 一 方面 而 言 ，Animator 比 不 上 Animation 。 

下 面 介绍 Animator 相 较 于 Animation 的 优势 。 


1. 适用 性 

上 面 讲 到 了 由 于 Animator 使 用 了 反射 机 制导 致 其 效率 偏 低 ， 但 是 这 也 带 来 了 其 适用 
的 对 象 范围 的 增加 ，Animation 仅 对 View 这 一 种 对 象 有 用 ， 但 是 Animator 可 以 设置 任意 
对 象 的 属性 。 

2. 使 用 效果 

Animation 仅仅 是 对 View 的 显示 进行 改变 ， 其 实 本 身 的 属性 并 没有 改变 ， 在 开发 中 
可 能 会 遇 到 一 些 问题 ， 而 Animator 属性 动画 则 不 存在 这 个 问题 。 














8.1 Android 传统 动画 一 一 Tween【〔 补 间 动 画 ) 


Animation 类 实现 的 类 可 以 称 为 传统 动画 。 对 于 传统 动画 ，Android 提供 了 两 类 动画 : 
Tween ( 补 间 动画 ) 和 Frame ( 帧 动画 ) 。Tween 有 四 种 动画 形式 ， 即 AlphaAnimation ( 渐 
变动 画 )、RotateAnimation (旋转 动画 )\ ScaleAnimation (尺寸 动画 ) 和 TranslateAnimation (位 
移动 画 )， 当 然 这 些 动画 形式 还 可 以 随意 进行 组 合 ， 构 成 组 合 动画 AnimationSet。 常 用 构造 
方法 如 表 8.1 所 示 。 
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表 8.1 传统 动画 的 常用 构造 方法 


构造 方法 


参数 说 明 





AlphaAnimation(Context context, AttributeSet attrs) 
AlphaAnimation(float fromAlpha. float toAlpha) 


上 下 文 对 象 ，xml 格式 动画 文件 
起 始 透明 度 值 ， 结 束 透 明度 值 





RotateAnimation(float fromDegrees, float toDegrees, 
int pivotXType, float pivotXValue., int pivotYType. float 
PivotY Value) 


起 始 角度 ， 结 束 角度 ，X 轴 旋 转 基 准 ， 旋 转 基 准 
值 ， 立 轴 旋 转 基 准 ， 旋 转 基 准 值 





ScaleAnimation(float fromX, float toX, float fromY. float 
toY, int pivotXType, float pivotXValue, int pivotYType, float 
pivotYValue) 


起 始 义 轴 大 小 ， 结 束 X 轴 大 小 ， 起 始 Y 轴 大 小 ， 
结束 Y 轴 大 小 , 义 轴 基准 ， 基 准 值 ，Y 轴 基 准 ， 
基准 值 





TranslateAnimation(float fromXDelta, float toXDelta, float 
fromYDelta, float toYDelta) 





起 始 和 坐标 ， 结 束 和 XX 坐标， 起 始 Y 坐标 ， 结 束 Y 
坐标 


Animation 中 包含 了 很 多 属性 和 方法 ， 这 些 属 性 和 方法 是 操作 动画 的 重要 手段 ， 要 了 予 


以 理解 ， 常 用 属性 和 方法 如 表 8.2 所 示 。 


表 8.2 Animaiton 的 常用 属性 和 方法 


配置 属性 相关 方法 


说 明 


android:duration 动画 持续 时 间 ， 单 位 为 毫秒 


android:fllAfter 参数 为 布尔 型 ， 传 入 true， 表 示 动画 转化 在 动画 结束 后 应 用 
android:interpolator 设置 动画 速率 变化 
android:repeatCount 设置 动画 重复 次 数 
android:repeatMode 设置 动画 重复 方式 


android:startOffset 动画 延迟 多 少 秒 后 执行 ， 一 般 可 以 用 在 动画 集合 中 


对 于 帧 动画 比较 好 理解 ， 其 原理 和 动画 片 相 似 ， 一 张 张 图 片 按照 某 种 规则 进行 排序 ， 
然后 按照 一 定 速度 切换 起 来 ， 由 于 人 眼 的 视觉 暂 留 特性 就 会 在 大 脑 中 形成 连贯 的 动画 画 





面 ， 电 影院 中 的 电影 就 是 这 种 形式 的 动画 。 


8.1.1 _ AlphaAnimation 一 一 渐变 动画 


下 面 对 AlphaAnimation 的 用 法 进行 讲解 ， 其 继承 结构 如 下 : 


public class 
AlphaAnimation 
extends Animation 
Java.lang.Object 





android.view.animation.Animation 














android.view.animation.AlphaAnimation 





由 继承 结构 可 以 看 出 ，AlphaAnimation 继承 自 Animation 类 ， 常 用 构造 方法 如 下 : 
AlphaAnimation (float fromAlpha, float toAlpha) 


上 述 方法 需要 传 入 两 个 参数 : 第 一 个 是 起 始 透明 度 值 ;第 二 个 是 结束 透明 度 值 ， 取 值 
在 0 一 1 之 间 。 每 一 种 补 间 动 画 都 可 以 通过 两 种 方式 实现 : 一 种 是 代码 方式 实现 ; 另 一 种 


是 XML 方式 实现 。 下 面 分 别 做 介绍 。 
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1. 代码 实现 
新 建 项 目 ， 主 布局 文件 (activity_ main xmD 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 





<ImageView 
android:id="@+id/image" 
android:1ayout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:1layout gravity="center horizontal" /> 


<Button 
android:id="@+id/start" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:text=" 开始 动画 " /> 


<Button 
android:id="@+id/cancel" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:onClick="cancelAnimation" 
android:text=" 取消 动画 " /> 
</LinearLayout> 


上 述 代 码 采 用 线性 布局 ， 设 置 orientation 属性 值 为 vertical， 最 上 面 添加 一 个 


ImageView 控件 用 来 显示 演示 的 图 片 ， 在 下 面 添加 两 个 Button 用 来 控制 动画 的 开始 和 取消 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 





public class MainActivity extends Activity { 
private ImageView mImageView; 
private Button mButtonstart; 
private Button mButtonCancel; 


override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout.activity main); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.image) 7 
mImageView.setBackgroundResource (R.drawable.android); 
mButtonstart = (Button) findViewById(R.id.start); 
mButtonCancel = (Button) findViewById(R.id.cancel); 
final AlphaAnimation animation = new AlphaAnimation(1, 0); 
// 设置 动画 持续 时 间 
animation.setDuration(2000); 
// 设置 重复 次 数 


animation.setRepeatCount (3); 
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1 


// 执行 前 的 等 待 时 间 
animation.setStartOoffset(1000) > 
mButtonStart .setonClickListener (new View.OnClickListener() { 
public void onClick(View arg0) { 
mImageView.startAnimation (animation); 
} 
]) 7 
mButtonCancel .setOonCclickListener (new View-OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
animation.cancel (); 
} 
Fi 


在 onCreate 方 法 中 通过 new 的 方式 创建 了 一 个 AlphaAnimation 对象， 实例 化 
AlphaAnimation 对 象 时 传 入 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 为 初始 的 alpha 值 ， 第 二 个 参数 为 结束 
后 的 alpha 值 。 

这 里 涉及 了 几 个 方法 ， 下 面 做 一 下 说 明 : 


运 


setDuration 方法 : 动画 对 象 调用 此 方法 ， 传 入 毫秒 数 作为 参数 ， 表 示 动 画 持续 的 
时 间 。 

setRepeatCount 方法 : 这 个 方法 是 可 以 控制 动画 重复 的 次 数 ， 调 用 方法 时 传 入 一 个 
int 值 ， 这 个 值 表 示 动 画 重复 的 次 数 。 

setStartOffset 方法 : 这 个 方法 可 以 控制 动画 开始 前 等 待 的 时 间 ， 传 入 的 参数 表示 等 
待 的 时 长 ， 单 位 为 毫秒 。 

startAnimation 方法 : 控件 调用 该 方法 ， 传 入 一 个 动画 对 象 ， 可 以 为 控件 设置 动画 
效果 。 

cancel 方法 : 这 个 方法 可 以 取消 动画 的 执行 。 


行 实 例 ， 如 图 8.1 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.2 中 的 维 码 。 
rr 





Te 





LE 


图 8.1 Android 动画 之 渐变 动画 图 8.2 ”Android 动画 之 渐变 动画 二 维 码 
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2. XML 方式 实现 

XML 方式 实现 需要 先 创建 一 个 放置 xml 文件 的 文件 夹 ， 在 res 文件 夹 下 右 击 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 New 一 Android Resource Directory， 在 Resource type 下 拉 列 表 框 中 
选择 anim， 如 图 8.3 所 示 。 

选择 anim 后 ， 会 在 res 目录 下 新 建 一 个 anim 文件 夹 。 在 anim 文件 夹 下 单 击 新 建 一 
个 Animation Resource File， 输 入 动画 文件 名 ， 如 图 8.4 所 示 。 


图 New Resource Directory x 





图 New Resource File X 


























一 
[ee Gee) 
8.3 创建 anim 文件 夹 一 8.4 创建 anim 文件 夹 二 


单 击 OK 按钮 即 可 新 建 一 个 动画 文件 ， 新 建 动画 文件 后 默认 在 文件 中 已 有 一 个 set 标 
签 ， 这 个 标签 是 动画 文件 的 根 节点 ， 代 码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<set xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 


</set> 
在 set 标签 里 新 建 一 个 alpha 标签 并 添加 一 些 属性 ， 代 码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<set xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 
<alpha 
android:duration="200" 
android:fromAlpha="1 .0" 
android: repeatCount="3" 
android:toAlpha="0.0" /> 
</set> 


上 述 代码 添加 了 duration 属性 ， 设 置 其 值 为 200， 动 画 持续 200ms; 添加 了 fromAlpha 
和 toAlpha 属性 ， 设 置 其 值 为 1.0 到 0.0; 添加 了 repeatCount 属性 ， 设 置 其 值 为 3， 动 画 重 
复 3 次 。 

主 布局 文件 (activity_main.xml) 代码 如 下 ， 


<?xml version="]1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<ImageView 
android:id="@+id/image" 
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android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout gravity="center horizontal" /> 


<Button 
android:id="@+id/start" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:text=" 开始 动画 " /> 
</LinearLayout> 


MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private ImageView mImageView; 
private Button mButtonstart; 


@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.1layout .activity main); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.image); 
mImageView.setBackgroundResource (R.drawable.android); 
mButtonstart = (Button) findViewById(R.id.start); 
mButtonstart.setonClickListener (new View.OnClickListener() { 
public void onClick(View arg0) { 
Animation animation = AnimationUtils.loadAnimation( 
MainActivity.this, R.anim.alpha); 
mImageView.startAnimation (animation); 


1); 


上 述 代 码 通 过 AnimationUtils 静态 方法 loadAnimation 可 以 将 一 个 动画 文件 转换 成 一 
个 Animation 对 象 ，loadAnimation 需要 传 入 两 个 参数 ， 第 一 个 为 上 下 文 对 象 ， 第 二 个 为 动 
画 文 件 的 id， 最 后 调用 startAnimation 方法 开始 动画 。 

运行 实例 ， 如 图 8.5 所 示 。 





图 8.5 文件 方式 实现 Android 渐变 动画 
单 击 “ 开 始 动画 ”按钮 动画 开始 执行 。 
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8.1.2 ”RotateAnimation 一 一 旋转 动画 
RotateAnimation 类 的 继承 结构 如 下 : 


public abstract class 

Animation 

extends Object 

implements Cloneable 

Java.lang.Object 

Android.view.animation.Animation 
Known Direct Subclasses 
AlphaAnimation, AnimationSet, RotateAnimation, ScaleAnimation, TranslateAnimation 
由 继承 结构 可 以 看 出 ， 同 AlphaAnimation 和 TranslateAnimation 一 样 ，RotateAnimation 

和 ScaleAnimation 动画 也 都 是 Animation 类 的 子 类 ， 这 里 一 起 进行 介绍 。 
RotateAnimation 常用 构造 方法 如 下 : 














RotateAnimation (float fromDegrees, float toDegrees, 
int pivotxType, float pivotXValue， 
int pivotYType, float pivotYValue) 


常用 属性 如 下 : 

。 fromDegrees: 起 始 角 度 值 。 

。 toDegrees: 结束 角度 值 。 

。 pivotXType: 转动 点 X 轴 的 转动 标准 ， 共 三 种 ，RELAIIVE TO_SELF 以 自己 为 标 
准 ，RELATIVE_TO_PARENT 以 父 组 件 为 标准 ，ABSOLUTE 表示 绝对 位 置 。 

。 pivotXValue: 针对 上 面 标准 的 值 ， 取 值 为 0 一 1。 

。 pivotYType: 转动 点 Y 轴 的 转动 标准 ， 也 是 三 种 ，RELATIVE_TO_SELF 以 自己 为 
标准 ，RELATIVE_TO_PARENT 以 父 组 件 为 标准 ，ABSOLUTE 表示 绝对 位 置 。 

。 pivotYValue: 针对 上 面 标 准 的 值 ， 取 值 为 0 ~ 1。 

下 面 通过 实例 来 看 一 下 RotateAnimation 的 用 法 。 


1. 代码 方式 实现 
新 建 项 目 ， 布 局 文件 (activity_main.xmD 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0"” encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<Button 
android:igd="@+id/btn rotate" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:1layout margin="10dp" 
android:gravity="center" 
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android:onClick="rotate" 
android:text=" 旋转 动画 " 
android:textSize="20sp" /> 


<ImageView 


android:id="@+id/imgview" 
android:1layout width="100dp" 
android:1layout height="100dp" 
android:1layout gravity="center" 
android:src="@drawable/compass90" /> 


</LinearLayout> 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private ImageView mImageView; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.imgview); 


public void rotate (View view) { 
RotateAnimation rotateAnimation = new RotateAnimation(0, 270, 

Animation.RELATIVE TO SELF, 0.5f, 

Animation.RELATIVE TO SELF, O05E)s 
rotateAnimation.setDuration(2000); 
rotateAnimation.setFillAfter (true); 
mImageView.setAnimation (rotateAnimation); 
mImageView.startAnimation (rotateAnimation); 


| 


上 述 代码 通过 new 的 方式 创建 了 一 个 RotateAnimation 对 象 ， 需 要 传 入 五 个 参数 ( 参 
照 上 文 )， 然 后 调用 setDuration 方法 设置 动画 持续 的 时 间 ; 调用 setFillAfter 方 法 传 入 
true 表示 动画 结束 后 保持 状态 ; 调用 setAnimation 方法 将 RotateAnimation 对 象 设置 给 了 
ImgeView 控件 ， 最 后 调用 startAnimation 方法 开始 动画 。 运 行 实例 ， 如 图 8.6 所 示 。 单 击 
“旋转 动画 ”按钮 ， 如 图 8.7 所 示 。 

可 以 看 出 ， 旋 转 270” 后 动画 结束 ， 并 保持 270” 的 状态 。 

查看 动态 图 ， 扫 描 图 8.8 中 的 二 维 码 。 


2. XML 方式 实现 
动画 文件 Gotate xml) 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<set xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 
<rotate 
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android:duration="200" 
android:fromDegrees="0" 
android:pivotX="50%" 
android:pivotY="50%" 
android:repeatCount="infinite" 
android:toDegrees="180" /> 


</set> 
3 B 4:13 i G4:14 
RotateAnimationDemo RotateAnimationDemo 
旋转 动画 旋转 动画 


© @ 





ba| O | 4 (©) 口 


图 8.6 Android 旋转 动画 实例 一 图 8.7 Android 旋转 动画 实例 二 图 8.8 Android 旋转 动 


画 实 例 二 维 码 


其 中 的 repeatCount 属性 值 设置 为 infinite， 也 就 是 动画 重复 次 数 为 无 穷 次 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private ImageView mImageView; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.imgview); 

} 

public void rotate (View view) { 
Animation rotateAnimation = AnimationUtils.loadAnimation( 

MainActivity.this, R.anim.rotate); 

mImageView.startAnimation (rotateAnimation); 


} 


上 述 代 码 同样 采用 loadAnimation 方法 引入 了 布局 文件 ， 并 调用 startAnimation 方法 开 
始 动画 。 
运行 实例 ， 如 图 8.9 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.10 中 的 二 维 码 。 
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8.1.3 


RotateAnimationDemo 











2 加 部 这 二 5 庆 
图 8.9 XML 方式 实现 旋转 动画 实例 图 8.10 XML 方式 实现 旋转 动画 实例 二 维 码 


ScaleAnimation 一 一 尺寸 动画 


尺 十 动画， 顾名思义， 改变 添加 动画 的 对 象 的 尺寸 大 小 。 其 常用 构造 方法 如 下 : 


public ScaleAnimation (float fromx, float tox, 


float fromY, float toY， 
int pivotxType, float pivotxValue, 
int pivotYType, float pivotYValue) 


常用 属性 如 下 : 


fromX: 表示 起 始 时 义 轴 方向 上 的 大 小 ， 取 值 0 ~ 1。 

toX: 表示 结束 是 X 轴 方向 上 的 大 小 ， 取 值 0 一 1。 

fromY: 表示 起 始 时 Y 轴 方向 上 的 大 小 ， 取 值 0 一 1。 

toY: 表示 结束 时 YY 轴 方 向 上 的 大 小 ， 取 值 0 ~ 1。 

pivotXType: 缩放 点 义 轴 的 缩放 标准 ， 共 三 种 ，RELATIVE_TO_SELF 以 自己 为 标 
准 ，RELATIVE_TO_PARENT 以 父 组 件 为 标准 ，ABSOLUTE 表示 绝对 位 置 。 
pivotXValue: 针对 上 面 标准 的 值 ， 取 值 0 ~ 1。 

pivotYType: 缩放 点 立轴 的 缩放 标准 ， 也 是 三 种 ，RELAIIVE TO_SELF 以 自己 为 
标准 ，RELAIIVE TO_PARENT 以 父 组 件 为 标准 ，ABSOLUTE 表示 绝对 位 置 ; 
pivotYValue: 针对 上 面 标准 的 值 ， 取 值 0 ~ 1。 





下 面 通 过 一 个 实例 进行 演示 : 


1. 


代码 方式 实现 


主 布局 文件 (activity_main.xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
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android:orientation="vertical"> 


<Button 
android:id="@+id/btn rotate" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:1layout margin="10dp" 
android:gravity="center" 
android:onClick="scale” 
android:text=" 尺寸 动画 " 
android:textSize="20sp" /> 









<ImageView 





android:1layout width="100dp" 
android:1layout height="100dp" 
android:1layout gravity="center" 
android:src="@drawable/magnify" /> 


</LinearLayout> 
MainActivity.java 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatAactivity { 
private ImageView mImageView; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.imgview); 


public void scale(View view) { 

Scaleanimation scaleAnimation = new Scaleanimation( 
1f，0f，1f，0f，Rnimation.RELATIVE TO SELF, 0.5f, 
Animation.RELATIVE TO SELF, 0.5f); 

scaleAnimation.setDuration (2000); 

scaleAnimation.setRepeatCount (2); 

mImageView.setAnimation (scaleAnimation); 

mImageView.startAnimation (scaleAnimation); 


} 

构造 方法 需要 传 入 八 个 参数 ， 每 个 参数 的 含义 参考 实例 前 的 说 明 。 
运行 实例 ， 如 图 8.11 所 示 。 

2. XML 方式 实现 

动画 文件 (scale xmD 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<set xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 
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<scale 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
</set> 


duration="2000" 
fillAfter="true" 
EromXScale="1" 
EromYScale="1" 
pivotX="50%" 
pivotY="50%" 
repeatCount="1" 
repeatMode="reverse" 
toxSscale="2.0" 
toYScale="2.0" /> 





上 述 代 码 添加 了 repeatMode 属性 表示 重复 的 行为 ， 属 性 值 有 restart 和 reverse 两 种 ， 
有 设置 了 其 值 为 reverse， 具 体 含义 可 以 通过 代码 实例 运行 看 出 。 

在 主 布局 文件 (activity_main.xml) 中 新 添加 一 个 Button 用 于 触发 XML 方式 的 动画 ， 
代码 如 下 : 


<Button 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 


这 是 





layout width="match parent" 
layout height="wrap_content" 
layout margin="10dp" 
gravity="center" 
onClick="scaleByLayout" 
text=" 尺寸 动画 XML 方式 " 
textSize="20sp" /> 


MainActivityjava 中 添加 代码 如 下 : 


public void scaleByLayout (View view) { 
Animation animation AnimationUtils.loadAnimation (MainActivity. 
this,R.anim.scale); 
mImageView.startAnimation (animation); 





运行 实例 ， 如 图 8.12 所 示 。 单 


I 


“尺寸 动画 XML 方式 ”按钮 ， 运 行 效果 请 扫描 图 





和 


8.13 中 的 二 维 码 。 
尺寸 动画 尺寸 动画 代码 方式 
二 尺寸 动画 XML 方式 
» 
t 
DS 





图 8.11 代码 方式 实现 Android 。” 图 8.12 Android 尺寸 动画 实例 图 8.13 Android 尺寸 动画 
尺寸 动画 实例 实例 二 维 码 一 
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修改 动画 文件 的 repeatMode 属性 值 为 restart， 代 码 如 下 : 


android:repeatMode="restart" 


再 次 运行 实例 ， 扫 描 图 8.14 中 的 二 维 码 。 


8.1.4 _ TranslateAnimation 一 一 位 移动 画 
本 节 将 介绍 另 一 种 形式 的 动画 一 一 TranslateAnimation (位 移 
动画 )，TranslateAnimation 类 继承 结构 如 下 : 


public class 8.14 Android 尺寸 
TranslateAnimation 动画 实例 二 维 码 二 


extends Animation 





Java.lang.Object 





anndroid.view.animation.Animation 














android.view.animation. TranslateAnimation 
位 移动 画 也 是 Animation 类 的 子 类 ， 常 用 构造 方法 如 下 : 


TranslateAnimation (float fromxDelta, float toxDelta, float fromYDelta, 
float toYDelta) 


有 四 个 参数 ， 具 体 如 下 : 

。 fromXDelta: 起 始 义 坐标。 

。 toXDelta: 结束 义 坐标 。 

。 fromYDelta: 起 始 Y 坐标 。 

。 toYDelta: 结束 YY 坐标 。 

同样 可 以 通过 两 种 方式 实现 位 移动 画 ， 下 面 通过 实例 进行 演示 。 

1. 代码 方式 实现 

主 布局 文件 (activity_main xml) 代码 如 下 : 

<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 


android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 





<Button 
android:id="@+id/btn" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:1layout margin="l10dp" 
android:gravity="center" 
android:onClick="translate" 
android:text=" 位 移动 画 " 
android:textSsize="20sp" /> 


<ImageView 
android:id="@+id/imgview" 
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android:1layout width="100dp" 
android:1layout height="100dp" 
android:src="@mipmap/ic launcher" /> 


</LinearLayout> 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private ImageView imageView; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 
imageView = (ImageView) findViewById(R.id.imgview); 


public void translate (View view) { 
TranslateAnimation translateAnimation = new TranslateAnimation( 
0, 200, 0, 200); 
translateAnimation.setDuration (2000); 
translateAnimation.setFillAfter (true); 
imageView.setAnimation (translateAnimation); 
imageView.startAnimation (translateAnimation); 


上 述 代 码 通 过 new 的 方式 创建 一 个 TranslateAnimation 对 象 ， 传 入 四 个 参数 : 起 始 x 
轴 坐 标 、 起 始 y 轴 坐 标 、 结 束 x 轴 坐 标 、 结 束 y 轴 华 标 。 
运行 实例 ， 如 图 8.15 所 示 。 单 击 “ 位 移动 画 ” 按 钮 ， 如 图 8.16 所 示 。 


019 
严 PE 


De 
TranslateAnimationDemo etoile 


位 移动 画 位 移动 画 


图 8.15 ”Android 位 移动 画 实例 一 图 8.16 ”Android 位 移动 画 实例 二 
结果 图 片 从 〈0.0) 移动 到 了 〈200.200) 。 


第 8 章 “Android 动 画 操作 实战 “。 237 


2. XML 方式 实现 
动画 文件 (translate.xml) 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<set xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:fillAfter="true"> 
<translate 
android:duration="2000" 
android:fromxDelta="0" 
android:fromYDelta="0" 
android:repeatCount="3" 
android:toxDelta="0" 
android:toYDelta="100" /> 
</set> 


在 主 布局 文件 (activity_main.xml) 中 添加 Button 控件 ， 代 码 如 下 : 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:1layout margin="10dp" 
android:gravity="center" 
android:onClick="translateByXML" 
android:text=" 位 移动 画 XML 方式 " 
android:textSsize="20sp" /> 


添加 了 onClick 属性 ， 在 MainActivityjava 中 添加 代码 如 下 : 


public void translateByXML (View view) { 
Animation translateAnimation = AnimationUtils.loadAnimation( 
MainActivity.this,R.anim.translate); 
imageView.startAnimation (translateAnimation); 
1 


上 述 代码 在 Button 按钮 的 单 击 事件 监听 中 ， 调 用 AnimationUtils 的 loadAnimation 方 
法 创建 一 个 Animation 对 象 ， 调 用 ImageView 的 startAnimation 方法 将 这 个 Animation 作 
用 在 Imageiew 上 。 运 行 实例 ， 如 图 8.17 所 示 。 





8.17 Android 位 移动 画 实例 XML 方式 
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8.2 Android 传统 动画 进 阶 


8.2.1 动画 插值 器 Interpolator 
由 API 文 档 可 以 看 出 ，Interpolator 有 比较 多 的 实现 子 类 ， 如 下 : 


public interface 

Interpolator 

implements TimeInterpolator 
android.view.animation.Interpolator 

Known Indirect Subclasses 

AccelerateDecelerateInterpolator, AccelerateInterpolator, 
AnticipateInterpolator, AnticipateOvershootInterpolator, 
BounceInterpolator CycleInterpolator, DecelerateInterpolator, 
LinearInterpolator, OvershootInterpolator 


常用 的 动画 插值 器 如 表 8.3 所 示 。 
表 8.3 常用 的 动画 插值 器 

插 值 器 说 明 
AccelerateDecelerateInterpolator 先 加 速 后 减速 ， 中 间 速 率 最 高 
AccelerateInterpolator 一 直 加 速 
BounceInterpolator 动画 回 弹 
CycleInterpolator 速率 改变 正弦 曲线 
DecelerateInterpolator 减速 
LinearInterpolator 匀速 


下 面 通过 实例 看 一 下 这 些 插值 器 的 用 法 和 效果 。 
新 建 项 目 ， 主 布局 文件 (activity_main xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 





<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:onClick="AccelerateDecelerateInterpolator" 
android:text="AccelerateDecelerateInterpolator" /> 


<Button 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:onClick="AccelerateInterpolator" 
android:text="AccelerateInterpolator" /> 


<Button 
android:layout width="match parent" 
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android:layout height="wrap content" 
android:onClick="BounceInterpolator" 
android:text="BounceInterpolator" /> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:onClick="CycleInterpolator" 
android:text="CycleInterpolator" /> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:onClick="DecelerateInterpolator" 
android:text="DecelerateInterpolator" /> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:onClick="LinearInterpolator" 
android:text="LinearIinterpolator" /> 


<ImageView 
android:id="@+id/image" 
android:1layout width="wrap_content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:src="@drawable/compass90" /> 
</LinearLayout> 


上 述 代 码 添加 了 六 个 Button 控件 ， 每 个 Button 对 应 设置 了 onClick 属性 ， 添 加 了 一 个 
ImageView 用 来 显示 插值 器 效果 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 





public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private ImageView mImageView; 
private RotateAnimation mRotateAnimation; 


@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.image); 
mRotateAnimation = new RotateAnimation(0, 360, 
Animation. RELATIVE TO SELF, 0.5f, 
Animation.RELATIVE TO SELF, 0.5f); 
mRotateAnimation.setDuration (2000); 


public void AccelerateDecelerateInterpolator (View View) { 
mRotateAnimation.setInterpolator (new AccelerateDecelerateInterp 
olator()); 
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mImageView.startAnimation (mRotateAnimation); 


public void AccelerateInterpolator (View view) { 
mRotateAnimation.setInterpolator (new AccelerateInterpolator()); 
mImageView.startAnimation (mRotateAnimation); 


public void BounceInterpolator (View view) { 
mRotateAnimation.setInterpolator (new BounceInterpolator()); 
mImageView.startAnimation (mRotateAnimation); 


public void CycleInterpolator (View view) { 
mRotateAnimation.setInterpolator (new CycleInterpolator(3.0f)); 
mImageView.startAnimation (mRotateAnimation); 


public void DecelerateInterpolator (View view) { 
mRotateAnimation.setInterpolator (new DecelerateInterpolator ()); 
mImageView.startAnimation (mRotateAnimation); 


public void LinearInterpolator (View view) { 
mRotateAnimation.setInterpolator (new LinearInterpolator ()) 
mImageView.startAnimation (mRotateAnimation); 


} 


上 述 代 码 添加 了 一 个 RotateAnimation 对 象 ， 在 不 同 的 onClick 监听 事件 中 都 调用 了 
RotateAnimation 的 setInterpolator 方法 传 入 不 同 的 插值 器 对 象 ， 最 后 调用 startAnimation 方 
法 开始 动画 。 

运行 实例 ， 如 图 8.18 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.19 中 的 二 维 码 。 


InterpolatorDemo 


ACCELERATEDECELERATEINTERPOLATOR 


ACCELERATEINTERPOLATOR 





图 8.18 ”Android 动画 插值 器 实例 图 8.19 Android 动 
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8.2.2 动画 监听 器 AnimationListener 


查看 源码 : 

public static interface RnimationListener { 
void onAnimationstart (Animation animation); // 动画 开始 
void onAnimationEnd (Animation animation); // 动画 结束 


void onAnimationRepeat (Animation animation); // 动画 重复 
1 


可 以 看 出 ，AnimationListener 是 一 个 内 部 接口 ， 实 现 这 个 接口 必须 实现 三 个 抽象 方法 ， 
分 别 在 动画 开始 、 动 画 结束 和 动画 重复 时 回调 。 下 面 通过 实例 来 看 一 下 动画 监听 器 的 用 法 。 
主 布局 文件 (activity_ main xml) 代码 如 下 : 


<?xml version="l1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 





<Button 

android:1layout width="match parent" 
layout height="wrap_content" 
onClick="animationListener" 
android:text="AnimationListenerDemo" /> 





<TextView 
android:id="@+id/textView" 
android:gravity="center horizontal" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="38dp" 
android:padding="4dp" /> 


<ImageView 

android:id="@+id/image" 

android:1layout width="200dp" 

android:1layout height="200dp" 

android:layout gravity="center horizontal" 

android:1layout marginTop="50dp" 

android:src="@drawable/cardiology" /> 
</LinearLayout> 


上 述 代 码 添 加 了 一 个 Button 控件 用 于 控制 动画 的 开始 ， 添 加 了 一 个 TextView 用 来 显 
示 动 画 的 当前 状态 ， 添 加 了 一 个 ImageView 用 来 演示 动画 效果 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 

public class MainActivity extends AppCompatActivity { 


private ImageView mImageView; 
private TextView mTextView; 


QoOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
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setContentView (R.layout .activity main); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.image); 
mTextView= (TextView)findViewById(R.id.textView); 


public void animationListener(View view) { 

ScaleAnimation scaleAnimation new ScaleAnimation (1f, 
0.9f, 1f, 0.9f, Animation.RELATIVE TO SELF, 
0.5f, Animation -RELATIVE TO SELF, 0.5f); 

scaleAnimation.setDuration (1000); 

scaleAnimation.setRepeatCount (3); 

scaleAnimation.setAnimationListener (new Animation. 

AnimationListener() { 

QOverride 

public void onAnimationstart (Animation animation) { 
mTextView.setText ("动画 开始 ..."); 
mTextView.setTextSize (20); 


QOverride 

public void onAnimationEnd (Animation animation) { 
mTextView.setText ("动画 结束 . . .") ; 
mTextView.setTextSize (20); 

} 


QoOverride 
public void onAnimationRepeat (Animation animation) { 
mTextView.setText ("动画 重复 ..."); 
mTextView.setTextSize (20); 
} 
1); 
mImageView.startAnimation (scaleAnimation); 


J 
上 述 代码 创建 了 一 个 ScaleAnimation 对 象 用 来 演示 动画 监听 事件 ， 调 用 ScaleAnimation 
方法 的 setAnimationListener， 这 个 方法 需要 传 入 一 个 AnimationListener 对 象 ， 创 建 这 个 对 象 
需要 覆 写 三 个 方法 ， 在 每 个 方法 中 都 调用 TextView 的 setText 方法 显示 当前 的 状态 。 
运行 实例 ， 如 图 8.20 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.21 中 的 二 维 码 。 


AnimationListenerDemo 


ANIMATIONLISTENERDEMO 


动画 结束 








图 8.20 Android 动画 监听 器 实例 图 8.21 Android 动画 监听 器 实例 二 维 码 


本 
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8.2.3 动画 集 AnimationSet 
顾名思义 ， 动 画集 也 就 是 动画 集合 ， 不 同 种 类 的 动画 结合 在 一 起 显示 运行 。 它 同样 也 
有 两 种 方式 实现 动画 集 效果 : XML 方式 实现 和 代码 方式 实现 。 


1. XML 方式 实现 

这 个 实例 用 来 模仿 淘宝 的 “添加 到 购物 车 ”效果 ， 也 就 是 不 断 旋转 、 不 断 缩小 、 不 断 
移动 的 动画 。 

动画 文件 (animation set.xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<set xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 
<rotate 
android:duration="500" 
android:fromDegrees="0" 
android:pivotX="50%" 
ivotY="50%" 
repeatCount="3" 
android:toDegrees="360" /> 
<scale 
android:duration="2000" 
android:fromXScale="1" 
fromYScale="1" 
ivotX="50%" 
android:pivotY="50%" 
android:repeatMode="reverse" 
android:toxscale="0.0" 
android:toYscale="0.0" /> 
<translate 
android:duration="2000" 
android:fromxDelta="0" 
android:fromYDelta="0" 
android:toxDelta="720" 
android:toYDelta="1080" /> 













</set> 


上 述 代码 添加 了 三 种 样式 的 动画 : rotate (旋转 动画 )、scale (尺寸 动画 )、translate (位 
移动 画 ) 。 
主 布局 文件 (activity_ main .xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<ImageView 
android:id="@+id/imageViewCart" 
android:1layout width="60dp" 
android:layout height="60dp" 
android:1layout alignParentBottom="true" 
android:layout alignParentRight="true" 
android:1layout margin="10dp" 
android:src="@drawable/shopping cart" /> 
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<ImageView 

android:id="@+id/imageViewShirt" 
android:1layout width="80dp" 
android:1layout height="80dp" 
android:layout gravity="center horizontal" 
android:1layout margin="80dp" 
android:src="@drawable/tshirt22" /> 

</RelativeLayout> 


上 述 代码 添加 了 两 个 ImageView 控件 ， 一 个 表示 购物 商品 ， 一 个 表示 购物 车 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private ImageView mImageViewCart, mImageTshirt; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
SetContentView(R.layout.activity main); 
mImageTshirt = (ImageView) findViewById (R.id.imageViewShirt) 
mImageViewCart = (ImageView) findViewById(R.id.imageViewCart); 


mImageTshirt.setOonClickListener (new View.OnClickListener() { 

@Override 

public void onClick(View v) { 
Animationset animationSet = (Animationset) 

AnimationUtils.loadAnimation (MainActivity.this, 
R.anim.animation set); 

animationSet.setFillAfter (true); 
animationSet.setInterpolator (new 
AccelerateInterpolator () ) 7 
mImageTshirt.startAnimation (animationSet); 


及 


AnimationSet 对 象 是 调用 了 AnimationUtils 的 静态 方法 loadAnimation 获得 ， 并 添加 了 
加 速 的 动画 插值 器 。 运 行 实例 并 单 击 T-shirt 图 片 ， 如 图 8.22 所 示 。 可 以 看 出 ， 商 品 一 边 
旋转 一 边 缩小 地 移动 到 购物 车 中 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.23 中 的 二 维 码 。 


2. 代码 方式 实现 
修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 


// 省 略 部 分 相同 代码 


mImageTshirt.setOonClickListener (new View.OnClickListener() { 
QOverride 
public void onClick(View v) { 
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RnimationSet animationSet = new Animationset (true); 
RotateAnimation rotateAnimation = new RotateAnimation 
(0, 360, 
Animation.RELATIVE TO SELF, 0.5f, 
Animation.RELATIVE TO SELF, 0.5f); 
AlphaAnimation alphaAnimation = new AlphaAnimation(1f, 0f); 
TranslateAnimation translateAnimation = new 
TranslateAnimation(0, 720, 0, 1080); 
animationSet.addanimation (rotateAnimation); 
animationset.addAnimation (translateAnimation); 
animationset.addAnimation (alphaAnimation); 
animationSset.setFillAfter (true); 
animationSet.setDuration (2000); 
animationSset .setInterpolator (new 
AccelerateInterpolator ()); 
mImageTshirt.startAnimation (animationset); 


过 


上 述 代码 首先 通过 new 的 方式 创建 一 个 AnimationSet 对 象 ， 实 例 化 时 需要 传 入 一 个 
布尔 值 作为 参数 ， 表 示 是 否 所 有 的 动画 子 项 共用 插值 器 。 这 里 为 动画 集 准 备 了 三 种 动画 : 
RotateAnimation (旋转 动画 )、AlphaAnimation (透明 度 动画 ) 和 TranslateAnimation (位 移 
动画 ) 。 调 用 AnimationSet 的 addAnimation 方法 即 可 成 功 地 将 一 个 动画 子 项 添加 到 动画 集 
当中 。 

运行 实例 ， 如 图 8.24 所 示 。 动 画 目标 对 象 将 一 边 旋转 、 一 边 移 动 、 一 边 渐 隐 着 到 “ 购 
物 车 ”中 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.25 中 的 二 维 码 。 


i B 1218 中 人 站 1214 
AnimationSetDemo AnimationSetDemo 











a 
一 
ae 
4 O 口 : 1， 
图 8.22 ” Android 组 合 图 8.23 ” Android 组合 动画 图 8.24 Android 组 合 动画 











动画 实例 实例 二 维 码 代码 方式 实现 
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8.2.4 LayoutAnimationController 组 件 动画 


LayoutAnimationController 类 继承 结构 如 下 : 
public class 

LayoutAnimationController 

extends Object 

java.lang.Object 











android.view.animation.LayoutAnimationController 

由 继承 结构 可 以 看 出 ，LayoutAnimationController 类 直接 继承 Object 类 ， 用 于 在 组 件 
上 添加 动画 效果 ， 这 些 组 件 包 括 常用 的 ListView 和 GridView 等 。 同 样 ， 可 以 通过 配置 文 
件 和 代码 两 种 方式 实现 。 

LayoutAnimationController 主要 构造 方法 如 下 : 





LayoutAnimationcontroller (Animation animation) 
其 参数 为 动画 对 象 。 其 属性 和 方法 如 表 8.4 所 示 。 
表 8.4 组 件 动画 的 属性 和 方法 
属 性 说 有明 


android:animation 设置 动画 ， 用 于 组 件 中 的 每 一 个 子 项 
android:animationOrder 动画 执行 顺序 ， 主 要 有 三 种 





android:delay | | 动 5 执 行 延迟 


子 项 动画 加 载 的 顺序 主要 有 以 下 三 种 : 

。 ORDER_NORMAL: 正常 顺序 ， 由 上 到 下 。 
。 ORDER RANDOM: 随机 顺序 。 

。 ORDER REVERSE: 倒序 。 

下 面 通过 实例 来 看 一 下 这 个 类 的 用 法 。 

主 布局 文件 (activity_ main xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<ListView 
android:igd="@+id/1lv" 
android:layout width="match parent” 
android:layout height="match parent" /> 
</RelativeLayout> 
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上 述 代 码 在 布局 中 添加 一 个 ListView 用 来 演示 组 件 动画 。 
添加 一 个 动画 文件 (animation layout.xmD 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<set xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 
<scale 
android:duration="2000" 
android:fromXScale="0" 
android:fromYScale="0" 
android:pivotX="50%" 
android:pivotY="50%" 
android:repeatMode="reverse" 
android:toXScale="1.0" 
android:toYScale="1.0”/> 
<alpha 
android:duration="1000" 
android:fromAlpha="0" 
android: 
</set> 


上 述 代 码 在 动画 文件 中 添加 了 一 个 尺寸 动画 、 添 加 了 一 个 渐变 动画 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 








public class MainActivity extends AppCompatAactivity { 
private ListView mListView; 


@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 

super.onCreate (savedInstancestate); 

setContentView (R.layout .activity main); 

mListView = (ListView) findViewById(R.id.1v); 

ArrayList list = new ArrayList(); 

for (int i = 0 1 < TO i 

list.add ("Android 百 战 经 典 第 "+ i +" 战 "); 

1 

ArrayAdapter<string> adapter = new ArrayAdapter<string> (this, 
android.R.layout.simple list item 1, list); 

mListView.setAdapter (adapter); 

// 获得 Animation 对 象 

Animation animation = AnimationUtils.loadAnimation (this, 
R-anim-animation layout); 

// 获得 LayoutAnimationController 对 象 

LayoutAnimationController layoutAnimationController = new 
LayoutAnimationController (animation); 

layoutAnimationController.setOrder (LayoutAnimationController. 

ORDER RANDOM); 

// 设置 布局 动画 

mListView.setLayoutAnimation (layoutAnimationController); 

// 开始 动画 


mListView.startLayoutAnimation(); 
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上 述 代 码 调用 AnimationUtils 的 loadAnimation 方法 传 入 两 个 参数 获得 Animation 对 
象 ， 通 过 new 的 方式 传 入 这 个 Animation 对 象 而 得 到 一 个 LayoutAnimationController 对 象 ; 
然后 调用 setOrder 方法 传 入 一 个 常量 ， 这 里 传 入 的 是 随机 值 〈 子 项 动画 随机 开始 执行 ); 最 后 
调用 setLayoutAnimation 方法 设置 组 件 动画 ， 调 用 startLayoutAnimation 方法 开始 组 动画 。 
运行 实例 ， 如 图 8.26 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.27 中 的 二 维 码 。 


14 
LayoutAnimationControllerDemo 


Android 百 战 经 典 第 2 战 


Android 百 战 经 典 第 9 战 


图 8.26 ”Android 组 件 动画 实例 图 8.27 Android 组 件 动画 实例 二 维 码 





8.3 Android 传统 动画 一 一 Frame Animation( 帧 动画 ) 
AnimationDrawable 类 的 继承 结构 如 下 : 


public class 

AnimationDrawable 

extends DrawableContainer 
implements Animatable Runnable 
Java.lang.Object 











android.graphics.drawable.Drawable 

















android.graphics.drawable.DrawableContainer 











android.graphics.drawable.AnimationDrawable 

帧 动画 就 像 动 画 片 一 样 ， 一 张 张 图 片 有 序 排列 ， 并 通过 一 定 的 速度 播放 出 来 ， 由 于 人 
眼 的 视觉 暂 留 效应 ， 就 会 呈现 出 连贯 的 画面 感 。 电 影院 里 看 的 电影 实际 上 就 是 高 速 播放 的 
连续 性 图 片 ， 现 在 电影 放映 的 标准 是 每 秒 24 帧 ， 即 每 秒 播放 24 张 图 片 。 若 要 使 用 Frame 
Animation 动画 则 必须 用 到 AnimationDrawable 类 。 根 据 API 文 档 可 以 看 出 ， 此 类 并 不 在 
Animation 类 下 。 下 面 就 研究 其 主要 属性 ， 如 表 8.5 所 示 。 




















表 8.5 帧 动画 属性 
属 性 简 介 
android:drawable 每 一 帧 图 片 
android:duration 每 一 帧 之 间 间 隔 








android:oneshot 


是 否 显示 一 次 ，false 为 重复 显示 
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API 中 演示 了 如 何 配置 一 个 帧 动画 文件 ， 代 码 如 下 : 


<!-- Animation frames are wheel0.png -- wheel5.png files inside the 

res/drawable/ folder --> 

<animation-list android:id="@+id/selected" android:oneshot="false"> 
<item android:drawable="@drawable/wheel0" android:duration="50" /> 
<item android:drawable="@drawable/wheel]l" android:duration="50" /> 
<item android:drawable="@drawable/wheel2" android:duration="50" /> 
<item android:drawable="@drawable/wheel3" android:duration="50" /> 

</animation-list> 


上 述 代码 中 文件 用 一 个 animation-list 的 标签 包 庄 ， 一 个 oneshot 属性 (设置 成 false 
表示 重复 播放 )， 数 个 item 标签 。 一 个 item 标签 表示 一 张 帧 图 ， 其 中 包含 了 drawable 属 
性 ， 表 示 帧 图 资源 的 位 置 。duration 属性 表示 一 帧 的 持续 时 间 ， 单 位 是 毫秒 。 若 每 一 帧 是 
50ms， 则 一 秒 播放 20 帧 图 像 。 

帧 动画 文件 frame _animation.xml) 在 drawable 文件 夹 下 ， 代 码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<animation-list xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:oneshot="false"> 
<item 
android:drawable="@drawable/meituanl" 
android:duration="150" /> 
<item 
android:drawable="@drawable/meituan2" 
android:duration="150" /> 
</animation-list> 


可 以 看 出 ， 两 个 图 片 每 隔 150ms 切换 一 次 。 
这 个 实例 用 到 了 自 定义 View， 将 提示 框 继 承 了 ProgressDialog， 因 此 要 自 定义 一 个 布 
局 文件 (dialog xmD， 代 码 如 下 : 
<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="wrap_content" 


android:1layout height="wrap_content" 
android:1layout gravity="center"> 





<ImageView 
android:id="@+id/loadingIv" 
android:1layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:background="@drawable/frame animation" /> 


<TextView 
android:id="@+id/loadingTv" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap_ content" 
android:1layout alignBottom="@+id/loadingIv" 
android:1layout centerHorizontal="true" 


android: text=" 正在 加 载 中 ne 
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android:textSize="20sp" /> 
</RelativeLayout> 


自 定义 的 dialog 布局 文件 中 添加 了 一 个 ImageView 用 来 显示 FrameAnimation 动画 ， 
下 方 的 TextView 用 来 显示 提示 文字 。 
主 布局 文件 (activity main xml) 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<Button 
android:id="@+id/btn test" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:onClick="test" 
android:text=" 模拟 请 求 ”/> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 添加 了 一 个 Button 控件 用 来 控制 自 定义 Dialog 的 显示 与 否 。 
自 定义 的 ProgressDialog 的 代码 如 下 : 


public class ProgressDialogDemo extends ProgressDialog { 
private AnimationDrawable mAnimation; 
private ImageView mImageView; 
private String mLoadingTip; 
private TextView mLoadingTv; 
private int mResid; 





public ProgressDialogDemo (Context context, String content, int id) { 
super (context); 
this.mLoadingTip = content; 
this.mResid = id; 
setCcanceledonTouchoutside (true); 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
initView(); 
initData(); 


private void initData() { 

mImageView.setBackgroundResource (mResid); 
// 通过 ImageView 对 象 拿 到 背景 显示 的 AnimationDrawable 
mAnimation = (AnimationDrawable) mImageView.getBackground(); 
mImageView.post (new Runnable() { 

@override 

public void run() { 

// 调用 AnimationDrawable 的 start 方法 开始 动画 
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mAnimation.start (); 
} 
Fr 
mLoadingTv .setText (mLoadingTip); 
} 


private void initView() { 
// 显示 界面 
setContentView (R.layout .dialog); 
mLoadingTv = (TextView) findViewById(R.id.loadingTv); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.loadingIv); 


} 


上 述 代 码 创 建 了 一 个 含有 三 个 参数 的 构造 方法 ， 第 一 个 是 上 下 文 对 象 ， 第 二 个 是 显示 
内 容 ; 第 三 个 是 显示 的 图 片 。 在 onCreate 方法 中 初始 化 要 显示 的 控件 (initView) 和 控件 
的 数据 GinitData) 。 

MainActivity.java 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
ProgressDialogDemo dialog; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main) 

} 


public void test(View v) { 
dialog = new ProgressDialogDemo (this, "正在 加 载 中 "， 
R.drawable.frame animation); 
dialog.show(); 
Handler handler = new Handler (); 
// 此 方法 常用 于 延迟 操作 
handler .postDelayed (new Runnable() { 
@Override 
public void run() { 
dialog.dismiss(); 
} 
}，3000);//3 秒 钟 后 调用 dismiss 方法 隐藏 ; 


上 


上 述 代 码 在 单 击 事件 的 监听 方法 test 中 ， 通 过 new 方 法 初始 化 了 自 定义 的 
ProgressDialogDemo， 传 入 了 三 个 参数 ， 调 用 Dialog 的 show 方 法 显示 自 定义 的 
ProgressDialog， 创 建 了 一 个 Handler 对 象 并 调用 其 postDelayed 方法 。 这 个 方法 中 需要 传 
入 两 个 参数 : 第 一 个 是 Runnable 对 象 ， 第 二 个 是 延迟 时 间 (3000ms) 。 

运行 实例 ， 单 击 “ 模 拟 请 求 ” 按 钮 ， 如 图 8.28 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.29 中 
的 二 维 码 。 
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正在 加 载 中 





] 3 Oo 加 
图 8.28 Android 帧 动画 实例 图 8.29 Android 帧 动画 实例 二 维 码 
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8.4.1 属性 动画 与 传统 动画 的 区 别 
属性 动画 和 传统 动画 有 什么 不 同 呢 ? 下 面 可 以 通过 这 个 经 典 实例 来 看 一 个 最 基本 的 不 同 点 。 
主 布局 文件 (activity_ main xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0”encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<ImageView 
android:id="@+id/imageview" 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:src="@mipmap/ic launcher" /> 


<Button 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:onClick="translate" 
android:text="translate" /> 
</LinearLayout> 


MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
ImageView mImageView; 


Qoverride 
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protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 

Super .onCreate (savedInstanceState) 
setContentView (R.layout .activity main); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.imageview); 
mImageView.setOonClickListener (new View.OnClickListener() { 

@Override 

public void onClick(View v) { 

Toast .makeText (MainActivity.this, 
"点 我 "，Toast.LENGTH SHORT) .show(); 


Ph 
} 


public void translate (View view) { 
TranslateAnimation translateAnimation = new 
TranslateAnimation(0, 200, 0, 0); 
translateAnimation.setDuration (2000); 
translateAnimation.setFillAfter (true); 
mImageView.startAnimation (translateAnimation); 


上 述 代 码 为 ImageView 添加 了 单 击 事件 监听 ， 在 覆 写 的 onClick 方法 中 添加 了 一 个 
Toast 信息 ; 对 于 Button 的 单 击 事件 ，translate 方法 中 添加 了 一 4 加 
个 TranslateAnimation 位 移动 画 ， 设 置 了 setFillAfter 方 法 传 入 
true 表示 移动 后 停留 下 来 。 

运行 实例 ， 移 动 后 单 击 图 片 不 会 再 次 弹出 Toast， 单 击 图 
片 原来 的 地 方 会 再 次 弹出 Toast， 也 就 是 说 传统 的 动画 仅仅 只 
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是 改变 View 的 显示 ， 并 没有 改变 View 的 实际 位 置 属性 。 查 看 2 
过 i 下 图 8.30 Android 传统 
动态 图 ， 请 扫描 图 8.30 中 的 二 维 码 。 动画 之 位 移动 画 二 维 码 
下 面 用 属性 动画 来 实现 一 下 上 面相 同 的 功能 ， 修 改 
MainActivityjava 代码 如 下 : 
public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
// 省 略 部 分 相同 代码 
public void translate (View view) { 
// 动画 类 型 及 参数 值 
Objectanimator .ofFloat (mImageView，"translationxX"，0，200) 
// 动画 时 长 
.setDuration(1000) 
// 开始 动画 
-Btart(); 
} 
} 
查看 ofFloat 源码 如 下 : 
public static ObjectAnimator ofFloat (Object target, String propertyName, 
float... values) { 


ObjectAnimator anim = new ObjectAnimator (target, propertyName); 


254 4 Android 开 发 入 门 百 战 经 典 


anim.setFloatValues (values) 
return anim; 


ofFloat 方法 为 ObjectAnimator 的 静态 方法 ， 调 用 这 个 方法 需要 传 入 几 个 参数 : 

参数 为 动画 目标 对 象 ， 第 二 个 参数 为 要 修改 的 属性 值 ， 第 三 个 为 可 变 长 国 

度 的 长 度 ， 这 里 传 入 了 0 和 200， 表 示 在 义 轴 方向 上 从 0 移动 到 200。 
再 次 运行 实例 ， 可 以 看 出 ， 单 击 移动 后 的 图 片 也 会 弹出 Toast， 

也 就 是 说 属性 动画 不 仅 移 动 了 View 的 显示 ， 还 移动 了 View 本 身 。 
查看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.31 中 的 二 维 码 。 eet 
除了 上 面 的 平移 动画 ， 属 性 动画 还 提供 了 其 他 多 种 动画 ， 通 过 ”图 831 Android 属性 

下 面 实 例 学 习 。 动画 之 位 移动 画 二 维 码 


8.4.2 ”旋转 动画 
为 了 便于 演示 ， 添 加 一 个 按钮 ， 其 单 击 事件 响应 的 方法 rotate 代码 如 下 : 


public void rotate (View View) { 
// 以 xX 轴 为 轴 旋 转 一 圈 
ObjectAnimator.ofFloat (mImageView, "rotationx", 0, 360) 
.SetDuration (1000) .start (); 
// 以 Y 轴 为 轴 旋 转 一 圈 
ObjectAnimator.ofFloat (mImageView, "rotationY", 0, 360) 
.setDuration(1000) .start (); 

















| 


上 述 代 码 同样 也 是 调用 ObjectAnimator 的 ofFloat 方法 ， 第 二 个 参数 传 入 了 rotationX 
和 rotationY， 表 示 绕 和 X 轴 、Y 轴 旋 转 ，0 和 360 表示 旋转 一 周 。 


8.4.3 ”尺寸 动画 
再 次 添加 一 个 按钮 用 于 演示 尺寸 动画 ， 其 单 击 事件 响应 的 方法 scale 代码 如 下 : 
public void scale(View view) { 
ObjectAnimator.ofFloat (mImageView, "scalex", 1, 2.0f).setDuration 
(1000) .start (); 
Objectanimator .ofFloat (mImageView, "scale¥y", 1, 2.0f).setDuration 
(1000) .start (); 


上 述 代码 调用 了 ObjectAnimator 的 ofFloat 方法 ， 第 二 个 参数 传 入 了 scaleX 和 scaleY， 
表示 沿 义 轴 和 YY 轴 方 向 缩放 ，1 和 2.0f 表示 由 原来 大 小 扩大 到 原来 的 两 倍 。 


8.4.4 渐变 动画 
再 次 添加 一 个 按钮 用 于 演示 渐变 动画 ， 其 单 击 事件 响应 的 方法 alpha 代码 如 下 : 


public void alpha(View view) { 
ObjectAnimator.ofFloat (mImageView, “alpha” , 1, 0.5f).setDuration 
(1000) .start (); 
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上 述 代码 调用 了 ObjectAnimator 的 ofFloat 方法 ， 第 二 个 参数 传 入 了 alpha， 表 示 了 透 
明度 ，1 和 0.5f 表示 由 不 透明 到 半 透 明 。 

下 面 看 一 下 完整 的 代码 。 

主 布局 文件 (activity main xml) 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 








<ImageView 
android:id="@+id/imageview" 
android:1layout width="wrap content" 
android:1layout height="wrap content" 
android:src="@mipmap/ic launcher" /> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:onClick="translate" 
android:text="translate" /> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:onClick="rotate" 
android:text="rotate" /> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:onClick="scale" 
android:text="scale" /> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:onclick="alpha" 
android:text="alpha" /> 
</LinearLayout> 


上 述 代码 添加 了 四 个 Button 控件 ， 为 每 个 Button 添加 了 不 同 的 onClick 属性 值 来 响应 
和 处 理 不 同 的 单 击 事件 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
ImageView mImageView; 
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override 
Protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) :7 
setContentView (R.layout .activity main); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.imageview); 
mImageView.setOonClickListener (new View.OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
Toast .makeText (MainActivity.this, "点 我 ", 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 


public void translate (View view) { 
// 动画 类 型 及 参数 值 
ObjectAnimator.ofFloat (mImageView, "translationx", 0, 200) 
// 动画 时 长 
.setDuration (1000) 
// 开始 动画 
Start (); 


public void rotate (View view) { 
// 以 xX 轴 为 轴 旋 转 一 圈 
ObjectAnimator.ofFloat (mImageView, "rotationx", 0, 360) 
.setDuration(1000) .start (); 
// 以 Y 轴 为 轴 旋转 一 圈 
ObjectAnimator.ofFloat (mImageView, "rotationy", 0, 360) 
.SetDuration (1000) .start (); 


public void scale(View view) { 
Objectanimator .ofFloat (mImageView, "scalex", 1, 2.0f) .setDuration 
(1000) .start (); 
ObjectAnimator .ofFloat (mImageView, "scaleY", 1, 2.0f) .setDuration 
(1000) .start (); 


public void alpha(View view) { 
ObjectAnimator.ofFloat (mImageView, "alpha", 1, 0.5f).setDuration 
(1000) .start (); 


} 


上 述 代码 每 个 Button 的 监听 中 调用 不 同 的 接口 添加 属性 动画 ， 单 击 TRANSLATE 按 
钮 ， 如 图 8.32 所 示 ， 查 看 其 他 动画 效果 ， 请 扫描 图 8.33 中 的 二 维 码 。 


第 8 章 “Android 动 画 操作 实战 党 257 


.2 | 
全 
TRANSLATE 
horaTE 
sen 
ALpHA 


图 8.32 Android 属性 动画 之 位 移动 画 实 例 





8.4.5 XML 方式 实现 属性 动画 

上 面 是 使 用 代码 的 方法 操作 属性 动画 ， 那 么 能 不 能 像 传统 动画 那样 通过 XML 文件 定 
义 属 性 动画 呢 ? 当然 是 可 以 的 ， 下 面 通过 一 个 实例 看 一 下 如 何 实现 。 

同样 ， 新 建 一 个 文件 夹 存储 属性 动画 文件 ， 在 res 文件 夹 下 新 建 一 个 文件 夹 ， 右 击 ， 
在 弹出 快捷 菜单 中 选择 New 一 Android Resource Directory， 然 后 在 Resource type 下 拉 列 
表 框 中 选择 animator， 如 图 8.34 所 示 。 

在 这 个 文件 夹 右 击 ， 在 弹出 快捷 菜单 中 选择 New 一 Animator Resource File， 在 File 
name 下 拉 列 表 框 中 background， 如 图 8.35 所 示 。 




















图 New Resource Directory x 

Directory name: | values ® New Rescurce Fle x 
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Dincoyname: amino | 
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ley Network Code 

Le Eap WE IE 
图 8.34 创建 属性 动画 文件 夹 一 图 8.35 创建 属性 动画 文件 夹 二 


这 个 动画 文件 的 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<objectAnimator xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:duration="5000" 
android:propertyName="backgroundColor" 
android:repeatCount="infinite" 
android:repeatMode="reverse" 
android:valueFrom="#000000" 
android:valueTo="#ffffff" 
android:valueType="intType" > 
</objectAnimator> 
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上 述 代码 用 一 个 objectAnimator 标签 包 庄 。 属 性 动画 的 常用 属性 如 表 8.6 所 示 。 
表 8.6 属性 动画 的 常用 属性 























属 性 说 明 
duration 动画 持续 时 间 
propertyName 属性 名 
TepeatCount 动画 重复 次 数 ，-1 表示 无 限 循 环 
repeatMode 重复 模式 ， 还 有 一 种 模式 restart， 表 示 连 续 重 复 
valueFrom 动画 属性 起 始 值 
valueTo 动画 属性 结束 值 
valueType 属性 值 的 类 型 ， 有 两 种 intType 和 floatType 





主 布局 文件 (activity main xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<ImageView 
android:id="@+id/image" 
android:1layout width="80dp" 
android:1layout height="80dp" 
android:1layout gravity="center horizontal” 
android:1layout margin="10dp" 
android:src="@mipmap/ic launcher" /> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:onClick="fromxML" 
android:text="fromXML" /> 
</LinearLayout> 


ImageView 是 动画 作用 的 对 象 ， 单 击 Button 触发 动画 的 执行 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatAactivity { 
private ImageView mImageView; 


QOoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.image); 


public void fromXML (View view) { 
// 加 载 属性 动画 文件 需要 用 到 AnimatorInflater 类 
ObjectAnimator objectAnimator = (ObjectAnimator) AnimatorInflater 
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-loadAnimator (MainActivity.this, R.animator.background); 
// 用 于 动画 计算 的 需要 ， 如 果 开 始 和 结束 的 值 不 是 基本 类 型 的 时 候 ， 这 个 方法 是 需要 的 
objectAnimator.setEvaluator (new RrgbEvaluator () ) 7 
// 设置 动画 的 设置 目标 
objectAnimator.setTarget (mImageView); 
objectAnimator.start (); 
. 
| 


这 里 使 用 了 AnimatorInflater 的 静态 方法 loadAnimator 将 动画 文件 转换 成 ObjectAnimator 
对 象 ， 这 个 方法 和 Animations 的 静态 方法 loadAnimation 方法 类 似 ， 同 样 需要 传 入 两 个 参数 ， 
第 一 个 为 上 下 文 对 象 ， 第 二 个 为 动画 文件 的 id。 

这 里 用 到 了 setEvaluator 方法 ， 这 个 方法 用 来 设置 属性 动画 值 的 类 型 ， 这 里 传 入 了 
ArgbEvaluator 对 象 ， 在 API 中 ， 这 个 类 的 解释 如 下 : 


This evaluator can be used to perform type interpolation between integer 
Values that represent ARGB colors. 


也 就 是 说 这 个 类 是 用 来 设置 颜色 属性 ， 实 例 化 时 传 入 起 始 和 结束 的 颜色 值 。 除 了 这 个 
类 之 外 ， 系 统 还 提供 了 FloatValue 和 IntValue， 分 别 用 来 设置 Hoat 型 和 int 型 的 值 。 

setTarget 方法 用 来 设置 属性 动画 作用 的 对 象 ， 最 后 调用 start 方法 开始 属性 动画 。 

运行 实例 ， 如 图 8.36 所 示 。 单 击 图 中 的 FROMXML 按钮 后 ， 颜 色 在 #000000 纯 黑 和 
#fffff 纯 白 之 间 不 断 变化 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.37 中 的 二 维 码 。 


ObjectAnimatorXML 








9 


图 8.36 属性 动画 XML 方式 实现 图 8.37 属性 动画 XML 方式 实现 二 维 码 


8.5 _ Android 属性 动画 一 一 ValueAnimator 


上 一 节 介 绍 了 结合 ObjectAnimator 类 来 实现 属性 动画 ， 除 了 使 用 这 个 类 之 外 ， 还 可 以 
使 用 ObjectAnimator 类 的 父 类 ValueAnimator 来 实现 ， 它 的 使 用 将 更 加 灵活 。 下 面 介绍 使 
用 这 个 类 来 实现 属性 动画 的 几 个 步骤 。 

e 调用 ValueAnimator 的 静态 方法 ofmt 创建 一 个 ValueAnimator 对 象 。 

。 调用 addUpdateListener 方法 为 动画 添加 属性 值 更 新 监听 ， 这 个 方法 需要 传 入 一 
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个 AnimatorUpdateListener， 这 是 一 个 接口 ， 实 现 这 个 接口 必须 覆 写 其 抽象 方法 
onAnimationUpdate， 这 个 方法 将 在 动画 属性 更 新 时 回调 。 

。 调用 setInterpolator 方法 为 动画 添加 插值 器 (可 选 ) 。 

。 调用 setDuration 方法 为 动画 添加 动画 持续 时 间 。 

。 调用 start 方法 开始 动画 。 

下 面 通过 实例 看 一 下 如 何 使 用 ValueAnimator 实现 类 似 抽 居 组件 的 效果 。 什 么 是 抽 层 

组 件 呢 ? 即 需 要 时 拉 出 ， 不 需要 时 收 起 ， 此 功能 在 开发 中 很 常用 。 

主 布局 文件 (activity main xml) 代码 如 下 : 

<?xml Version="1.0"”encoding="utf-8"2?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 

















<TextView 
android:id="@+id/text" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="80dp" 
android:gravity="center|bottom" 


android:text=" 单 击 我 可 以 收缩 ”/> 


<WebView 
android:id="@+id/webview" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:1layout alignParentBottom="true" 
android:layout below="@+id/text" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代码 添加 了 一 个 RelativeLayout 作为 父 布局 组 件 ， 在 上 方 添加 了 一 个 TextView 组 
件 ， 在 下 方 添加 了 一 个 WebView 组 件 并 设置 其 宽 、 高 属性 值 为 match_parent， 还 需要 设置 
layout_alignParentBottom 属性 值 为 tue， 将 WebView 放置 在 屏幕 底部 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private TextView mTextView; 
private boolean show = false; 
private WebView mWebView; 
private int height = 0; 


Qoverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) 
requestWindowFeature (Window .FEATURE NO TITLE); 
setContentView (R.layout .activity main); 
mTextView = (TextView) findViewById(R.id.text); 
new Thread (new Runnable() { 
Goverride 
public void run() { 
try { 


} 
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Thread.sleep (100); 
} catch (InterruptedException e) { 
e.printstackTrace (); 
下 
height = mTextView.getMeasuredHeight (); 
} 
=start 人 (hs 


mWebView = (WebView) findViewById(R.id.webview); 
mWebView.1loadUrl ("http://www.baidu.com"); 
mTextView.setOonClickListener (new View.OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
performAnim(); 
} 
1); 
i 


private void performAnim() { 
Show = !show; 
ValueAnimator valueAnimator; 
if (show) { 
valueAnimator = ValueAnimator.ofInt (height, 40); 
mTextView.setText (" 单 击 我 可 以 展开 "); 
} else { 
valueAnimator = ValueAnimator.ofInt (40, height); 
mTextView.setText (" 单 击 我 可 以 收缩 ") ; 
valueAnimator.addUpdateListener (new ValueAnimator. 
AnimatorUpdateListener() { 
@Override 
public void onAnimationUpdate (ValueAnimator valueAnimator) 
int heightTemp = (Integer) valueAnimator. 
getAnimatedValue (); 
mTextView.getLayoutParams () .height = heightTemp; 
mTextView.requestLayout (); 
上 
valueanimator .setInterpolator (new BounceInterpolator()); 
Valueanimator .setDuration(1000) 7 
Valueanimator .start() 7 


{ 


要 对 高 度 做 动画 ， 首 先 要 获得 TextView 控件 的 高 度 ， 若 直接 在 onCreate 方法 中 调 
用 getHeight 方法 不 能 获得 真实 的 控件 高 度 (可 以 测试 一 下 ， 这 个 值 为 0)， 原 因 是 过 早 
地 调用 了 获得 宽度 的 方法 。 解 决 办 法 很 多 ， 这 里 新 开启 了 一 个 线程 ， 延 迟 100ms 执行 
getMeasuredHeight 方法 获得 控件 的 高 度 。 


对 于 动画 方 














j， 根 据 是 否 隐藏 (show 值 ) 初始 化 两 个 ValueAniamtor 对 象 ， 若 





TextView 显示 时 ， 则 设 定 其 参数 值 为 height 一 40， 反 之 设 定 为 40 一 height， 同 时 改变 
TextView 的 显示 。 调 用 addUpdateListener 方法 为 ValueAnimator 添加 动画 值 更 新 的 监听 
器 ， 动 画 值 更 新 就 会 回调 onAnimationUpdate 方法 ， 这 时 调用 getAnimatedValue 方法 获得 
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更 新 后 的 高 度 值 ， 并 将 这 个 高 度 值 赋 给 TextView， 这 里 通过 改变 其 LayoutParams 的 属性 
height 来 实现 ， 最 后 不 要 忘记 调用 requestLayout 方法 刷新 Layout。 
要 想 让 浏览 器 WebView 成 功 连接 网 络 ， 必 须要 配置 网 络 权限 : 


<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 


运行 实例 ， 如 图 8.38 所 示 。 单 击 最 上 方 的 TextView， 如 图 8.39 所 示 ，TextView 收 
缩 了 上 去 ， 同 样 WebView 也 就 跟 了 上 去 。 这 里 是 通过 改变 TextView 的 高 度 来 实现 这 一 
效果 ， 同 样 还 可 以 改变 WebView 的 高 度 或 改变 其 他 属性 值 来 实现 ， 原 理 比 较 相 近 ， 都 是 在 
onAnimationUpdate 中 动态 改变 控件 中 LayoutParams 的 属性 值 ， 读 者 可 以 自行 测试 ， 举 一 反 三 。 
查看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.40 中 的 二 维 码 。 
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图 8.38 属性 动画 ValueAnimator 图 8.39 属性 动画 ValueAnimator 图 8.40 属性 动画 
实现 实例 一 实现 实例 二 ValueAnimator 实现 实例 二 维 码 


8.6 ”Android 属性 动画 集 


上 一 节 通 过 ObjectAnimator 类 了 解 了 Android 属性 动画 ， 不 过 这 些 都 是 单一 的 动画 ， 
下 面 通过 例子 学 习 组 合 动画 ， 也 就 是 动画 集 是 如 何 实现 的 。 主 要 可 以 通过 以 下 几 种 方式 来 
实现 ， 下 面 一 一 介绍 。 


8.6.1 简单 的 组 合 方式 
主 布局 文件 (activity_ main xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<ImageView 
android:id="@+id/imageView" 
android:layout width="l00dp" 
android:1layout height="100dp" 
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android:layout centerInParent="true" 
android:onClick="animatorset" 
android:src="@mipmap/ic launcher" /> 


</RelativeLayout> 


上 述 代 码 采 用 相对 布局 作为 父 布局 ， 在 父 布局 中 添加 一 个 ImageView 用 来 作为 属性 动 
画集 的 演示 对 象 ， 设 置 其 layout_centerInPartent 属性 值 为 tue， 将 ImageView 放 在 手机 屏 
幕 的 正中 ， 为 其 添加 了 onClick 属性 监听 单 击 事件 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private ImageView mImageView; 


@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.imageView); 
} 
public void animatorset (View view) { 
ObjectAnimator.ofFloat (mImageView, "rotation", 0F, 360F) 
.SetDuration (1000) .start (); 
ObjectAnimator.ofFloat (mImageView, "scalex", 1lF, 2F) 
.setDuration(1000) .start (); 
ObjectAnimator.ofFloat (mImageView, "translationx", OF, 200F) 
.SetDuration (1000) .start (); 


上 述 代 码 在 单 击 监听 的 方法 中 添加 了 三 个 ObjectAnimator 对 象 ， 所 有 动画 作用 的 对 象 
都 是 这 个 ImageView， 第 一 个 属性 动画 为 旋转 动画 (0” ~360” 旋 转 )， 第 二 个 属性 动画 为 
尺寸 动画 (一 倍 到 两 倍 尺 寸 )， 第 三 个 属性 动画 为 位 移动 画 (由 OF 移动 到 200F) 。 

运行 实例 ， 如 图 8.41 所 示 。 单 击 这 个 图 片 后 ， 执 行 属性 动画 如 图 8.42 所 示 。 

查看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.43 中 的 二 维 码 。 


ObjectAnimatorAnimator ObjectAnimatorAnimator 











| [| rE 
图 8.41 简单 组 合 方式 实现 属性 ”图 8.42 简单 组 合 方式 实现 属性 ”图 8.43 简单 组 合 方式 实现 属性 
动画 集 实 例 一 动画 集 实例 二 动画 集 实例 二 维 码 
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通过 动态 图 可 以 看 出 ， 简 单 的 属性 动画 集合 在 一 起 时 ， 所 有 动画 一 起 执行 。 


8.6.2 ”PropertyValuesHolder 方式 

Android 提供 了 PropertyValuesHolder 类 来 包装 属性 动画 对 象 ， 下 面 通过 一 个 实例 来 看 
一 下 这 个 类 的 用 法 。 

修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private ImageView mImageView; 





@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout .activity main); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.imageView); 

} 


public void animatorset (View view) { 

PropertyValuesHolder PropertyValuesHolderl = PropertyValuesHolder 
.ofFloat ("rotation", OF, 360F); 

PropertyValuesHolder propertyValuesHolder2 = PropertyValuesHolder 
.OfFloat ("scalex", 1F, 2F); 

PropertyValuesHolder propertyValuesHolder3 = PropertyValuesHolder 
.ofFloat ("translationx", OF, 200F); 

ObjectAnimator.ofPropertyValuesHolder (mImageView, 

propertyValuesHolderl, 
propertyValuesHolder2, propertyValuesHolder3). 
setDuration(1000) .start (); 


} 


上 述 代 码 在 单 击 事件 监听 方法 中 ， 首 先 创建 了 三 个 PropertyValuesHolder 对 象 ， 这 里 
调用 了 PropertyValuesHolder 的 静态 方法 ofFloat， 这 个 方法 源码 如 下 : 


ofFloat (String propertyName, float... values) 


该 方法 需要 传 入 两 个 参数 ， 第 一 个 为 属性 名 ， 第 二 个 为 可 变 长 度 的 参数 。 
最 后 调用 ObjectAnimator 类 的 静态 方法 ofPropertyValuesHolder， 这 个 方法 源码 如 下 : 


public static ObjectAnimator ofPropertyValuesHolder (Object target, 
PropertyValuesHolder... values) { 
ObjectAnimator anim = new ObjectAnimator(); 
anim.setTarget (target); 
anim.setValues (values); 
return anim; 
} 


可 以 看 出 ， 这 个 方法 需要 传 入 两 个 参数 ， 第 一 个 为 属性 集 作用 的 对 象 ， 第 二 个 参数 同 
样 是 可 变 长 度 参数 ， 这 里 传 入 的 是 所 有 的 PropertyValuesHolder 对 象 。 

最 后 调用 ObjectAnimator 对 象 的 setDuration 设置 动画 时 长 ， 调 用 ObjectAnimator 的 
start 方法 开始 动画 。 
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运行 实例 可 以 获得 和 上 一 部 分 同样 的 效果 ， 所 有 动画 也 是 同时 执行 的 。 


8.6.3 _ AnimatorSet 方式 


上 面 的 方式 中 所 有 的 动画 都 是 同时 执行 的 ，Android 还 提供 了 AnimatorSet 类 来 更 灵 
活 地 操作 动画 
修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private ImageView mImageView; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 7 
SetContentView(R.layout.activity main) 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.imageView); 

} 


public void animatorset (View view) { 

RnimatorSet animatorSet = new RnimatorSet (); 

ObjectAnimator objectAnimatorl = ObjectAnimator 
.OfFloat (mImageView, "rotation", 0F, 360F); 

ObjectAnimator objectAnimator2 = ObjectAnimator 
.OfFloat (mImageView, "scalex", 1F, 2F); 

ObjectAnimator objectAnimator3 = ObjectAnimator 
.OfFloat (mImageView, "translationx", OF, 200F); 

animatorSset .playTogether (objectAnimatorl, objectAnimator2, 

objectAnimator3); 

animatorset.setDuration (1000); 

animatorset.start (); 


} 


上 述 代码 首先 实例 化 一 个 AnimatorSet 对 象 ， 然 后 用 三 个 ObjectAnimator 对 象 包装 三 
个 属性 动画 ， 最 后 调用 AnimatorSet 的 playTogether 方法 ， 传 入 三 个 包装 的 属性 动画 ， 运 
行 实例 得 到 一 起 执行 的 动画 效果 。 当 然 除了 playTogether 方法 之 外 还 有 playSequentially 方 
法 ， 将 上 面 的 playTogether 方法 替换 成 playSequentially 方法 ， 代 码 如 下 : 


animatorSet .playSequentially (objectAnimatorl, objectAnimator2, 
objectAnimator3); 


这 个 方法 会 按照 参数 的 顺序 依次 执行 所 有 属性 动画 ， 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.44 中 
的 二 维 码 。 

可 以 看 出 ， 首 先 运行 旋转 动画 ， 然 后 进行 尺寸 动画 ， 最 后 运行 了 位 移动 画 。 其 实 还 可 
以 更 多 方式 控制 动画 的 运行 ， 修 改 代 码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private ImageView mImageView; 


QOoverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
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Super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.imageView); 


public void animatorset (View view) { 

RnimatorSet animatorSet = new AnimatorSet (); 
ObjectAnimator objectAnimatorl = ObjectAnimator 

.OfFloat (mImageView, "rotation", OF, 360F); 
ObjectAnimator objectAnimator2 = ObjectAnimator 

.OfFloat (mImageView, "scaleXx", 1F, 2F); 
ObjectAnimator objectAnimator3 = ObjectAnimator 

.OfFloat (mImageView, "translationx", 0F, 200F); 
animatorset .play (objectAnimator3) .with (objectAnimator2); 
animatorset .play (objectAnimator]1) .after (objectAnimator2); 
animatorset .setDuration(1000); 
animatorset .start (); 


这 里 用 到 了 with 和 after 方法 ， 单 从 方法 的 命名 上 就 可 以 看 出 ，with 表示 一 起 运行 ， 
after 表示 在 后 面 运行 ， 也 就 是 说 在 本 项 目 中 尺寸 动画 和 位 移动 画 一 起 运行 ， 旋 转动 画 在 它 
们 后 面 运行 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.45 中 的 二 维 码 。 

















图 8.44 Animator 方式 实现 组 合 动画 二 维 码 一 8.45 Animator 方式 实现 组 合 动画 二 维 码 二 


8.7 Android 属性 动画 实现 浮动 菜单 


前 几 节 对 属性 动画 的 知识 进行 了 介绍 ， 本 节 将 对 前 几 节 的 知识 进行 总 结 ， 同 样 也 是 通 
过 一 个 实例 的 方式 来 实现 。 百 度 阅 读 的 浮动 菜单 如 图 8.46 所 示 。 

这 个 控件 可 以 通过 简单 的 属性 动画 来 模拟 和 实现 。 

主 布局 文件 (activity_ main xml) 代码 如 下 : 


<?xml version="l1.0" encoding="utf-8"?> 

<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<ImageView 
android:id="@+id/imgl1" 
android:1layout wigdth="60dp" 
android:layout height="60dp" 
android:layout gravity="bottom|right" 
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android:layout margin="20dp" 
android:src="@drawable/wifi" /> 


<ImageView 
android:id="@+id/img2" 
android:layout width="60dp" 
android:layout height="60dp" 
android:layout gravity="bottom|right" 
android:layout margin="20dp" 
android:src="@drawable/music" /> 


<ImageView 
android:id="@+id/img3" 
android:1layout width="60dp" 
android:1layout height="60dp" 
android:1layout gravity="bottom|right" 
android:1layout margin="20dp" 
android:src="@drawable/more" /> 





<ImageView 

android:id="@+id/img more" 
android:1layout width="60dp" 
android:1layout height="60dp" 
android:1layout gravity="bottom|right" 
android:1layout margin="20dp" 
android:src="@drawable/rabbit" /> 

</FrameLayout> 





图 8.46 百度 阅读 的 浮动 菜单 
上 述 代码 采用 了 FrameLayout 帧 布局 ， 这 个 布局 最 适合 层 县 布局 ， 添 加 了 四 个 
ImageView， 并 设置 了 所 有 ImageView 的 layout gravity 都 为 bottomlright (右边 底部 )， 同 
时 也 设置 了 相同 的 layout margin 值 ， 这 时 所 有 的 ImageView 都 会 重合 在 一 起 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 
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public class MainActivity extends AppCompatActivity implements View. 
OnClickListener { 
private ImageView mImageViewl, mImageView2, mImageView3, 
mImageViewMore; 
private boolean mIsSelected = false; 
private List<View> mList = new ArrayList<>(); 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) 
setContentView(R.layout.activity main); 
initViews () 7 


private void initViews () { 
mImageViewl = (ImageView) findViewByYyId(R.id.imgl) 7 
mImageView2 (ImageView) findViewById(R.id.img2) 7 
mImageView3 = (ImageView) findViewById(R.id.img3); 
mImageViewMore = (ImageView) findViewById(R.id.img more) 
mImageViewMore.setOnClickListener (this); 
mImageViewl .setOnClickListener (this); 
mImageView2 .setOnClickListener (this); 
mImageView3 .setOnClickListener (this) 7 
mList.add (mImageView1l) 7 
mList.add (mImageView2); 
mList.add (mImageView3) 


private void endAnimator() { 
mIsSselected = false; 
ObjectAnimator animator = ObjectAnimator 
.OfFloat (mImageViewMore, "rotation", OF, 360F). 
setDuration(300); 
// 添加 动画 插值 器 
animator.setInterpolator (new BounceInterpolator ()); 
// 开始 动画 
animator.start (); 
or (int i 0 < 3 1) 1 
ObjectAnimator.ofFloat (mList.get (i), "translationY", -200 
Ce OE) 
.setDuration(1000) .start (); 


private void startAnimator() { 
mIsSselected = true; 
or mnG T= 
ObjectAnimator animator = ObjectAnimator 
-ofFloat (mList.get (i), "translation¥y", OF, -200 * 
(Ey 
.setDuration (1000); 
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animator.setInterpolator (new BounceInterpolator()); 
animator.start (); 
} 
ObjectAnimator.ofFloat (mImageViewMore, "rotation", OF, 360F) 
.setDuration(300) .start (); 
} 


@Override 
public void onClick(View v) { 
Switch (v.getId()) { 
case R.id.img more: 
if (!mIsSelected) { 
startAnimator (); 
} else { 
endAnimator (); 
4 
break; 
case R.id.imgl: 
Toast .makeText (MainActivity.this, "imgl", 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
break; 
case R.id.img2: 
Toast .makeText (MainActivity.this, "img2", 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
break; 
case R.id.img3: 
Toast .makeText (MainActivity.this, "img3", 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
break; 


} 


上 述 代码 在 onCreate 方法 中 调用 initViews 方法 ， 这 个 方法 中 初始 化 了 四 个 ImageView 
并 为 每 个 ImageView 注册 了 单 击 事件 监听 ， 同 时 调用 了 List 
的 add 方法 将 三 个 ImageView 添加 到 了 List 集合 中 。 FloatMenu 
上 述 代 码 添 加 了 两 个 方法 一 一 startAnimator 和 
endAnimator， 单 击 image_more 时 必 调 用 一 个 (通过 标志 位 
mlsSelected 来 决定 调用 哪 一 个 ) 。 对 于 startAnimator 方法 ， 
为 每 个 ImageView 都 添加 了 不 同 的 位 移 属性 动画 ， 同 时 为 
了 更 好 地 显示 效果 ， 这 里 还 设置 了 动画 插值 器 ， 最 后 调用 
start 方法 开始 动画 。 
对 于 endAnimator 方 法 ， 首 先 将 标志 位 mIsSelected 设 
置 成 false， 而 后 调用 相反 的 位 移动 画 将 所 有 ImageView 
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运行 实例 ， 如 图 8.47 所 示 。 单 击 右 下 角 Button， 如 图 
8.48 所 示 。 8.47 Android 属性 动画 实现 


查看 动态 图 ， 请 扫描 图 8.49 中 的 二 维 码 。 浮动 菜单 一 
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FloatMenu 
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图 8.48 ”Android 属性 动画 实现 浮动 菜单 二 
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智能 手机 用 户 对 网 络 十 分 依赖 ， 每 到 一 个 陌生 的 地 方 首先 想到 的 就 是 如 何 获取 WiFi 
密码 ， 这 也 充分 体现 了 网 络 对 Android 手机 的 重要 性 ， 脱 离 了 网 络 的 Android 手机 就 像 鱼 
儿 离 开 了 水 。 现 如 今 市 面 上 几乎 所 有 的 应 用 都 需要 联网 才能 发 挥 它 的 最 大 功能 ， 因 此 开发 
者 要 对 Android 网 络 开发 进行 学 习 。 


9.1_ Android 网 络 核心 控件 WebView 


Android 内 部 提供 了 一 个 能 加 载 显 示 网 页 的 控件 一 一 WebView， 它 使 用 WebKit 引擎 泻 
染 显 示 网 页 ， 这 个 控件 内 部 提供 了 一 些 方 法 ， 我 们 可 以 借助 这 些 接 口 和 方法 实现 自己 的 浏 
览 器 。 一 般 来 讲 ， 实 现 一 个 最 基本 的 WebView 浏览 器 需要 三 个 步骤: 

。 可 以 通过 <WebView> 标签 在 布局 文件 中 添加 一 个 WebView 控件 ; 

。 在 Activity 中 实例 化 这 个 WebView， 并 调用 WebView 的 loadUrl 方法 加 载 显 示 网 页 ; 

。 在 AndroidManifest.xml 中 配置 网 络 访问 的 权限 : 


<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 


9.1.1 简单 的 WebView 


下 面 通过 实例 实践 一 下 上 面 的 步骤 ， 来 实现 一 个 最 简单 的 浏览 器 。 
主 布局 文件 activity main xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<EditText 
android:id="@+id/edit web" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" /> 


<Button 
android:id="@+id/btn load" 
android:1layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap_content" 
android:1layout alignParentRight="true" 
android:background="@android:color/transparent" 
android:text="lo0ad" /> 


<WebView 
android:id="@+id/webView" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
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android:layout below="@+id/edit web" /> 
</RelativeLayout> 
上 述 代码 添加 了 一 个 EditText 供用 户 输入 网 址 信息 ， 添 加 了 一 个 Button 监听 单 击 事 
件 加 载 EditText 中 输入 的 网 址 ，WebView 负责 泻 染 这 个 网 址 页 面 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 














public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private EditText mEditText; 
private Button mButton; 
private WebView mWebView; 


@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 
initViews(); 
mButton.setonClickListener (new View.OnClickListener() { 
QoOverride 
public void onClick(View v) { 
mWebView.1loadUrl (mEditText .getText () .tostring()); 
} 
ys 
} 


private void initViews() { 
mEditText = (EditText) findViewById(R.id.edit web); 
mButton = (Button) findViewById(R.id.btn lo0ad); 
mWebView = (WebView) findViewById(R.id.webView); 


} 


initViews 方法 负责 实例 化 控件 ， 同 时 在 onCreate 方法 中 为 Button 添加 了 单 击 事件 的 监 
听 ， 调 用 WebView 的 loadUal 方法 加 载 EditText 中 输入 的 网 址 。 

最 后 不 要 忘记 在 AndroidManifest.xml 中 添加 网 络 权限 ，。 恒 本 且 和 和 和 
代码 如 下 : httpu eww blu com tom 








<uses-permission android:name="android - 0 
permission.INTERNET"/> Bai 人 百度 
运行 实例 ， 在 EditText 中 输入 网 址 并 单 击 LOAD 按 
钮 ， 如 图 9.1 所 示 。 可 以 看 出 ， 百 度 页 面 被 成 功 地 加 载 到 
WebView 中 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 9.2 中 的 二 维 码 。 SE 


| 





应 用 。 地 图 。 贴吧 。 hao123 更 多 








小 说 。 洲 到。 下载 


下 载 : 百度 客户 端 百度 应 用 ”地 图 
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图 9.1 WebView 加 载 网 页 实例 


9.2 ”WebView 加 载 网 页 实例 二 维 码 
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9.1.2 ”丰富 WebView 功能 


上 面 仅仅 实现 了 一 个 网 页 加 载 的 功能 ， 一 个 完整 的 浏览 器 还 应 该 有 翻 页 、 刷 新 、 进 度 
提示 等 功能 。 
修改 主 布局 文件 (activity_main.xmD 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 
// 省 略 部 分 相同 代码 
<ProgressBar 
android:id="@+id/progressBar" 
style="@android:style/Widget.Holo.Light.ProgressBar .Horizontal" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout heigh wrap_content" 
android:1layout below="@id/btn load" /> 





<WebView 
android:id="@+id/webView" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:1layout above="@+id/11 bottom" 
android:layout below="@+id/progressBar" /> 








<LinearLayout 

android:id="@+id/ 11 bottom" 
:layout width="match parent" 
:layout height="wrap_content" 
:layout alignParentBottom="true" 
android:orientation="horizontal"> 





<ImageButton 
android:layout width="wrap_ content" 
android:layout height="wrap content" 
android:onClick="reload" 
android:src="@android:drawable/ic menu rotate" /> 


<Button 
android:id="@+id/left" 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap_ content" 
android:onClick="left" 
android:text=" 上 一 页 " /> 


<Button 
android:id="@+id/right" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:onClick="right" 
android:text=" 下 一 页 " /> 





</LinearLayout> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 在 文本 框 的 下 方 添加 了 一 个 ProgressBar 用 来 指示 网 页 加 载 的 进度 ， 在 最 下 
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方 添加 了 一 个 LinearLayout 并 在 这 个 线性 布局 中 添加 了 三 个 按钮 ， 分 别 是 :“ 重 载 ”“ 上 一 
页 ”和 “下 一 页 ”。 设 置 LinearLayonut 的 orientation 属性 为 horizontal， 子 控件 水 平 放置 。 
修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private EditText mEditText; 
Private Button mButton, mButtonLeft, mButtonRight; 
private WebView mWebView; 
Private ProgressBar mProgressBar; 


Goverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
requestWindowFeature (Window.FEATURE NO TITLE); 
setContentView (R.layout.activity main); 
initViews(); 
mEditText .setText ("http://www.baidu.com"); 
mButton.setOonClickListener (new View.OnClickListener() { 
Qoverride 
public void onClick(View v) { 
mWebView.1loadUrl] (mEditText .getText () .tostring()); 


1); 
mWebView.setWebViewClient (new WebViewClient() { 
@Override 
Public boolean shouldOoverrideUrlLoading (WebView view, String 
url) { 
View.loadUrl (url1); 
return true; 


}) 7 
mWebView.setWebChromeClient (new WebChromeClient() { 
@Override 
Public void onProgressChanged (WebView view, int newProgress) 
{ 
super .onProgressChanged (view, newProgress); 
mProgressBar.setProgress (newProgress); 


]}) 


private void initViews () { 
mEditText = (EditText) findViewById(R.id.edit web); 
mButton = (Button) findViewById(R.id.btn load); 
mButtonLeft = (Button) findViewById (R.id.1eft) » 
mButtonRight = (Button) findViewById(R.id.right); 
mWebView = (WebView) findViewById(R.id.webView); 
mProgressBar = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBar); 


public void reload(View view) { 
mWebView.reload(); 
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Public void right(View view) { 
mWebView.goForward(); 
} 


public void left(View view) { 
mWebView.goBack () 7 
} 


@Override 
public boolean onKeyDown (int keyCode, KeyEvent event) { 
if (keyCode == KeyEvent.KEYCODE BACK && mWebView.canGoBack()) { 
mWebView .goBack (); 
return true; 
} 


return super.onKeyDown (keyCode, event); 


这 里 添加 了 几 个 功能 点 ， 下 面 一 一 进行 讲解 : 

。 网 页 加 载 进度 条 : 在 地 址 栏 下 方 添加 了 一 个 进度 条 提示 网 页 加 载 进度 ， 这 里 调用 
WebView 的 setWebChromeClient 方法 并 传 入 WebChromeClient 对 象 作 为 参数 ， 同 时 
覆 写 了 onProgressChanged 方法 ， 通 过 这 个 方法 中 的 参数 newProgress 即 可 获得 当前 
网 页 加 载 的 进度 ， 调 用 ProgressBar 的 setProgress 方 


法 将 这 个 进度 设置 到 进度 条 中 。 [rr 
。 上 一 页 功能 : 单 击 “ 上 一 页 ”按钮 将 会 回 到 前 一 次 加 二 
载 的 页 面 ， 这 里 通过 调用 WebView 的 goBack 方法 实现 。 Bai 交 百度 
。 下 一 页 功能 单 击 “ 下 一 页 ”按钮 将 会 跳 转 到 刚 Ea 
才 已 经 打开 的 页 面 ， 这 里 通过 调用 WebView 的 
goForward 方法 来 实现 。 eu 
。 重 载 功能 ， 单 击 “ 重 载 ”按钮 ， 将 刷新 当前 页 面 ， i 


调用 WebView 的 reload 方法 实现 。 

。 “返回 键 ” 返 回 上 一 页 功能 这 里 覆 写 了 
onKeyDown 方 法 ， 判 断 当 keycode=KeyEvent. 
KEYCODEBACK(G 反 回 键 ) 并 且 WebView 可 返回 ( 调 
用 WebView 的 canGoBack 方法 ) 时 调用 WebView 的 
goBack 方法 返回 上 一 页 ， 否 则 退出 应 用 。 

运行 实例 ， 如 图 9.3 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 9.4 ”图 93 WebView 加 载 网 页 

中 的 二 维 码 。 交办 实例 


小 说 游戏 下载 





下 载 :百度 客户 端 百度 应 用 ”地 图 








人 


图 9.4 WebView 加 载 网 页 进 阶 实 例 二 维 码 
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9.2 ”WebView 滚动 事件 


WebView 最 常用 的 浏览 方式 是 上 下 滚动 ， 可 不 可 以 监听 滚动 事件 并 添加 一 些 罗 辑 ， 
让 应 用 实用 性 、 交 互 性 更 好 呢 ? WebView 提供 了 OnScrollChangeListener 接口 供 我 们 实 
现 监听 WebView 的 滚动 事件 ， 实 现 这 个 接口 需要 覆 写 其 抽象 方法 onScrollChange 方法 ， 
这 个 方法 在 滚动 时 会 回调 。 除 了 实现 这 个 监听 之 外 ，WebView 还 提供 了 getScrollX 和 
getScrollY 方法 来 监听 当前 滚动 到 的 位 置 。 结 合 一 下 这 些 方法 ， 实 现 监听 WebView 划 动 到 
底部 和 顶部 的 功能 。 

首先 介绍 WebView 的 常用 方法 ， 如 表 9.1 所 示 。 


表 9.1 WebView 的 常用 方法 














方 法 说 明 
getContentHeight 获得 整个 网 页 的 高 度 
getScale 获得 当前 网 页 的 缩放 比 
getScrollY 获得 当前 滚动 的 位 置 的 Y 坐标 值 


9.2.1 WebView 滚动 监听 的 实现 


下 面 通过 一 个 实例 来 监听 WebView 的 滚动 事件 。 
在 主 布 局 文件 (activity_ main.xml) 中 添加 一 个 WebView 控件 ， 代 码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<WebView 
android:id="@+id/webview" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 设 置 WebView 的 宽 高 属性 都 为 match parent。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private WebView mWebView; 


QOoverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
requestWindowFeature (Window.FEATURE NO TITLE); 
setContentView (R.layout .activity main); 
initViews(); 
mWebView.loadUrl ("http://blog.csdn.net/yayun0516"); 
mWebView.setWebViewClient (new WebViewClient() { 
@oOverride 
public boolean shouldoverrideUr1Loading (WebView view, 
String urly { 
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View.loadUrl (url); 
return true; 


1); 


mWebView.setonSscrollChangeListener (new View. 
OnscrollChangeListener() { 
override 
public void onscrollChange (View v, int scrollx, int scrolly, 
int oldScrollx, int oldScrollY) { 
float webViewHeight = 
mWebView.getContentHeight () * mWebView.getscale(); 
float nowHeight = 
mWebView.getHeight () + mWebView.getSscrollY(); 
if (nowHeight == webViewHeight) { 
Toast .makeText (MainActivity.this, "已 经 处 于 底 端 ", 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
} else if (mwebView.getScrollY() == 0) { 
Toast .makeText (MainActivity.this, "已 经 处 于 顶端 ", 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
}else { 


于 


3 
} 


private void initViews() { 
mWebView = (WebView) findViewById(R.id.webview); 
} 


@Override 
public boolean onKeyDown (int keyCode, KeyEvent event) { 
if (keyCode == KeyEvent .KEYCODE BACK && mWebView.canGoBack()) { 
mWebView.goBack (); 
return true; 


} 
return super.onKeyDown (keyCode, event); 


| 


上 述 代 码 调 用 setOnScrollChangeListener 为 WebView 方法 添加 滚动 事件 监听 ， 采 用 匿 
名 内 部 类 的 方式 ， 实 现 了 OnScrollChangeListener 接口 并 覆 写 了 onScrollChange 方法 ， 这 
个 方法 在 WebView 滚动 时 会 不 断 被 回调 。 至 于 如 何 判断 何 时 滚动 到 项 部 和 底部 ， 这 里 需 
要 获得 两 个 值 : 
。 整个 网 页 的 长 度 : 调用 WebView 的 getContentHeight 可 以 得 到 整个 网 页 的 长 
度 。 由 于 网 页 可 能 被 缩放 ， 因 此 要 获得 准确 的 长 度 要 乘 以 网 页 的 缩放 比例 (通过 
getScale 方法 获得 缩放 比例 ) 。 
。 当前 滚动 到 的 位 置 : 由 getScrollY 方法 可 以 获得 当前 滚动 到 立方 向 上 的 位 置 。 
getHeight 方法 可 以 得 到 WebView 控件 的 高 度 。 
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这 里 认为 若 控件 高 度 和 立方 向 上 位 置 之 和 等 于 WebView 中 网 页 长 度 时 滚动 到 了 底 
若 立 方向 上 的 位 置 为 0 时 滚动 到 了 顶部 。 
最 后 不 要 忘记 在 AndroidManifest.xml 中 配置 网 络 权 限 ， 代 码 如 下 : 


部 


<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 


运行 实例 ， 如 图 9.5 所 示 。 滚 动 网 页 到 最 底部 会 弹出 “已 经 处 于 低 端 ”的 提示 信息 ， 
滚动 网 页 到 最 顶部 弹出 提示 信息 ， 如 图 9.6 所 示 。 
查看 动态 图 ， 请 扫描 图 9.7 中 的 二 维 码 。 


sum 





图 9.5 Android WebView 图 9.6 Android WebView 
底 端 监听 顶端 监听 顶端 底 端 监听 二 维 码 


9.2.2 ”WebView 一 键 回 到 顶部 功能 实现 


监听 滚动 到 底部 或 项 部 在 实际 开发 中 有 什么 实际 用 处 呢 ? 不 要 着 急 ， 下 面 实现 一 个 有 
用 的 功能 ， 通 过 监听 滚动 到 底部 显示 “ 回 到 项 部 ”按钮 ， 单 击 这 个 按钮 回 到 顶部 。 
在 主 布局 文件 (activity_ main .xml 中 再 添加 一 个 Button， 代 码 如 下 : 


<?xml Version="1.0”" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<WebView 
android:id="@+id/webview" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" /> 


<Button 
android:id="@+id/btn up" 
android:1layout width="70dp" 
android:layout height="70dp" 
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android:layout alignParentBottom="true" 
android:layout alignParentRight="true" 
android:background="@drawable/up" 
android:onClick="up" 
android:visibility="gone" /> 


</RelativeLayout> 


上 述 代 码 添加 一 个 Button， 置 于 右 下 角 并 设置 其 visibility 属性 值 为 gone， 即 一 开始 


不 显示 这 个 按钮 。 


修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private WebView mWebView; 
Private Button mButton; 


QOverride 


protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 7 
// 省 略 部 分 相同 代码 
mWebView.setonSscrollChangeListener (new View. 
OnscrollChangeListener() { 
Qoverride 
public void onscrollChange (View v, int scrollx, int scrollY， 


Es 


int oldScrollx, int oldscrollY) { 
float webViewHeight = 
mWebView.getContentHeight () * mWebView. 
getscale(); 
float nowHeight = 
mWebView.getHeight () + mWebView.getscrollY(); 
if (nowHeight == webViewHeight) { 
mButton. setVisibility (View .VISIBLE); 
Toast .makeText (MainActivity.this, "已 经 处 于 底 端 ", 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
} else if (mWwebView.getScrollY() == 0) { 
Toast .makeText (MainActivity.this, "已 经 处 于 顶端 "， 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
} else { 
mButton. setVisibility (View .GONE); 


private void initViews() { 
mWebView = (WebView) findViewById(R.id.webview); 


mButton 


= (Button) findViewById(R.id.btn up); 


// 省 略 部 分 相同 代码 


Public void 


mButton. 


up(View view) { 
setVisibility (View .GONE); 
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mWebView.scrollTo(0, 0); 


} 


在 代码 中 控制 Button 的 显示 与 否 ， 滚 动 到 底部 的 时 候 调 用 setVisibility 方法 并 传 入 
View.VISIBLE 方法 显示 Button 按钮 ， 否 则 隐藏 这 个 Button 按钮 。 在 Button 的 单 击 监听 方 
法 up 中 调用 WebView 的 scrollTo 方法 滚动 顶部 〈 两 个 参数 ， 即 x 和 Yy 的 坐标 ， 这 里 都 传 
入 0) 。 

运行 实例 ， 如 图 9.8 所 示 。 当 滚动 到 底部 时 ，Button 按钮 显示 出 来 了 ， 单 击 这 个 按钮 
会 迅速 回 到 顶部 ， 如 图 9.9 所 示 。 

查看 动态 图 ， 请 扫描 图 9.10 中 的 二 维 码 。 


2:53 
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4 O 口 et lL 
图 9.8 Android WebView 图 9.9 Android WebView 图 9.10 Android WebView 
一 键 回 到 顶部 一 一 键 回 到 顶部 二 一 键 回 到 顶部 二 维 码 


9.2.3 ”WebView 退出 记忆 功能 实现 

scrollTo 方法 除了 在 这 里 使 用 之 外 ， 还 有 一 个 十 分 常用 的 场景 。 使 用 过 微 信 公众 号 的 
朋友 应 该 都 会 注意 到 ， 查 看 一 篇 文章 到 某 个 位 置 关闭 这 个 页 面 后 ， 再 一 次 进入 这 篇 文章 的 
时 候 会 记忆 上 次 翻 到 的 记录 ， 这 个 功能 十 分 实用 而 其 实现 也 十 分 简单 ， 下 面 通过 实例 来 学 
2 pi 

修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 





public class MainActivity extends Activity { 
private WebView mWebView; 
private Button mButton; 


QOoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
requestWindowFeature (Window .FEATURE NO TITLE); 
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setContentView (R.layout .activity main); 
initViews(); 
mWebView.loadUrl ("http://blog.csdn.net/yayun0516"); 
int loc = getLoc(); 
mWebView.scrollTo(0, loc); 
mWebView.setWebViewClient (new WebViewClient() { 
@Override 
public boolean shouldOoverrideUrlLoading (WebView view, 
string url) { 
view.1loadUrl (url); 
return true; 


}) 7 


// 省 略 部 分 相同 代码 
Private void saveLoc() { 
SharedPreferences sharedPreferences = getSharedPreferences ("loc", 
Activity .MODE PRIVATE); 
SharedPreferences .Editor editor = sharedPreferences.edit(); 
editor.putInt ("scrollY", mWebView.getScrollYy()); 
editor.commit(); 


J 


Private int getLoc() { 
SharedPreferences sharedPreferences = getSharedPreferences ("loc", 
Activity .MODE PRIVATE); 
int loc = sharedPreferences.getInt("scrollYy", 0); 
return loc; 


} 


@Override 

protected void onDestroy() { 
Super .onDestroy (); 
saveLoc () 


} 


这 里 用 到 了 SharedPreferences 来 保存 临时 数据 ， 添 加 了 两 个 方法 : saveLoc 方法 用 来 
保存 网 页 的 滚动 位 置 ， 在 onDestroy 中 调用 这 个 方法 ，getLoc 方 
法 用 来 获取 保存 的 位 置 数据 ， 在 onCreate 方法 中 调用 。 

运行 实例 ， 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 9.11 中 的 二 维 码 。 

通过 动态 图 可 以 发 现 ， 滚 动 到 某 一 位 置 退出 应 用 ， 再 次 进入 
应 用 时 会 自动 滚动 到 刚才 退出 的 位 置 。 





9.2.4 WebView 联合 滚动 实现 图 9.11 Android WebView 
退出 位 置 记忆 功能 实例 
上 面 是 WebView 单一 控件 的 滚动 ， 若 两 个 控件 一 起 滚动 可 
不 可 以 实现 呢 ? 这 里 使 用 ScrollView 来 实现 联合 滚动 。 
新 建 一 个 项 目 ， 其 主 布局 文件 (activity_ main xmD 代码 如 下 : 
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<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<ScrollView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<RelativeLayout 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<ImageView 
android:id="@+id/image" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="230dp" 
android:src="@drawable/image" /> 


<WebView 
android:id="@+id/webView" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:1layout below="@+id/image" 
android:minHeight="400dp"> 





</WebView> 
</RelativeLayout> 


</ScrollView> 


上 述 代 码 最 外 层 用 ScrollView 深 动 布局 来 包 里 ， 由 于 ScrollView 中 只 能 添加 一 个 组 
件 ， 因 此 ImageView 和 WebView 用 RelativeLayout 来 包 训 。 
MainActivity.java 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private WebView mWebView; 


@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .activity main); 
mWebView = (WebView) findViewById (R.id.webView); 
mWebView.1loadUr]l ("http://blog.csdn.net/yayun0516"); 
mWebView.setWebViewClient (new WebViewClient() { 
override 
public boolean shouldoverrideUrlLoading (WebView view, 
String url) { 
View.loadUr]l (url); 
return true; 


Ey 


} 
注意 添加 网 络 权限 ， 代 码 如 下 : 
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<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 


运行 实例 ， 如 图 9.12 所 示 。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 9.13 中 的 二 维 码 。 





图 9.12 ”Android WebView 联合 滚动 实例 图 9.13 Android WebView 联合 滚动 实例 二 维 码 


9.3 网络 连接 类 一 一 HttpURLConnection 


Android 提供 了 两 个 类 来 实现 Http 请 求 : HttpURLConnection 和 HttpClient。HttpClient 


在 Android 6.0 版 本 后 被 直接 删除 了 ， 这 里 就 不 再 介绍 。HttpURLConneciton 的 使 用 方式 比 
较 固定 ， 主 要 步骤 如 下 : 


将 要 访问 的 URL 路 径 包 装 成 URL 对 象 ， 代 码 如 下 : 

URL url=new URL (path); 

通过 URL 获取 HttpURLConnection 对 象 ， 代 码 如 下 : 

HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection) url.openConnection(); 
设置 请 求 方式 ， 代 码 如 下 : 

conn.setRequestMethod ("GET") ; 

设置 连接 超时 时 长 ， 代 码 如 下 : 

conn.setconnectTimeout (5000); 

获取 请 求 返 回 的 输入 流 ， 代 码 如 下 : 

Inputstream inputStream =conn.getIinputstream(); 


最 后 ， 从 输入 流 获得 返回 的 字符 串 信 息 。 
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9.3.1 HttpURLConnection 打印 网 页 


下 面 通过 一 个 实例 看 一 下 如 何 实现 HttpURLConnection 请 求 。 
主 布局 文件 (activity main xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<Button 
android:id="@+id/btn" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:onClick="get" 
android:text=" 请 求 网络 " /> 





<TextView 
android:id="@+id/text" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:layout below="@+id/btn" 
android:text="Hello World!" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代码 在 相对 布局 中 添加 了 两 个 控件 ，Button 按钮 响应 单 击 事件 发 起 网 络 请 求 ， 
TextView 用 来 显示 网 络 请 求 的 内 容 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private static final String URLSTRING = "http://www.baidu.com"; 
private HttpURLConnection mHttpURLConnection; 
private TextView mTextView; 


override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (SavedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout.activity main); 
mTextView = (TextView) findViewById(R.id.text); 


private String getConnecitonContent () { 

InputStream inputStream = null; 

try { 
URL Url = new URL(URLSTRING); 
mHttpURLConnection = (HttpURLConnection) url.openConnection(); 
mHttpURLConnection.setConnectTimeout (5 * 1000); 
mHttpURLConnection.setReadTimeout (5 * 1000); 
mHttpURLConnection.setRequestMethod ("GET"); 
inputStream = mHttpURLConnection.getIinputstream(); 
String response = convertstreamTostring (inputstream); 


} 
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return response; 
} catch (MalformedURLException e) { 
e.printstackTrace (); 
Feturn ™; 
} catch (IOException e) { 
e.printstackTrace (); 
roturn "> 
} finally { 
if (inputstream != null) { 
try { 
inputstream.close(); 
} catch (IOException e) { 
e.printstackTrace (); 
} 
} 
if (mHttpURLConnection != null) { 
mHttpURLConnection.disconnect (); 
} 


} 


private String convertStreamToString (InputStream is) throws 
IOException { 
BufferedReader reader = new BufferedReader (new InputstreamReader 
(is)); 
StringBuffer sb = new StringBuffer(); 
string line; 
while ((line = reader.readLine()) != null) { 
sb.append (line + "\n"); 
} 
String respose = sb.tostring(); 
if (reader != null) { 
reader.close(); 
} 
return respose; 
下 


public void get(View view) { 
mTextView.setText (getConnecitonContent () ) ; 
} 


在 getConnectionContent 方 法 中 首先 获得 一 个 HttpURLConnection 对象， 获得 这 
个 对 象 需要 调用 URL 的 openConnection 方 法， 然后 调用 几 个 方法 为 这 个 对 象 添加 几 
个 属性 。 这 些 基本 属性 有 通过 setConnectTimeOnut 方法 设置 的 “请 求 超 时 ”属性 ， 通 
过 setReadTimeout 方 法 设置 的 “ 读 取 超时 ?， 这 两 个 方法 参数 的 单位 都 为 毫秒 ， 通 
过 setRequestMethod 方 法 设置 的 请 求 方式 属性 ， 这 里 设置 了 请 求 方式 为 GET。 调 用 
HttpURLConnection 的 getInputStream 方法 可 以 得 到 请 求 返回 的 输入 流 ， 这 个 输入 流 包含 


请 求 返 





回 的 内 容 ， 这 里 用 自 定义 的 convertStreamToString 方法 得 到 返回 的 字符 串 。 最 后 在 


finally 方法 中 调用 close 方法 关闭 流 ， 调 用 disconnect 方法 关闭 网 络 连 接 。 
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convertStreamToString 方法 可 以 将 一 个 输入 流转 换 成 一 个 字符 串 信 息 ， 这 个 方法 的 写 
法 比较 固定 ， 可 以 抽取 出 来 作为 工具 类 使 用 。 首 先 创建 一 个 BufferedReader 对 象 ， 创 建 这 
个 对 象 需要 传 入 一 个 InputStreamReader 对 象 (同样 ， 创 建 mputStreamReader 对 象 需要 传 
入 InputStream 对 象 )， 创 建 一 个 StringBuffer 对 象 用 来 保存 返回 的 字符 串 信 息 ， 然 后 使 用 
一 个 while 循环 一 行 一 行 读 取 ， 将 一 行 数据 追加 保存 在 StringBuffer 对 象 ， 最 后 调用 close 
方法 关闭 这 个 字符 读 取 流 。 

网 络 请 求 不 要 忘记 在 AndroidManifestxml 中 添加 网 络 权 限 ， 代 码 如 下 : 

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 


运行 实例 并 单 击 “ 请 求 网 络 ” 按 钮 ， 应 用 crash，Losg 信息 如 下 : 


Caused by: android.os.NetworkOnMainThreadException 
at android.os.StrictMode$AndroidBlockGuardPolicy.onNetwork (StrictMode . 
java:1273) 


可 以 看 出 ，Log 信息 提示 网 络 请 求 在 主线 程 异常 ， 也 就 说 网 络 请 求 、 文 件 读 取 等 耗 时 
操作 在 主线 程 时 可 能 会 出 现 异 常 ， 因 此 必须 创建 一 个 子 线程 用 于 网 络 请 求 。 同 样 Android 
还 有 一 个 “行规 ” 即 “ 子 线程 不 能 更 新 主线 程 UI”，TextView 属于 “主线 程 UI”， 子 线 
程 中 获取 的 请 求 信息 不 能 直接 更 新 到 “主线 程 UI”，Android 提供 了 Handler 来 实现 子 线 
程 间 接 更 新 主线 程 UI 的 功能 。 

修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
Private static final int RESPONSE = 1; 
private static final String URLSTRING = "http://www.baidu.com"; 
private HttpURLConnection mHttpURLConnection; 
private TextView mTextView; 
Private Handler mHandler = new Handler() { 
@Override 
Ppublic void handleMessage (Message msg) { 
super .handleMessage (msg); 
switch (msg.what) { 
Case RESPONSE: 
mTextView.setText( (CharSequence) msg.obj); 
break; 
. 
} 


}; 
// 省 略 部 分 相同 代码 
public void get(View view) { 
new Thread (new Runnable() { 
@Override 
Public void run() { 
Message message = new Message(); 
message.what = RESPONSE; 
message.obj = getConnecitonContent (); 
mHandler .sendMessage (message); 
3 
}) .start(); 
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上 述 代 码 在 单 击 监听 事件 中 ， 创 建 一 个 Thread 对 象 ， 创 建 这 个 Thread 需要 传 入 一 个 
Runnable 对 象 ， 这 个 Runnable 是 一 个 接口 ， 实 现 这 个 借口 必须 覆 写 其 抽象 方法 rm， 在 这 
个 mun 方法 中 创建 了 一 个 Message 对象 并 设置 其 what 属性 为 RESPONSE (这 个 属性 用 于 
分 辨 不 同 的 Message 对 象 )， 设 置 其 obj 属性 为 网 络 请 求 返 
回 的 字符 串 (Message 内 容 )， 最 后 调用 Handler 的 TD 


HttpURLConnectionDemo 


sendMessage 方法 将 这 个 包装 了 网 络 返 回 内 容 的 Message 
对 象 发 送出 去 。 

上 面 将 Message 对 象 发 送出 去 ， 下 面 就 要 创建 一 个 
Handler 对 象 来 接收 和 处 理 这 个 消息 ， 这 里 通过 new 的 方 
式 创 建 了 这 个 Handler 对 象 ， 为 了 处 理 接收 到 的 Message 
对 象 ， 这 里 覆 写 了 handleMessage 方法 ， 这 个 方法 的 参数 
Message 即 为 发 送 的 Message 对 象 ， 根 据 Message 的 what 
属性 可 以 区 别 不 同 的 Message 对 象 ， 调 用 TextView 的 
setText 方法 将 Message 中 的 内 容 (Message 的 obj 属性 ) 显 
示 出 来 。 

运行 实例 ， 如 图 9.14 所 示 。 

可 以 看 出 ， 整 个 百度 首页 的 源码 被 打印 出 来 ， 这 些 都 
是 html 源码 ， 用 户 看 不 懂 这 些 源码 ， 借 助 浏览 器 就 可 以 将 图 914 Android 网 络 之 下 载 网 页 
这 些 html 代码 变 成 网 页 了 。 





9.3.2 ”HttpURLConnection 下 载 图 片 

上 面 通过 HttpURLConneciton 类 获得 了 一 个 字符 串 信 息 ， 除 此 之 外 ， 还 可 以 获取 图 片 
信息 。 

新 建 项 目 ， 主 布局 文件 (activity_main.xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<Button 
android:id="@+id/btn" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:text="loadPic" /> 


<ImageView 
android:id="@+id/image" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:layout below="@+id/btn" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代码 添加 一 个 Button 监听 单 击 事件 发 起 网 络 请 求 ， 下 载 的 Image 显示 在 
ImageView 中 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 
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public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private Button mButton; 
private ImageView mImageView; 
private HttpURLConnection mHttpURLConnection; 
private static final String URLSTRING = "http://hiphotos.baidu.com/" 
+ "doc/pic/item/d53f8794a4c27dle02f0f5671cd5ad6edcc438bb.jpg"7 


private Handler mHandler = new Handler() { 
@Override 
public void handleMessage (Message msg) { 
super.handleMessage (msg); 
Bitmap bitmap = (Bitmap) msg.obj; 
mImageView.setImageBitmap (bitmap); 


@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 
mButton = (Button) findViewById(R.id.btn); 
mButton.setonclickListener (new View.OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
new Thread (new Runnable() { 
@Override 
public void run() { 
Bitmap bitmap = getConnectionContent (); 
Message message = new Message(); 
message.obj = bitmap; 
mHandler .sendMessage (message); 
3 
}) .start (); 


]) 7 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.image) 


private Bitmap getConnectionContent () { 

InputStream inputStream = null; 

ES 
URL url = new URL (URLSTRING) 
mHttpURLConnection = (HttpURLConnection) url.openConnection(); 
mHttpURLConnection.setConnectTimeout (5 * 1000); 
mHttpURLConnection.setReadTimeout (5 * 1000); 
mHttpURLConnection.setRequestMethod ("GET"); 
inputStream = mHttpURLConnection.getIinputstream(); 
Bitmap bitmap = BitmapFactory.decodestream(inputstream); 
return bitmap; 

} catch (MalformedURLException e) { 
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e.printstackTrace (); 
return null; 
} catch (IOException e) { 
e.printstackTrace (); 
return null; 
} finally { 
if (inputstream != null) { 
Er 
inputstream.close(); 
} catch (IOException e) { 
e.printstackTrace () 7 
} 
} 
if (mHttpURLConnection != null) { 


mHttpURLConnection.disconnect (); 
} 


| 


上 述 代码 中 getConnectionContent ( 自 定义 方法 ) 返回 一 个 Bitmap 对 象 ， 这 里 是 通 
过 BitmapFactory 的 静态 方法 decodeStream 将 获得 的 mputStream 对 象 转换 成 Bitmap 对 
象 。 在 单 击 事件 中 调用 Handler 的 sendMessage 方法 将 这 个 Bitmap 对 象 发 送出 去 ， 在 
handleMessage 方法 中 调用 了 setImageBitmap 方法 将 Bitmap 在 ImageView 中 显示 出 来 。 

最 后 不 要 忘记 在 AndroidManifest.xml 中 配置 权限 ， 代 码 如 下 : 


<uses-permission android:name=” android.permission.INTERNET” /> 
、 


运行 实例 ， 如 图 9.15 所 示 。 


SPE 
HttpURLConnectionPic 


Android 
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图 9.15 Android 网 络 之 下 载 图 片 
可 以 看 出 ， 网 络 的 图 片 被 下 载 并 显示 到 应 用 中 。 下 面 通过 一 个 实例 看 一 下 如 何 保存 这 
个 下 载 下 来 的 图 片 。 
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9.3.3 HttpURLConnection 保存 图 片 
新 建 项 目 ， 主 布局 文件 (activity_ main xmD 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0”encoding="utf-8"2> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 








<Button 
android:id="@+id/btnLoad" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:text=" 下 载 图 片 ” /> 





<Button 
android:id="@+id/btnsave" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:text=" 保存 图 片 ”/> 


<ImageView 
android:id="@+id/image" 
android:1layout width="wrap_content" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:adjustViewBounds="true" /> 


</LinearLayout> 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 


private final static String SAVE PATH 
= Environment .getExternalStorageDirectory() + "/download test/"; 

private ImageView mImageView; 

private Button mBtnSave, mBtnLoad; 

private ProgressDialog mSaveDialog = null; 

private Bitmap mBitmap; 

private String mFileName; 

private String mMessage; 

String filePath = "http://hiphotos.baidu.com/doc/" + 
"pic/item/d53£f8794a4c27dle02f0f5671cd5ad6edcc438bb.jpg"; 


private Handler mHandler = new Handler() { 
@Override 
public void handleMessage (Message msg) { 
switch (msg.what) { 
case 1: 
if (mBitmap != null) { 
mImageView.setImageBitmap (mBitmap); 
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break; 
Case 2°: 
mSaveDialog.dismiss(); 
Toast .makeText (MainActivity.this, mMessage, 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
break; 
default: 
break; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (SavedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout.activity main) 7 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.image); 
mBtnSsave (Button) findViewById(R.id.btnSave); 
mBtnLoad = (Button) findViewById(R.id.btnLoad); 
if (shouldAskPermissions()) { 

askPermissions(); 


mBtnLoad.setonClickListener (new View.OonClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
new Thread (new Runnable() { 
@Override 
public void run() { 
try { 
mFileName = "test.jpg"; 
mBitmap = BitmapFactory.decodestream( 
getImageStream (filePath)); 
mHandler.sendEmptyMessage (1); 
} catch (Exception e) { 
mMessage = "下 载 失败 "; 
mHandler .sendEmptyMessage (2); 
e.printstackTrace (); 


}) .start (); 


1D); 


mBtnSave .setOnClickListener (new View.OnClickListener() { 
@oOverride 
public void onClick(View v) { 
mSaveDialog = ProgressDialog.show (MainActivity.this, 
"保存 图 片 "，" 图 片 正在 保存 中 ， 请 稍 等 ..."，true); 


new Thread (new Runnable() { 
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Goverride 
public void run() { 
Ew 
// 注意 ， 子 线程 中 不 能 使 用 Toast 
// 这 里 也 是 通过 Handler 接收 到 消息 后 显示 Toast 
if (mBitmap == null) { 
mMessage = "图 片 保存 失败 ! "; 
} else { 
saveFile (mBitmap, mFileName); 
mMessage = "图 片 保存 成 功 ! "; 
mSaveDialog.dismiss(); 
} catch (IOException e) { 
mMessage = "图 片 保存 失败 ! "; 
e.printstackTrace (); 
} 
mHandler.sendEmptyMessage (2); 
} 
Thstart (ks 


ys 


protected boolean shouldAskPermissions() { 
return (Build.VERSION. SDK_INT > Build :VERSION CODES .LOLLIPOP MR1); 


@TargetApi (23) 
protected void askPermissions() { 
String[] permissions = { 
"android.permission.READ EXTERNAL STORAGE", 
"android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE" 
下 
int requestCode = 200; 
requestPermissions (permissions, requestCode); 


public Inputstream getImageStream(String path) throws Exception { 

URL url = new URL(path); 

HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection) url.openConnection(); 

conn.setConnectTimeout (5 * 1000) 

conn .setRequestMethod ("GET"); 

if (conn.getResponseCode() = HttpURLConnection.HTTP OK) { 
return conn.getInputstream(); 

L 

return null; 


public void saveFile (Bitmap bitmap, String fileName) throws IOException { 
File dirFile = new File(SAVE PATH); 
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if (!dirFile.exists()) { 
dirFile.mkdir(); 

} 

File file = new File(SAVE PATH + fileName); 
Bufferedoutputstream bufferedOoutputstream = new Bufferedoutputstream( 

new FileoutputStream (file)); 
bitmap .compress (Bitmap.CompressFormat .JPEG, 80, 
bufferedoutputstream); 
bufferedoutputstream.flush (); 
bufferedoutputstream.close (); 
} 
} 


保存 图 片 到 存储 卡 需要 申请 权限 ， 这 个 权限 属于 危险 权限 ， 当 版 本 大 于 LOLLIPOP 
MRI1 时 需要 在 代码 中 进行 动态 获取 ， 这 里 使 用 shouldAskPermissions 方法 进行 判断 。 

askPermissions 方法 用 于 请 求 权 限 ， 主 要 是 通过 Activity 的 requestPermissions 方法 
进行 获取 ， 这 个 方法 需要 传 入 两 个 参数 : 权限 字符 串 数组 和 请 求 码 ， 这 里 添加 了 读 写 
权限 。 

这 里 添加 了 两 个 Button 一 一 “下 载 图 片 ” 和 “保存 图 片 ” 考虑 到 图 片 下 载 和 图 片 保 
存 都 属于 耗 时 操作 ， 因 此 都 开启 了 新 的 线程 去 执行 这 些 操作 并 将 结果 发 送 到 Handler 中 进 
行 UI 更 新 操作 。 

在 “下 载 图 片 ”的 单 击 事件 监听 中 调用 了 getImageStream 方法 返回 一 个 输入 流 ， 然 
后 调用 BitmapFactory 的 decodeStream 方 法 将 InputStream 转 换 成 Bitmap， 然 后 调用 
Handler 的 sendEmptyMessage 方法 传 入 一 个 what 值 为 1， 通知 下 载 完 成 。 异 常情 况 时 调 
用 sendEmptyMessage 方法 传 入 一 个 what 值 为 2， 通 知 显示 Toast 提示 信息 (注意 Toast 不 
能 再 子 线程 中 执行 ， 因 此 也 是 通过 Handler 的 方式 实现 ) 。 

在 “保存 图 片 ” 的 单 击 事件 监听 中 调用 了 自 定 义 的 saveFile 方法 ， 这 个 方法 传 入 了 两 
个 参数 : 下 载 图 片 获 得 的 Bitmap 对 象 和 要 保存 的 图 片 名 ，SAVE_PATH 是 保存 图 片 的 路 径 ， 
先 判断 路 径 是 否 存在 ， 若 不 存在 则 调用 mkdir 方法 创建 路 径 。 保 存 图 片 的 方法 这 里 调用 了 
compress 和 flush 方法 ，compress 方法 需要 传 入 三 个 参数 : 图 片 格式 、 图 片 质量 和 输入 流 ， 
最 后 调用 flush 清空 缓存 区 ， 调 用 close 方法 关闭 输出 流 。 

同样 需要 在 AndroidManifestxml 中 配置 一 些 权限 ， 代 码 如 下 : 

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" /> 

<uses-permission android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL 

STORAGE"/> 

<uses-permission android:name="android.permission.MOUNT UNMOUNT_ 


FILESYSTEMS"/> 
<uses-sdk android:minSdkVersion="11"/> 


运行 实例 ， 如 图 9.16 所 示 。 单 击 ALLOW 按钮 允许 读 写 权 限 ， 然 后 单 击 “下 载 图 片 ” 
按钮 ， 图 片 下 载 并 显示 出 来 ， 如 图 9.17 所 示 。 

单 击 “ 保 存 图 片 ”按钮 ，Toast 显示 图 片 保存 成 功 ， 这 时 打开 Android Studio 的 文件 管 
理 器 ， 可 以 看 到 图 片 被 下 载 到 指定 的 目录 中 ， 如 图 9.18 所 示 。 

查看 动态 图 ， 请 扫描 图 9.19 中 的 二 维 码 。 
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图 9.16 Android 网 络 之 下 载 并 保存 图 片 一 9.17 Android 网 络 之 下 载 并 保存 图 片 二 
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;” ”图 9.19 Android 网 络 之 下 载 并 





图 9.18 Android 网 络 之 下 载 并 保存 图 片 查 看 保存 图 片 二 维 码 
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上 一 节 已 经 介绍 了 Handler 的 一 些 简单 用 法 ， 本 节 将 系统 地 介绍 这 个 类 及 Android 
的 消息 处 理 机 制 。Android 为 什么 要 提供 这 样 一 套 使 用 起 来 不 是 很 方便 的 机 制 呢 ? 熟悉 
Android 系统 的 朋友 都 知道 ， 耗 时 的 操作 是 不 能 在 主线 程 中 运行 的 ， 这 样 可 能 会 阻塞 主线 
程 而 造成 系统 ANR (类 似 Windows 中 的 未 响应 )， 因 此 在 开发 中 要 避免 这 样 的 事情 发 生 。 
Android 制定 了 一 条 规则 : 耗 时 的 操作 必须 在 子 线程 中 运行 。 另 一 方面 ， 出 于 性 能 优化 考 
虑 ，Android UI 线程 并 不 是 线程 安全 的 ， 因 此 多 个 线程 操作 UI 线程 可 能 会 造成 同步 问题 ， 
考虑 到 这 一 问题 。Android 又 制定 了 一 条 规则 : 子 线程 不 能 操作 主线 程 UI。 

综合 考虑 这 两 条 规则 ， 若 在 子 线程 中 耗 时 的 操作 完成 之 后 必须 要 更 新 到 主线 程 ， 就 要 


用 到 这 是 


E 的 消息 处 








E 机 制 。 这 一 套 机 制 中 有 几 个 关键 概念 : 





消息 类 Message : 所 有 的 消息 都 是 封装 在 Message 对 象 中 进行 传递 的 ， 一 个 Message 
对 象 就 是 一 个 消息 实体 。 
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消息 队列 MessageQueue : 多 个 消息 实体 构成 了 一 个 消息 队列 ， 按 照 FIFO (先进 先 出 ) 
原则 进行 排序 。 

消息 管理 类 Looper : 负责 将 在 MessageQueue 排队 的 Message 取出 来 交 由 Handler 进 
行 处 理 。 一 个 MessageQueue 需要 一 个 消息 管理 类 Looper。 

消息 处 理 类 Handler : 负责 发 送 (sendMessage) 和 接收 处 理 (handleMessage) 消息 


Message。 


9.4.1 消息 类 Message 


所 有 的 消息 都 会 用 Message 类 进行 封装 然后 才 进行 传递 。Message 的 常用 方法 和 属性 
如 表 9.2 所 示 。 
表 9.2 Message 的 常用 方法 和 属性 








方法 和 属性 说 有明 
obj 包装 要 传递 的 数据 对 象 
what 用 来 区 分 不 同 的 Message 对 象 
getTarget 获得 发 送 此 消息 的 Handler 对 象 


可 以 通过 Message 的 obtain 方法 可 以 获得 Message 对 象 ， 同 样 也 可 以 通过 new 的 方 
式 获得 一 个 Message 对 象 。 


9.4.2 消息 处 理 类 Handler 
Message 只 是 负责 封装 消息 ， 而 消息 的 发 送 和 接收 则 需要 用 到 Handler 类 ， 其 常用 方 
法 如 表 9.3 所 示 。 
表 9.3 Handler 的 常用 方法 
方 ” 法 
handleMessage (Message msg) 


removeMessage (int what) 


说 明 
处 理 消息 ， 创 建 Handler 对 象 要 覆 写 此 方法 
删除 指定 的 消息 

















obtainMessage (int what) 获得 一 个 Message 对 象 
sendMessage (Message msg) 发 送 消息 
sendEmptyMessage (int what) 发 送 一 个 空 消息 
sendEmptyMessageDelayed (int what. long delayMillis) 延迟 发 送 一 个 空 消息 
postDelayed (Runnable r long delayMillis) 延迟 进行 某 项 操作 
TemoveCallbacks (Runnable D) 移出 某 项 操作 





下 面 通 过 实例 看 一 下 这 些 方法 的 使 用 。 
主 布局 文件 (Cactivity main xmlD 代码 如 下 : 


<?xml] version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 
android:id="@+id/textView" 
android:layout width="match parent" 
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android:1layout height="80dp" 
android:gravity="center" 
android:textSize="16sp" /> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:onCclick="sendEmpty" 
android:text=" 发 送 空 消息 ”/> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:onClick="sendWhat0" 
android:text=" 发 送 WHAT 为 0 的 Message" /> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_ content" 
android:onClick="sendWhat1" 
android:text=" 发 送 WHAT 为 1 的 Message" /> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:onClick="sendDelay" 
android:text=" 延迟 发 送信 息 "” /> 
</LinearLayout> 


上 述 代码 中 添加 TextView 用 于 显示 接收 的 信息 ， 四 个 Button 用 来 响应 不 同 的 操作 请 求 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private TextView mTextView; 
private Handler mHandler = new Handler() { 
@Override 
public void handleMessage (Message msg) { 
super.handleMessage (msg); 
switch (msg.what) { 
Case = 
mTextView .setText (" 接收 到 空 消 息 ") ; 
break; 
case 0 
mTextView.setText ("接收 到 what 为 0 的 消息 ， 消 息 内 容 为 : " 
+ msg.getData() .getstring ("key")); 
break; 
Tase 1: 
mTextView.setText (" 接收 到 what 为 1 的 消息 ， 消 息 内 容 为 :" 
+ msg.getData() .getstring ("key")); 
break; 
到 SO 2 


mTezxtView.setText (" 接收 到 延迟 发 送 的 消息 ， 消 息 内 容 为 :" 
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+ msg.getData() .getstring ("key")); 
break; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 
mTextView = (TextView) findViewById(R.id.textView); 


public void sendWhat0 (View view) { 
Message message = Message.obtain(); 
message.what = 0; 
Bundle bundle = new Bundle(); 
bundle.putstring ("key",， "这 是 what 为 0 的 消息 "); 
message.setData (bundle); 
mHandler.sendMessage (message); 





} 


public void sendWhatl (View view) { 
Message message = Message.obtain(); 
message.what = 1; 
Bundle bundle = new Bundle(); 
bundle.putstring ("key"， "这 是 what 为 1 的 消息 "); 
message.setData (bundle); 
mHandler.sendMessage (message); 


public void sendDelay(View view) { 
Message message = new Message(); 
message.what = 
Bundle bundle = new Bundle(); 
bundle.putstring ("Key",， "这 是 what 为 2 的 延迟 消息 "); 
message.setData (bundle); 
mHandler. sendMessageDelayed (message, 2000); 





public void sendEmpty (View view) { 
mHandler. sendEmptyMessage (-1); 


| 


上 述 代 码 在 第 一 个 Button“ 发 送 空 消息 ”的 单 击 事件 方法 sendEmpty 中 ， 直 接 调用 了 
Handler 的 sendEmptyMessage 方法 发 送 一 个 空 消息 ， 这 个 方法 需要 传 入 一 个 what 值 ， 这 
里 传 入 -1。 

在 第 二 个 Button“ 发 送 WHAT 为 0 的 MESSAGE ”的 单 击 事件 方法 sendWhat0 中 ， 
通过 Message 的 静态 方法 obtain 获得 一 个 Message 对 象 ， 设 置 了 Message 的 what 属性 值 
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为 0， 对 于 消息 的 包装 ， 这 里 调用 setData 方法 包装 了 一 个 Bundle 对 象 ， 最 后 调用 Handler 
的 sendMessage 方法 发 送 这 个 Message 对 象 。 

第 三 个 Button 的 单 击 事件 方法 和 第 二 个 Button 的 基本 一 致 ， 不 同 的 是 其 属性 what 值 
为 1。 第 四 个 Button 的 单 击 事件 方法 sendDelay 中 调用 了 Handler 的 sendMessageDelayed 
延迟 发 送 一 个 消息 ， 这 个 方法 需要 传 入 两 个 参数 : Message 对 象 和 延迟 的 时 间 。 

上 述 代码 创建 了 一 个 Handler 对 象 并 覆 写 了 其 handleMessage 方法 ， 根 据 Message 的 
what 属性 可 以 分 辨 不 同 的 消息 。 运 行 实例 并 单 击 第 一 个 Button，TextView 中 显示 “接收 到 
空 消息 ” 如 图 9.20 所 示 。 单 击 第 二 个 Button 按钮 ， 如 图 9.21 所 示 。 

这 时 TextView 的 信息 刷新 了 ， 同 时 也 接收 到 了 包装 在 Message 中 的 字符 串 信 息 。 单 
击 “ 延 迟 发 送 消息 ”按钮 ， 这 时 延迟 2s 才 会 刷新 TextView 中 的 信息 。 查 看 动态 图 ， 请 扫 
描 图 9.22 中 的 二 维 码 。 


中 6:01 站 PTTT 
HandlerDemo HandlerDemo 
接收 到 空 消息 费 收 到 what 为 0 的 消息 ， 消 息 内 容 为 这 是 What 
发 送 空 消息 发 送 空 消息 
发 闫 WHAT 为 0 的 MESSAGE 发 送 WHAT0 的 MESSAGE 
发 过 WHAT 为 1 的 MESSAGE 发 尖 WHAT 为 1 的 MESSAGE 
十 巡 改 送信 息 下 到 发送 信息 


图 9.20 Android Handler 图 9.21 Android Handler 
实例 一 实例 二 实例 二 维 码 





9.4.3 ”Handler 实现 倒计时 功能 


上 面 讲解 了 Handler 发 送 和 接收 信息 的 方法 ， 这 里 讲解 一 个 Handler 有 创意 的 用 法 
一 一 实现 倒计时 功能 。 
主 布局 文件 (activity_main.xmD 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0”encoding="utf-8"2> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<TextView 
android:id="e@+id/txttime" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout centerIinParent="true" 


android:text=" 倒计时 开始 " 
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android:textColor="@android:color/holo green light" 
android:textSize="32sp" /> 
</RelativeLayout> 
上 述 代码 添加 一 个 TextView 控件 用 来 显示 当前 倒计时 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 
public class MainActivity extends Activity { 
private int secondLeft = 6; 
private TextView mTextView; 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate (savedIinstancestate); 


setContentView (R.layout .activity main); 
(TextView) findViewById(R.id.txttime) 7 
{ 


mTextView = 
mTextView.setonClickListener (new View.OnClickListener () 
override 
public void onClick(View v) { 
if (secondLeft != 6) return; 
// Message 


= handler.obtainMessage (1); 


Message message 
handler.sendMessage (message); 


3 


final Handler handler = new Handler() { 


// handle message 
public void handleMessage (Message msg) { 
switch (msg.what) { 
case TL: 

secondLeft-——; 

mTextView.setText ( 

if (secondLeft > 0) { 

Message message = handler.obtainMessage (1); 


// send message 
handler.sendMessageDelayed (message, 1000); 


"+ secondLeft); 


} else { 
mTextView.setText ("倒计时 结束 "); 


secondLeft = 6; 


} 
super.handleMessage (msg); 


在 TextView 的 单 击 事件 监听 中 ， 调 用 Handler 的 obtainMessage 方法 创建 一 个 what 
属性 为 1 的 Message 对象， 然后 调用 Handler 的 sendMessage 方法 将 这 个 对 象 发 送出 去 。 
在 Handler 的 handleMessage 方法 中 对 全 局 变量 secondLeft 自 减 1 并 将 这 时 的 变量 通过 
TextView 显示 出 来 。 若 secondLeft 大 于 1 则 调用 sendMessageDelayed 方法 延迟 1s 发 送 这 
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个 消息 ， 否 则 TextView 显示 倒计时 结束 。 
运行 实例 ， 如 图 9.23 所 示 。 单 击 这 个 TextView 则 倒计时 开始 ， 如 图 2.24 所 示 。 
倒计时 结束 TextView 将 显示 “倒计时 结束 ”的 信息 ， 如 图 9.25 所 示 。 








Cm rr 
倒计时 开始 4 倒计时 结束 
[| Eze [ee 
图 9.23 ”Android Handler 实现 图 9.24 Android Handler 实现 图 9.25 Android Handler 实现 
倒计时 一 倒计时 二 倒计时 三 


倒计时 一 旦 开始 可 不 可 以 停止 呢 ? 可 以 借助 Handler 的 removeMessages 方法 来 实现 。 
在 上 面 主 布局 文件 (activity main xml) 中 再 添加 一 个 按钮 ， 代 码 如 下 : 
<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:background="@null" 
android:onClick="removeMessage" 
android:text=" 停止 倒计时 " 
android:textsize="20sp" /> 
上 述 代 码 为 这 个 Button 添 加 了 onClick 属 性 ， 其 值 为 removeMessage。 在 
MainActivity 中 添加 对 应 的 removeMessage 方法 ， 代 码 如 下 : 
public void removeMessage (View view) { 


handler.removeMessages (1) 7 
1 


上 述 代 码 中 调用 Handler 的 removeMessages 方法 传 入 1 则 移 除 what 属性 值 为 1 的 
Message 对 象 。 运 行 实例 并 单 击 “ 停 止 倒计时 ”按钮 ， 如 图 9.26 所 示 ， 倒 计时 将 停止 。 查 
看 动态 图 ， 请 扫描 图 9.27 中 的 二 维 码 。 


停止 倒计时 





图 9.26 Android Handler 实现 倒计时 四 9.27 Android Handler 实现 倒计时 二 维 码 


第 9 章 “Android 网 络 操作 实战 兴 。 301 


9.4.4 Handler 延迟 操作 


在 某 些 特殊 情况 下 有 些 操作 需要 延 时 执行 ， 可 以 调用 Handler 的 postDelayed 方法 来 
实现 。 
主 布局 文件 (activity_ main xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0”encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmnlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 








<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:background="@null" 
android:onClick="postDelayedClick" 
android:text="postDelayed 方法 延迟 操作 "” /> 
</LinearLayout> 


上 述 代 码 添加 一 个 Button 用 来 启动 postDelayed 方法 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatAactivity { 
private static final String TAG = "MainActivity"; 
private Handler mHandler = new Handler(); 
private long time = 0; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 


public void postDelayedClick (View view) { 
mHandler.postDelayed (new MyRunnable(), 3000); 
time = System.currentTimeMillis(); 


private class MyRunnable implements Runnable { 


@Override 

public void run() { 
Log.d(TAG, "run: time delay = " + (System.currentTimeMi]llis() 
— time)); 


} 


调用 postDelayed 方法 需要 一 个 Handler 对 象 ， 因 此 首先 通过 new 的 方式 创建 一 个 
Handler 对 象 。 在 单 击 事件 监听 方法 postDelayedClick 中 调用 Handler 的 postDelayed 方法 
进行 延 时 操作 ， 这 个 方法 需要 传 入 两 个 参数 : Runnable 对 象 和 延 时 时 间 ， 对 于 Runnable 


302 ”Android 开 发 入 门 百 战 经 典 


对 象 ， 这 里 通过 自 定 义 类 实现 Runable 接口 ， 在 覆 写 的 run 方法 中 打印 Log 信息 并 计算 延 
人 述 的 时 间 。 
运行 实例 并 单 击 Button 按钮 查看 Log 如 下 : 


D/MainActivity: run: time delay = 3000 


可 以 看 出 ， 在 单 击 Button 之 后 延迟 3000ms 之 后 Log 才 进 行 打印 ， 这 就 达到 了 延 时 进 
行 某 项 操作 的 目的 。 和 sendMessageDelayed 方法 类 似 ， 用 postDelayed 方法 启动 的 延 时 操 
作 同 样 可 以 取消 ， 这 里 是 通过 removeCallbacks 方法 取消 延 时 操作 。 在 上 面 的 主 布局 文件 
Cactivity_main.xmD 中 再 添加 一 个 Button 按钮 用 于 取消 延 时 操作 ， 代 码 如 下 : 
<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 


android:onClick="removeCallbacksClick" 
android:text="removeCallbacks 方法 取消 延迟 操作 "” /> 


修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 














public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private static final String TAG = "MainActivity"; 
private Handler mHandler = new Handler(); 
private long time = 0; 
Private MyRunnable mMyRunnable; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 


public void postDelayedClick (View view) { 
mMyRunnable = new MyRunnable(); 
mHandler.postDelayed (mMyRunnable, 3000); 
time = System.currentTimeMillis(); 


public void removeCallbacksClick (View view) { 
mHandler .removeCallbacks (mMyRunnable); 
Log.d(TAG, "removeCallbacksClick: "); 


private class MyRunnable implements Runnable { 


@Override 

public void run() { 
Log.d(TAG, "run: time delay = " + (System. 
currentTimeMillis()— time)); 
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在 “removeCallbacks 方 法 延迟 操作 ”按钮 的 单 击 事件 监听 中 调用 了 Handler 的 
removeCallbacks 方法 移 除 Runnable 对 象 ， 也 就 移 除 了 这 个 延 时 操作 。 

运行 实例 单 击 “ postDelayed 方法 延迟 操作 ”按钮 ， 然 后 再 单 击 “ removeCallbacks 方 
法 延迟 操作 ”按钮 ， 查 看 Log 如 下 : 


D/MainActivity: removeCallbacksClick: 


可 以 看 出 ， 只 是 打印 了 移 除 的 Log， 并 没有 打印 延 时 完成 时 的 Log， 说 明 延 时 操作 被 
成 功 移 除 。 


9.4.5 ”Handler postDelay 实现 循环 调用 


上 面 的 倒计时 功能 可 以 理解 成 1000ms 调用 某 方法 一 次 的 循环 ， 用 postDelay 可 不 可 
以 实现 循环 调用 的 功能 呢 ? 分 析 下 面 的 实例 ， 很 巧妙 地 实现 循环 调用 的 功能 。 
主 布局 文件 activity main xml) 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:onClick="begin" 
android:text=" 开始 循环 ”/> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:onCclick="stop" 
android:text=" 结 束 循环 ”/> 
</LinearLayout> 


上 述 代码 添加 了 两 个 Button， 同 时 为 每 个 Button 设置 了 不 同 的 onClick 属性 值 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private static final String TAG = "MainActivity"; 
private Handler mHandler = new Handler(); 
private MyRunnable mMyRunnable; 
private int count; 


QOoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 


} 


public void begin(View view) { 
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count = 0; 

mMyRunnable = new MyRunnable(); 

mHandler .postDelayed (mMyRunnable, 2000); 
3. 


public void stop (View view) { 
mHandler.removeCallbacks (mMyRunnable); 
} 


private class MyRunnable implements Runnable { 
@Override 
public void run() { 
Count++; 
Log.d(TAG, "run: " + count); 
mHandler .postDelayed (mMyRunnable, 2000); 


中 


实现 循环 的 核心 理念 就 是 在 覆 写 的 run 方法 中 再 次 调用 Handler 的 postDelayed 的 方法 
(递归 的 理念 ) 。 若 需要 停止 循环 就 调用 Handler 的 removeCallbacks 方法 移 除 Runnable 对 象 。 

运行 实例 并 单 击 “ 开 始 循环 ”按钮 ， 查 看 Log 信息 如 下 : 

02-05 09:19:47.299 29138-29138/ad.handlerpostdelay D/MainActivity: run: 1 

02-05 09:19:49.302 29138-29138/ad.handlerpostdelay D/MainActivity: run: 2 

02-05 09:19:51.304 29138-29138/ad.handlerpostdelay D/MainActivity: run: 3 

02-05 09:19:53.308 29138-29138/ad.handlerpostdelay D/MainActivity: run: 4 

02-05 09:19:55.310 29138-29138/ad.handlerpostdelay D/MainActivity: run: 5 

可 以 看 出 ，Log 信息 每 2000ms 打印 一 次 ， 这 也 就 实现 了 循环 调用 的 功能 。 单 击 “ 结 
东 循 环 ” 按 钮 ，Log 信息 停止 打印 ， 循 环 调用 也 就 结束 了 。 

Handler 的 postDelayed 方法 和 sendMessageDelayed 方法 都 可 以 进行 延迟 操作 ， 这 两 
个 方法 有 什么 不 同 呢 ? 可 以 看 出 ， 前 者 的 延迟 操作 在 子 线程 中 运行 ， 后 者 的 延迟 操作 在 
handleMessage 中 处 理 。 


9.4.6 ”Looper 用 法 


上 面 讲解 了 Handler 和 Message 的 基本 用 法 ， 读 者 不 免 疑 惑 ， 没 有 Looper 的 参与 也 
正常 实现 了 Handler 接收 和 发 送 Message， 那 么 Looper 又 有 什么 用 处 呢 ? 原来 上 面 所 有 的 
Handler 创建 都 是 在 主线 程 中 ， 而 在 主线 程 中 Android 会 默认 生成 一 个 Looper 对 象 ， 因 此 
就 算 开 发 者 没有 使 用 Looper 也 正常 实现 了 Message 的 发 送 和 接收 。 若 在 子 线程 中 创建 使 
用 Handler 对 象 ， 就 不 得 不 使 用 Looper 了 ， 和 否则 会 出 现 问题 。 下 面 通过 一 个 实例 看 一 下 在 
子 线程 中 如 何 使 用 Handler 对 象 发 送 和 接收 消息 。 

新 建 主 布局 文件 Cactivity main .xml) 代码 如 下 : 

<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
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android:layout height="match parent"> 


<Button 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:onClick="testHandler” 
android:text=" 向 子 线程 发 送 消息 ”/> 


</RelativeLayout> 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private Handler mHandler; 


@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView(R.layout .activity main); 
new Thread (new Runnable() { 
override 
public void run() { 
mHandler = new Handler() { 
@Override 
public void handleMessage (Message msg) { 
super.handleMessage (msg); 
switch (msg.what) { 
case 1: 
Toast .makeText (MainActivity.this, "接收 
到 了 消息 ", Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
break; 


Yhastart(})s 


public void testHandler (View view) { 
mHandler.sendEmptyMessage (1); 


} 


上 述 代 码 调 用 onCreate 方法 创建 了 一 个 子 线程 ， 在 覆 写 的 mn 方法 中 创建 了 一 个 
Handler 对 象 。Button 事件 的 单 击 监听 事件 方法 中 调用 Handler 的 sendEmptyMessage 方法 
发 送 消息 。 

这 时 运行 实例 会 发 生 crash， 查 看 Log 如 下 : 

FATAL EXCEPTION: Thread-159 


Process: project.first.com.looperdemo, PID: 16841 
java.lang.RuntimeException: Can't create handler inside thread that 


has not called Looper.prepare() 


306 ”Android 开发 入 门 百 战 经 典 


at android.os.-Handler.<init>(Handler.java:200) 

at android.os.Handler.<init>(Handler.-java:114) 

at project.first.com.looperdemo.MainActivity$1$1.<init> (MainActivi 
ty.java:20) 

at project.first.com.looperdemo.MainActivity$1.run (MainActivity. 
java:20) 

at java.lang.Thread.run (Thread.java:818) 


通过 Log 信息 可 以 看 出 : 在 子 线程 中 创建 Handler 对 象 必须 先 调用 Looper 的 prepare 
方法 创建 一 个 Looper 对 象 。 
设置 修改 MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private Handler mHandler; 


QOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 
new Thread (new Runnable() { 
override 
public void run() { 
Looper .prepare(); 
mHandler = new Handler() { 
@Override 
public void handleMessage (Message msg) {{ 
super.handleMessage (msg); 
switch (msg.what) { 
case 1: 
Toast .makeText (MainActivity.this, "接收 
到 了 消息 "，Toast .LENGTH SHORT) .show (); 
break; 


} 
}; 
Looper .1loop(); 


} 
FeSEart(y 


} 


public void testHandler (View view) { 
mHandler.sendEmptyMessage (1); 


1 

上 述 代码 在 子 线程 中 调用 Looper 的 prepare 方法 创建 一 个 Looper， 但 是 要 想 让 消息 
循环 起 来 还 必须 调用 Looper 的 loop 方法 ， 从 消息 队列 (MessageQueue) 里 取消 息 、 处 理 
消息 。 

再 次 运行 实例 ， 如 图 9.28 所 示 。 

可 以 看 出 ， 项 目 正 常 运行 并 在 子 线程 中 接收 到 了 消息 。 
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9.5 ”Android 异步 操作 类 AsyncTask 


上 一 节 所 讲解 的 Handler 可 以 实现 子 线程 和 主线 程 之 间 的 消息 传递 ， 即 异步 操作 。 除 
了 这 种 异步 操作 的 方式 外 ，Android 还 提供 了 一 个 封装 好 的 异步 操作 类 AsyncTask， 这 个 
类 较 Handler 更 轻 量 级 ， 使 用 也 更 简单 。AsyncTask 类 是 一 个 抽象 类 ， 代 码 如 下 : 


public abstract class AsyncTask<Params, Progress, Result> 


可 以 看 出 ， 这 个 类 要 指定 三 个 泛 型 参数 ，Params 为 启动 时 传 入 的 参数 ，Progress 为 后 
台 执 行进 度 百分比 ; Result 为 执行 完毕 后 的 返回 结果 。 我 们 都 知道 抽象 类 不 能 直接 实例 化 ， 
需要 创建 一 个 子 类 来 继承 ， 继 承 抽象 类 可 以 覆 写 抽象 类 中 的 抽象 方法 ，AsyncTask 中 的 抽 
象 方法 如 下 : 

@WorkerThread 

protected abstract Result doInBackground (Params... params); 


由 上 面 的 注解 (@WorkerThread) 可 以 看 出 ， 这 个 方法 在 工作 现场 线程 也 就 是 子 线程 
中 运行 ， 耗 时 的 操作 可 以 在 这 个 方法 中 执行 ， 由 于 子 线程 不 能 操作 主线 程 UI， 在 这 个 方 
法 中 可 以 调用 publishProgress 方法 更 新 进度 (类似 Handler 的 sendMessage 方法 ): 
@MainThread 


protected void onProgressUpdate (Progress... values) { 
} 


上 面 的 publishProgress 方法 用 于 更 新 进度 ， 想 要 在 UI 中 显示 当前 进度 就 要 履 写 
onProgressUpdate 方法 ， 由 注解 〈@MainThread) 可 以 看 出 ， 这 个 方法 将 运行 在 主线 程 ， 因 
此 ， 可 以 直接 更 新 主线 程 UI。 

在 异步 操作 之 前 可 能 需要 一 些 准备 工作 ， 想 要 知道 异步 何 时 开始 ， 就 需要 覆 写 
onPreExecute 方法 ， 代 码 如 下 : 

@MainThread 


protected void onPreExecute() { 
} 
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onPreExecute 方法 在 主线 程 中 运行 ， 在 异步 操作 前 回调 。 同 时 除了 要 知道 异步 何 时 开 
始 ， 可 能 还 需要 知道 异步 何 时 结束 ， 在 结束 时 进行 一 下 消息 的 通知 工作 ， 这 时 就 需要 覆 写 
onPostExecute 方法 ， 代 码 如 下 : 


@MainThread 
protected void onPostExecute (Result result) { 
. 


onPostExecute 方法 在 主线 程 中 运行 ， 异 步 操作 完成 后 回调 此 方法 。 操 作 过 程 中 可 能 
会 被 取消 ， 取 消 时 可 能 会 进行 一 些 资源 释放 的 处 理 ， 我 们 可 以 覆 写 onCancelled 方法 来 监 
听 操 作 是 否 被 取消 。 


@MainThread 
protected void onCancelled() { 
} 


onCancelled 方法 在 主线 程 中 运行 ， 异 步 操 作 被 取消 时 回调 此 方法 。 


9.5.1 AsyncTask 基本 用 法 
下 面 通过 实例 来 看 一 下 这 些 方 法 的 用 法 。 
主 布局 文件 (activity_main.xml) 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<ProgressBar 
android:id="@+id/progress" 
style="@android:style/Widget .Holo.Light.ProgressBar.Horizontal" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" /> 


<Button 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:onClick="begin" 
android:text=" 开始 下 载 "” /> 
</LinearLayout> 


上 述 代码 添加 一 个 ProgressBar 显示 异步 操作 的 进度 ， 单 击 Button 按钮 开始 模拟 异步 
操作 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 

public class MainActivity extends AppCompatActivity { 


private ProgressBar mProgressBar; 
private int i = 0; 


QOoverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
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Super .onCreate (savedInstancestate); 

setContentView (R.layout .activity main); 

mProgressBar = (ProgressBar) findViewById(R.id.progress); 
3. 


public void begin(View view) { 
new ProgressAsyncTask() .execute(10); 
} 


private class ProgressAsyncTask extends AsyncTask<Integer, Integer, 
String> { 
@Override 
protected void onPostExecute (String s) { 
super.onPostExecute (s); 
Toast .makeText (MainActivity.this, s, Toast.LENGTH SHORT) . 
show(); 
有 


@Override 

protected void onProgressUpdate (Integer... values) { 
super.onProgressUpdate (values); 
mProgressBar.setProgress (values[0]); 

} 


@Override 
protected String doInBackground(Integer... params) { 
while (i < 100) { 
了 + 十 7 
publishProgress (i); 
try { 


Thread.sleep (params [0]); 
} catch (InterruptedException e) { 
e.printstackTrace (); 
} 
上 
Feturn "操作 完成 ! "; 


} 


这 里 创建 一 个 内 部 类 ProgressAsyncTask， 继 承 自 AsyncTask<Integer,Integer,String>， 
有 三 个 泛 型 参数 ， 第 一 个 参数 为 mteger 型 ， 为 每 次 操作 的 间隔 ; 第 二 个 参数 为 Integer 
型 ， 为 当前 进度 的 百分比 ; 第 三 个 参数 为 String 型 ， 这 里 返回 的 是 结束 后 的 提示 信 
息 。 覆 写 了 onPostExecute 方法 ， 这 个 方法 在 异步 操作 结束 后 回调 ， 这 个 方法 中 的 参数 
即 为 doInBackground 的 返回 值 ， 这 里 通过 Toast 显示 出 来 ， 覆 写 了 onProgressUpdate 方 
法 ， 这 个 方法 会 不 断 回 调 ， 此 方法 在 主线 程 中 运行 ， 因 此 可 以 直接 调用 ProgressBar 的 
setProgress 方法 更 新 进度 ; 覆 写 了 doInBackground 方法 ， 这 个 方法 在 子 线程 中 进行 ， 一 
般 用 于 耗 时 操作 ， 这 里 通过 一 个 while 循环 模拟 耗 时 操作 并 不 断 地 调用 publishProgress 
方法 “向 外 ”发 送 当前 进度 ， 这 个 方法 的 参数 即 为 启动 操作 时 传 入 的 值 ， 这 里 是 一 次 
publishProgress 方法 执行 的 间隔 ，doInBackground 方法 的 返回 值 即 操作 完成 后 要 提示 的 信息 。 
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在 Button 的 单 击 事件 监听 方法 begin 中 创建 了 自 定 义 类 ProgressAsyncTask 对 象 并 调 
用 其 execute 方法 开始 异步 操作 ， 这 个 方法 传 入 的 值 即 每 次 子 操作 的 间隔 时 间 。 

运行 实例 ， 如 图 9.29 所 示 。 单 击 “ 开 始 下 载 ” 按 钮 ， 进 度 条 即 不 断 更 新 ， 进 度 条 走 
完 之 后 将 Toast 提示 “操作 完成 !”。 查 看 动态 图 ， 请 扫描 图 9.30 中 的 二 维 码 。 


站 辣 








AsyncTaskDemo 


开始 下 载 





图 9.29 Android AsyncTask 模拟 下 载 图 9.30 Android AsyncTask 模拟 下 载 二 维 码 


9.5.2 AsyncTask 实用 实例 


上 面 是 模拟 了 AsyncTask 类 主要 接口 和 方法 的 用 法 ， 下 面 通过 一 个 具体 的 下 载 实例 来 
看 一 下 它 的 用 法 。 
新 建 项 目 ， 主 布局 文件 (activity_main.xmD 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<ImageView 
android:id="@+id/image" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
android:1layout above="@+id/progressBar" 
android:scaleType="fitxXY" /> 


<ProgressBar 
android:id="@+id/progressBar" 
style="?android:attr/progressBarstyleHorizontal" 
android:layout width="match Parent” 
android:layout height="wrap content" 
android:1layout above="@+id/btnDownload" 
android:maxHeight="10dip” 
android:minHeight="10dip” /> 
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<Button 
android:id="@+id/btnDownload" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:1layout alignParentBottom="true" 
android:text=" 下 载 图片 "” /> 


</RelativeLayout> 


上 述 代码 添加 一 个 ImageView 控件 用 来 显示 下 载 的 图 片 ， 添 加 ProgressBar 控件 用 来 
显示 下 载 进度 ， 添 加 Button 按钮 用 来 响应 下 载 请 求 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 


private Button mButtonDownload; 

private ProgressBar mpProgressBar; 

private ImageView mImageView; 

private LoadImage loadImage; 

private static final String IMAGE URL = "http://sjbz.fd.zol-img. 

com. cn/t sl1080x1920c/g5/MO00/00/04/ChMKkJl1EJWF6IEFCNABCFWwKa6JQUAAU- 
JQMX20EAFWwXY671 .jpg"; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main) 
initViews(); 

} 


private void initViews() { 
mButtonDownload = (Button) findViewById(R.id.btnDownload); 


mProgressBar = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBar); 
mButtonDownload.setonClickListener (new View.OnClickListener() { 
@Override 


public void onClick(View v) { 
loadImage = new LoadImage () 
loadImage .execute (IMAGE URL); 
1 
1); 
mProgressBar.setVisibility (View.INVISIBLE); 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.image); 
} 


上 面 的 代码 主要 对 控件 进行 初始 化 并 为 Button 添加 了 单 击 事件 监听 ， 在 覆 写 的 
onClick 方 法 中 调用 了 自 定义 类 LoadImage 的 execute 方法 开始 下 载 ， 这 个 方法 的 参数 
IMAGE_URL 即 为 下 载 图 片 的 地 址 。 

自 定义 类 LoadImage 继承 自 类 AsyncTask: 

private class LoadImage extends AsyncTask<string, Integer, Bitmap> { 


@Override 
protected void onPreExecute() { 
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bb 


mProgressBar.setVisibility (View.VISIBLE); 
ImProgressBar -setProgress (0); 
SuUper -onPreExecute () 


@Override 
protected Bitmap doInBackground (string... params) { 
String imageUrl = params[0]; 
Ee 
URL url; 
HttpURLConnection httpURLConnection = null; 
Inputstream inputstream = null; 
Outputstream outputStream = null; 
String filename = "load image"; 
try { 
url = new URL (imageUTr1) 7 
httpURLConnection = (HttpURLConnection) url. 
openConnection(); 
httpURLConnection.setConnectTimeout (5 * 1000); 
inputStream = httpURLConnection.getInputstream(); 
outputStream = openFileoutput (filename, 
Context .MODE PRIVATE); 
long total = httpURLConnection.getContentLength(); 
byte[] data = new byte[1024]; 
int length; 
long current = 0; 
while ((length = inputstream.read(data)) != -1) { 
outputstream.write (data, 0, length); 
current += length; 
int progress = (int) ((float) current / total * 
100); 
publishProgress (progress); 
. 
} finally { 
if (httpURLConnection != null) { 
httpURLConnection.disconnect (); 
. 
if (inputstream != null) { 
inputstream.close(); 
F 
if (outputstream != null) { 
outputstream.close(); 


} 
return BitmapFactory.decodeFile (getFilestreamPath (filena 
me) .getAbsolutePath ()); 
} catch (MalformedURLException e) { 
e.printstackTrace (); 
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} catch (IOException e) { 
e.printstackTrace (); 
} 
return null; 
1 


@Override 

protected void onProgressUpdate (Integer... values) { 
mProgressBar.setProgress (values[0]); 
super.onProgressUpdate (values); 

上 


Qoverride 
protected void onPostExecute (Bitmap bitmap) { 
super -onPostExecute (bitmap) 
if (bitmap != null) { 
mImageView.setImageBitmap (bitmap); 
} 
mProgressBar.setVisibility (View.INVISIBLE); 


} 


AsyncTask 类 的 三 个 泛 型 参数 为 ，String (下 载 图 片 的 URL 地 址 )、Integer (下 载 进度 

百分比 )、Bitmap 〈 下 载 完 成 后 的 Bitmap 对 象 ) 。 覆 写 了 AsyncTask 的 四 个 方法 : 

。 onPreExecute 方法 : 这 个 方法 最 先 被 调用 ， 在 主线 程 中 运行 ， 调 用 ProgressBar 的 
setVisibility 方法 显示 ProgressBar。 

。 doInBackground 方法 : 这 个 方法 在 子 线 程 中 运行 ， 在 这 个 方法 参数 数组 的 第 一 个 
元 素 即 要 下 载 图 片 的 Url 地址 ， 然 后 调用 HttpURLConnection 类 下 载 图 片 。 对 于 更 
新 下 载 进度 ， 这 里 首先 调用 HttpURLConnection 类 的 getConnectLength 方法 获得 要 
下 载 文件 的 总 长 度 ， 然 后 在 while 方法 中 不 断 地 计算 当前 进度 (current+=length)， 
最 后 调用 publishProgress 方法 将 进度 更 新 到 UI 线程 。 

。 onProgressUpdate 方法 : 这 个 方法 在 主线 程 中 运行 ， 可 以 直接 调用 ProgressBar 的 
setProgress 方法 更 新 进度 ， 这 个 方法 的 参数 值 values[0] 即 为 publishProgress 方法 
更 新 的 进度 值 。 

。 onPostExecute 方法 : 这 个 方法 在 下 载 结束 后 被 回调 ， 这 个 方法 的 参数 即 为 
doInBackground 方法 的 返回 值 (下 载 的 图 片 ) 。 在 主线 程 中 运行 ， 调 用 ImageView 
的 setImageBitmap 方法 将 这 个 下 载 的 Bitmap 方法 显示 出 来 ， 同 时 调用 ProgressBar 
的 setVisibility 方法 隐藏 这 个 ProgressBar。 

最 后 记得 添加 网 络 权 限 ， 代 码 如 下 : 


<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" /> 


运行 实例 ， 如 图 9.31 所 示 。 单 击 “ 下 载 图 片 ” 按 钮 ， 如 图 9.32 所 示 。 
可 以 看 出 ， 图 片 下 载 成 功 并 在 ImageView 中 显示 出 来 ， 没 有 看 到 进度 条 ， 是 因为 下 载 
完成 后 进度 条 被 隐藏 了 。 查 看 进度 条 和 动态 图 ， 请 扫描 图 9.33 中 的 二 维 码 。 
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图 9.31 Android AsyncTask 下 载 图 片 一 图 9.32 Android AsyncTask 下 载 图 片 二 
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图 9.33 Android AsyncTask 下 载 图 片 二 维 码 
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第 10 音 Android 手机 基本 功能 及 多 媒体 
操作 实战 


智能 机 相对 传统 的 功能 机 而 言 ， 仿 佛 拥有 无 穷 无 尽 的 功能 和 亮点 待 用 户 发 觉 。 一 部 智 
能 机 必须 具备 哪些 基本 功能 呢 ? 除了 基本 的 拨打 电话 、 发 送 短信 等 功能 之 外 ， 还 应 该 具备 
播放 音乐 、 播 放 视频 、 录 制 音频 拍照 等 常用 功能 ，Android 系统 提供 了 丰富 的 接口 供 开 发 
者 调用 来 实现 这 些 基 本 功能 。 


10.1 Android 拨打 电话 功能 实例 
Android 系统 提供 了 基本 的 电话 拨打 功能 ， 通 过 如 图 10.1 中 的 面板 就 可 以 拨打 电话 了 。 


图 10.1 Android 手机 拨号 盘 


但 是 在 开发 中 时 常 需要 自 定 义 电 话 拨打 功能 ，Android 中 提供 两 种 电话 拨打 方式 : 一 
种 是 跳 转 到 如 图 10.1 所 示 的 面板 中 ， 单 击 面板 中 的 拨打 按钮 来 拨打 电话 ， 另 一 种 则 是 直 
接 拨打 电话 。 下 面 通过 实例 看 一 下 这 两 种 方式 的 异同 。 

主 布局 文件 (activity main xmlD 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match Parent" 
android:layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<TextView 
android:id="@+id/edit" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:1layout margin="5dp" 
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android:gravity="center" 
android:textSize="34sp" /> 


<LinearLayout 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:orientation="horizontal"> 


<Button 
android:id="@+id/btn1" 
android:1layout width="0dp" 
android:layout height="wrap content" 
android:1layout weight="1" 
android:background="#00000000" 
android:onClick="btnNum" 
android:text="1" 
android:textSize="28sp" /> 


<Button 
android:id="@+id/btn2" 
android:1layout width="0dp" 
android:layout height="wrap_content" 
android:1layout weight="1" 
android:background="#00000000" 
android:onCclick="btnNum" 
android:text="2" 
android:textSize="28sp" /> 





<Button 
android:id="@+id/btn3" 
android:1ayout width="0dp" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:1layout weight="1" 
android:background="#00000000" 
android:onClick="btnNum" 
android:text="3" 
android:textSize="28sp" /> 


</LinearLayout> 

// 省 略 部 分 相似 代码 

<LinearLayout 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:orientation="horizontal"> 


<Button 
android:id="@+id/btnstar" 
android:layout width="0dp" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout weight="1" 
android:background="#00000000" 
android:onClick="btnNum" 
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android:text="*" 
android:textSize="28sp" /> 


<Button 
android:id="@+id/btn0" 
android:layout width="0dp" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout weight="1" 
android:background="#00000000" 
android:onclick="btnNum" 
android:text="0" 
android:textSize="28sp" /> 


<Button 
android:id="@+id/btnWell" 
android:1layout width="0dp" 
android:1layout height="wrap content" 
android:1layout weight="1" 
android:background="#00000000" 
android:onclick="btnNum" 
android:text="#" 
android:textSsize="28sp" /> 


</LinearLayout> 


<Button 

android:id="@+id/btnDial" 

android:1layout width="match parent" 

android:1layout height="wrap_content" 
background="#00000000" 
onClick="btnNum" 
android:text="DIAL" 
android:textSize="28sp" /> 





<Button 
android:id="@+id/btnCall" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:background="#00000000" 
android:onClick="btnNum" 
android:text="CALL" 
android:textSize="28sp" /> 


</LinearLayout> 


上 述 代码 中 父 布 局 采用 了 线性 布局 并 设置 其 orientation 属性 为 vertical (垂直 布局 )， 
添加 了 四 个 LinearLayout， 每 个 LinearLayout 中 添加 了 三 个 Button 作为 数字 按钮 ， 设 置 了 
每 个 Button 按钮 的 layout width 为 0， 并 为 每 个 Button 添加 了 layout weight 属性 ， 值 为 
1， 这 样 这 三 个 Button 就 可 以 平分 整个 屏幕 的 宽 (由 于 篇 幅 限制 ， 中 间 省 略 了 部 分 相似 代 
码 ) 。 最 下 边 放置 了 两 个 按钮 ， 添 加 了 onClick 属性 ， 分 别 用 来 响应 跳 转 到 拨号 盘 和 直接 拨 
打 电 话 。 
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MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private TextView mTextView; 
private StringBuilder stringBuilder = new StringBuilder(); 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 
mTextView = (TextView) findViewById(R.id.edit); 


public void btnNum(View view) { 
Switch (view.getId()) { 
case R.id.btn0: 
stringBuilder.append (0); 
mTextView.setText (stringBuilder); 
break; 
case R.id.btnl: 
stringBuilder.append (1); 
mTextView.setText (stringBuilder); 
break; 
// 省 略 部 分 相似 代码 
break; 
case R.id.btn9: 
stringBuilder.append (9); 
mTextView.setText (stringBuilder); 
break; 
case R.id.btnDial: 
Intent intentDial = new Intent (Intent.ACTION DIAL); 
Uri uri = Uri.parse("tel:" + stringBuilder.tostring()); 
intentDial.setData (uri); 
stringBuilder.delete(0, stringBuilder.length()); 
mTextView.setText (stringBuilder); 
startActivity (intentDial); 
break; 
case R.id.btnCall: 
Intent intentCall = new Intent (Intent.ACTION CALL); 
Uri uricall = Uri.parse("tel:" + stringBuilder. 
tostring()); 
intentcall.setData (uriCall); 
stringBuilder.delete(0, stringBuilder.length()); 
mTextView.setText (stringBuilder); 
if (Build.VERSION.SDK INT >= 23) { 
int checkCallPhonePermission = ContextCompat 
-CheckSelfPermission (this, Manifest. 
permission.CALL PHONE); 
IE (checkCallPhonePermission 
!= PackageManager -PERMISSION GRANTED) { 
ActivityCompat .requestPermissions (this, 
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new String[] {Manifest.permission.CALL 
PHONE}, 1); 
return; 
} else { 
startActivity (intentcall); 
} 
} else { 
startActivity (intentCall); 
} 
break; 


出 

} 

这 里 使 用 了 onClick 属性 来 监听 单 击 事 件 ， 通 过 id 来 区 分 哪 一 个 Button 被 单 击 了 ， 
单 击 数字 Button 将 追加 对 应 按钮 的 数字 。 对 于 跳 转 到 拨号 盘 的 方式 ， 创 建 一 个 mtent， 其 
Action 为 Intent.ACTION_DIAL， 通 过 Uri 的 静态 方法 parse 将 String 包装 成 一 个 Uri 字符 
串 ， 然 后 调用 Intent 的 setData 方法 将 上 面包 装 的 Uri 字符 串 作 为 参数 传 进去 ， 最 后 调用 
startActivity 启动 Intent。 直 接 拨打 电话 的 方式 和 跳 转 拨号 盘 的 方式 比较 类 似 ， 所 不 同 的 只 
是 创建 mtent 时 传 入 的 参数 Action 值 (ntent.ACTION_CALL) 不 同 。 

需要 注意 的 是 ， 对 于 直接 拨打 电话 的 方式 Android 60 以 上 版 本 需要 动态 获取 权 
限 ， 首 先 判断 是 否 拥有 CALL PHONE 的 权限 ， 若 没有 则 调用 ActivityCompat 的 静态 方法 
requestPermissions 申请 权限 。 但 也 不 要 忘记 在 AndroidManifestxml 中 配置 电话 权限 ， 代 码 如 下 : 


<uses-permission android:name="android.permission.CALL PHONE"/> 


运行 实例 ， 如 图 10.2 所 示 。 单 击 DIAL 按钮 将 跳 转 到 拨号 界面 ， 如 图 10.3 所 示 。 
单 击 CALL 按钮 将 弹出 权限 确认 对 话 框 ， 如 图 10.4 所 示 。 
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单 击 ALLOW 按钮 就 会 直接 拨打 这 个 电话 号 码 。 


10.2 ”Android 发 送 短信 功能 实例 
和 拨打 电话 一 样 ， 发 送 短信 也 是 手机 最 基本 的 功能 之 一 ， 自 从 短信 诞生 以 来 都 备 受用 
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户 的 喜爱 ， 虽 然 随 着 即时 通信 工具 的 流行 ， 其 使 用 率 越 来 越 低 ， 但 其 作为 核心 功能 的 地 位 
还 没有 改变 。Android 提供 了 丰富 的 接口 供 开发 者 调用 来 实现 自 定义 的 短信 功能 ， 下 面 通 
过 实例 来 学 习 这 些 接口 的 使 用 。 

和 拨打 电话 相似 ， 发 送 短信 也 有 两 种 方式 : 一 种 是 直接 调用 SMS 接口 发 送 短信 ， 即 
直接 发 送 短信 ; 另 一 种 是 跳 转 到 短信 发 送 界面 。 


10.2.1 直接 发 送 短信 
主 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="vertical"> 


<EditText 
android:id="@+id/edit phone" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:paddingLeft="20dp" 
android:paddingRight="20dp" 
android:phoneNumber="true" /> 


<EditText 
android:id="@+id/edit content" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="90dp" 
android:paddingLeft="20dp" 
android:paddingRight="20dp" /> 


<Button 
android:id="@+id/btn_send" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:text=" 直接 发 送 "” /> 
</LinearLayout> 


上 述 代 码 在 一 个 线性 布局 中 添加 了 两 个 EditText 控件 ， 第 一 个 EditText 用 于 输入 电话 
号 码 ， 第 二 个 EditText 用 于 输入 短信 内 容 ， 同 时 添加 了 一 个 Button 控件 ， 单 击 这 个 Button 
控件 发 送 短 信 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 





public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private Button mButtonsend; 
private EditText mEditPhone, mEditContent; 


QOoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedIinstancestate); 
setContentView (R.layout.activity main); 
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final SmsManager smsManager = SmsManager.getDefault (); 
mButtonsend = (Button) findViewById(R.id.btn send); 
mEditContent = (EditText) findViewById(R.id.edit content); 
mEditPhone = (EditText) findViewById(R.id.edit phone); 
mButtonsend.setOonClickListener (new View.OnClickListener() { 
@override 
public void onClick(View v) { 
String phone = mEditPhone.getText () .tostring(); 
String content = mEditContent .getText () .tostring(); 


让 (Build.VERSION.SDK_INT > 
int checkCallPhonePermission = ContextCompat . 
checkSelfPermission (MainActivity.this, 
Manifest .permission.SsEND SMS); 
if (checkCallPhonePermission != 
PackageManager .PERMISSION GRANTED) { 
ActivityCompat.requestPermissions (MainActivity. 


this, 
new String[] {Manifest.permission.SEND 
SMS}, 1); 
return; 
} else { 


smsManager .sendTextMessage (phone, null, 
content, null, null); 
3 
} else { 
smsManager.sendTextMessage (phone, null, content, 
Ru Turlys 


1D); 


对 于 发 送 短 信 功 能 这 里 通过 调用 SmsManager 的 sendTextMessage 方 法 ， 
SmsManager 对 象 是 通过 SmsManager 的 静态 方法 getDefault 方法 来 获得 。 

sendTextMessage 方法 如 下 : 

public void sendTextMessage ( 


String destinationAddress, String scAddress, String text, 
PendingIntent sentIintent, PendingIntent deliveryIntent) 


可 以 看 出 ， 调 用 这 个 方法 需要 传 入 五 个 参数 : 
。 destinationAddress: 要 接收 短信 的 手机 号 码 ; 
scAddress: 短信 中 心 号 码 ，null 为 默认 中 心 号码 ; 
text: 短信 内 容 ; 
。 sentIntent: 发 送 是 否 成 功 的 回调 ， 用 于 监听 短信 是否 成 功 发 送 ; 
。 deliveryIntent， 接收 是 否 成 功 的 回调 ， 用 于 监听 对 方 是 否 成 功 接收 短信 。 
作为 功能 演示 ， 它 仅 传 入 了 接收 短信 的 手机 号 码 和 短信 和 内容。 需要 注意 的 是 ， 发 送 短 
信也 属于 运行 时 权限 ， 因 此 它 在 代码 里 进行 了 权限 的 申请 。 
同时 还 需要 在 AndroidManifest.xml 中 配置 发 送 短信 的 权限 ， 代 码 如 下 : 
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<uses-permission android:name=” android.permission.SEND SMS” /> 


注意 ， 发 送 短信 需要 在 插 SIM 卡 的 真 机 中 进行 测试 。 运 行 实 例 ， 如 图 10.5 所 示 。 为 
了 验证 短信 发 送 是 否 成 功 ， 这 里 发 送 “00” 到 “10010”， 单 击 “ 发 送 ” 按 钮 将 弹出 权限 申请 
提示 框 ， 这 里 单 击 “ 人 允许 ”按钮 ， 稍 等 片刻 收 到 “10010” 回 发 的 查询 结果 ， 如 图 10.6 所 示 。 
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图 10.5 Android 发 送 短信 实例 一 图 10.6 ”Android 发 送 短信 实例 二 





通过 回 发 的 联通 短信 可 以 证 明 此 时 短信 已 发 送 成 功 。 


10.2.2 ” 跳 转 到 短信 发 送 界面 
在 上 面 实例 的 主 布局 文件 activity_ main xml) 中 再 次 添加 一 个 Button 按钮 ， 代 码 如 下 : 


<Button 
android:layout_width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:onClick="jumpToSms" 


android:text=" 跳 转 到 短信 发 送 界面 ”/> 
在 MainActivity.java 中 添加 单 击 事件 的 响应 方法 ， 代 码 如 下 : 


public void jumpToSms (View view) { 


Uri smsToUri = Uri.parse("smsto:" + mEditPhone .getText() .tostring()); 
Intent intent = new Intent (Intent .ACTION SENDTO, smsToUri); 


intent .putExtra("sms body", mEditContent.getText () .tostring()); 
startActivity (intent); 
} 


上 述 代 码 中 ， 将 短信 的 发 送 地 址 包裹 到 Uri 中 ， 前 缀 为 “ smsto ”， 创 建 Intent 时 传 入 
两 个 参数 :第 一 个 参数 是 Action， 其 值 为 Intent.ACTION_SENDTO， 第 二 个 参数 为 上 面包 
里 的 Uri 地 址 ， 将 短信 内 容 通过 Extra 的 形式 添加 到 Intent 中 ， 其 key 为 sms_ body， 最 后 
调用 startActivity 方法 启动 mtent。 


再 次 运行 实例 ， 如 图 10.7 所 示 。 单 击 “ 跳 转 到 短信 发 送 界面 ”按钮 ， 如 图 10.8 所 示 。 
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可 以 看 出 ， 成 功 跳 转 到 了 短信 发 送 界面 并 将 上 个 界面 中 输入 的 手机 号 码 和 短信 内 容 带 了 过 来 。 






SendMessageDemo 


13213 


thisis test message 


= 


图 10.7 Android 发 送 短信 跳 转 短信 发 送 界面 一 ”图 10.8 ”Android 发 送 短信 跳 转 短信 发 送 界 面 二 


10.3 ”Android 播放 音乐 功能 实例 


智能 手机 多 媒体 功能 丰富 ， 播 放 音 乐 现 已 是 Android 手机 的 必 备 功能 之 一 。Android 
中 提供 了 MediaPlayer 类 来 操作 音频 文件 ， 其 常用 方法 如 表 10.1 所 示 。 


表 10.1 MediaPlayer 的 常用 方法 

















方 ” 法 说 有 明 

create (Context context, int resid) 创建 一 个 MediaPlayer 类 
prepare 准备 播放 ， 在 start 方法 前 调用 
start 开始 播放 
pause 暂停 播放 
stop 停止 播放 
release 释放 资源 
isPlaying 判断 是 否 正在 播放 
getDuration 获得 媒体 长 度 
getCurrentPosition 获得 当前 播放 进度 
setOnCompletionListener (MediaPlayer.OnCompletionListener listener) 媒体 完成 播放 监听 
setOnSeekCompleteListener (MediaPlayer.OnSeekCompleteListener listener) 设置 完 进度 时 触发 

下 面 结合 表 中 的 方法 来 实现 一 个 简单 的 音乐 播放 器 。 


主 布局 文件 如 下 : 


<?xml Version="1.0”encoding="utf-8"2> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match Parent" 
android:layout height="match parent"> 


<Button 
android:id="@+id/btn play" 
android:layout wigdth="80dp" 
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android:1layout height="80dp" 
android:layout centerInParent="true" 
android:background="@drawable/play86" /> 


<Button 
android:iqd="@+id/btn stop" 
android:1layout width="80dp" 
android:1layout height="80dp" 
android:1layout below="@+id/btn play" 
android:1layout centerInParent="true" 
android:background="@drawable/stop22" /> 


</RelativeLayout> 


上 述 代码 中 添加 了 两 个 Button， 上 面 的 按钮 用 来 控制 开始 播放 和 暂停 播放 ， 下 面 的 按 
钮 用 来 控制 停止 播放 。 播 放 的 文件 是 事先 在 项 目 中 存 入 的 一 个 mp3 文件 ， 首 先 在 res 目录 
下 新 建 一 个 raw 文件 夹 。 在 res 文件 夹 下 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 New 一 Android 
Resource Directory， 在 Resource type 下 拉 列 表 框 中 选择 raw， 如 图 10.9 所 示 。 


® New Resource Directory x 


Directory name | row | 
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图 10.9 Android Studio 创建 raw 文件 夹 


单 击 OK 按钮 即 可 创建 一 个 raw 文件 夹 ， 在 文件 夹 中 保存 要 播放 的 mp3 文件 。 
MainActivity.java 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private Button mpPlayButton; 
private Button mstopButton; 
private MediaPlayer mMediaPlayer; 
private boolean mIsPlaying = false; 


QOverride 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .activity main); 
mpPlayButton = (Button) findViewById(R.id.btn play); 
mpPlayButton.setBackgroundResource (R.drawable.play86); 
mstopButton = (Button) findViewById(R.id.btn stop); 
ImPlayButton .setOnClickListener (new View.OnClickListener() { 
QoOverride 
public void onClick(View v) { 
if (mIsPlaying) { 
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mpPlayButton.setBackgroundResource (R.drawable.play86); 
mMediapPlayer.pause (); 
mIsPlaying = false; 
} else { 
mPlayButton.setBackgroundResource (R.drawable .pausel17); 
if (mMediaPlayer == null) { 
mMediaPlayer = MediaPlayer.create( 
MainActivity.this, R.raw.test); 
mMediaPlayer.setonCompletionListener( 
new MediaPlayer.OnCompletionListener() { 
Q@Override 
public void onCompletion (MediaPlayer mp) { 
mp.release(); 
mMediaPlayer = null; 
mIsPlaying = false; 
mpPlayButton.setBackgroundResourcel( 
R.drawable.play86); 
Toast .makeText (MainActivity.this, 
"播放 结束 "，Toast .LENGTH SHORT) 
.Show (); 


1); 
try { 
mMediaPlayer .prepare (); 
} catch (IOException e) { 
e.printstackTrace (); 
} catch (IllegalSstateException e) { 
e.printstackTrace (); 
} 
3 
mMediaPlayer.start (); 
mIsPlaying = true; 


PY 


mStopButton .setOnClickListener (new View.OnClickListener() { 
Goverride 
public void onClick(View v) { 
if (mMediaPlayer != null) { 
mpPlayButton.setBackgroundResource (R.drawable.play86); 
mMediaPlayer.stop(); 
mMediaPlayer.release(); 
mMediaPlayer = null; 
Toast .makeText (MainActivity.this, 
"取消 播放 "， Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
mIsPlaying = false; 


| 
从 代码 可 以 看 出 ， 播 放 音乐 的 流程 比较 固定 ， 首 先 判 断 mMediaPlayer 是 否 为 null， 
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若 为 null， 则 调用 MediaPlayer 的 create 方法 创建 一 个 MediaPlayer 对 象 ，create 方法 需要 
传 入 两 个 参数 : 上 下 文 对 象 和 要 播放 文件 的 id。 然 后 调用 MediaPlayer 的 prepare 方法 进入 
准备 状态 ， 最 后 调用 MediaPlayer 的 start 方法 即 可 播放 音乐 。 若 要 停止 播放 ， 则 首先 调用 
MediaPlayer 的 stop 方法 停止 播放 ， 然 后 调用 其 release 方法 释放 资源 。 

为 了 控制 第 一 个 Button 是 播放 还 是 暂停 ， 这 里 添加 了 一 个 布尔 型 的 变量 mIsPlaying 
记录 状态 。 此 外 ， 本 实例 中 还 添加 了 一 个 监听 OnCompletionListener， 覆 写 了 其 
onCompletion 方法 ， 这 个 方法 将 在 音乐 文件 播放 完毕 后 调用 ， 在 这 个 方法 中 调用 了 release 
方法 释放 资源 并 进行 了 其 他 逻辑 操作 。 

运行 实例 ， 如 图 10.10 所 示 。 单 击 上 方 的 “播放 ”按钮 ， 即 可 播放 出 悠扬 的 音乐 ， 同 
时 按钮 的 背景 变 成 了 播放 的 图 片 ， 如 图 10.11 所 示 。 


> 0 
O O 
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图 10.10 Android 音频 播放 实例 一 10.11 Android 音频 播放 实例 二 


上 述 是 在 MainActivity 中 播放 音乐 ， 这 样 存在 一 个 问题 : 即 若 此 Activity 退出 音 
乐 也 就 停止 了 ， 这 样 的 体验 很 不 好 。 因 此 ， 一 般 的 音乐 软件 都 会 启动 一 个 Service， 在 
Service 中 播放 音乐 ， 这 样 即使 退出 了 音乐 播放 界面 也 可 以 继续 播放 音乐 。 下 面 实践 如 何 
在 Service 中 播放 音乐 。 

首先 新 建 一 个 Service 类 - MusicService， 代 码 如 下 : 


public class MusicService extends Service { 
private static final String TAG = "MusicSservice"; 
private MediaPlayer mp; 


@Override 
public void onCreate() { 
super.onCreate (); 
Log.d(TAG, "onCreate: "); 
if (mp = nuli) { 
mp = MediaPlayer.create (this, R.raw.test); 
» 
} 


QOoverride 

public void onDestroy() { 
super.onDestroy(); 
mp.release(); 
mp = null; 
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stopSself (); 


QoOverride 
public int onStartCommand (Intent intent, int flags, int startId) { 
if (mp == null) { 
mp = MediaPlayer.create (this, R.raw.test); 
boolean playing = intent.getBooleanExtra("playing", false); 
boolean stop = intent.getBooleanExtral("stop", false); 
if (stop && mp != null) { 
mp.stop(); 
mp.release(); 
mp = null; 
Toast .makeText (MusicService.this， 
"停止 播放 "， Toast .IENGTH SHORT) .show() 7 


if (mp != null) { 
if (playing) { 
try { 
mp.prepare (); 
} catch (Exception e) { 
e.printstackTrace (); 
1 
mp .start () 
Log.d(TAG, "onStartCommand:start ") 7 
} else { 
mp.pause(); 
Log.d(TAG, "onstartCommand:pause "); 
1 


return super.onStartCommand (intent, flags, startId); 


override 
public IBinder onBind (Intent intent) { 
return null; 


| 


上 述 代码 中 onCreate 方法 仅 在 第 一 次 启动 Service 时 调用 ， 在 这 个 方法 中 创建 一 个 
MediaPlayer 对 象 ;， onStartCommand 方法 每 次 启动 Service 时 都 会 调用 ， 这 里 根据 Intent 
传递 过 来 的 值 来 实现 对 应 的 开始 播放 、 和 暂停 播放 和 停止 播放 的 功能 ，onDestroy 方法 在 
Service 销毁 时 会 调用 ， 这 里 调用 了 MediaPlayer 的 release 方法 释放 资源 。 

MainActivityjava 代码 如 下 : 

public class MainActivity extends Activity { 

private static final String TAG = "MainActivity"; 


private Button mplayButton; 
Private Button mstopButton; 
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private boolean mIsPlaying = false; 


override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) 
setContentView (R.layout .activity main); 
mPlayButton = (Button) findViewById(R.id.btn play); 
mPlayButton.setBackgroundResource (R.drawable.play86); 
mstopButton = (Button) findViewById(R.id.btn stop); 
mpPlayButton.setOonClickListener (new View.OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
if (mIsPlaying) { 
mpPlayButton.setBackgroundResource (R.drawable.play86); 
Intent intent = new Intent (MainActivity.this, 
MusicService.class); 
intent .putExtra ("playing", false); 
startService (intent); 
mIsPlaying = false; 
} else { 
mpPlayButton.setBackgroundResource (R.drawable .pausel17); 
Intent intent = new Intent (MainActivity.this, 
MusicService.class); 
intent .putExtra ("playing", true); 
startService (intent); 
mIsPlaying = true; 


人 
mStopButton .setOnClickListener (new View.OnClickListener() { 


@Override 

public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent (MainActivity.this, 
MusicService.class); 
intent .putExtra("stop", true); 
startService (intent); 
mPlayButton.setBackgroundResource (R.drawable.play86); 
mIsPlaying = false; 


DD); 


QoOverride 

protected void onDestroy() { 
super.onDestroy(); 
Log.d(TAG, "onDestroy: "); 


} 


可 以 看 出 ，MainActivity 中 已 经 没有 MediaPlayer 类 ， 仅 通过 Intent 启动 Service 并 传 
递 布尔 型 的 参数 控制 音乐 的 播放 、 和 暂停 和 停止 等 。 
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最 后 记得 在 AndroidManifest.xml 的 application 标签 中 配置 自 定义 的 Service， 代 码 如 下 : 


<service android:name=".MusicService"/> 


运行 实例 并 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 这 时 单 击 返 回 键 销毁 Activity， 然 而 音乐 还 将 继续 在 
后 台 播 放 。 


10.4 ”Android 播放 视频 功能 实例 


同 播 放 音 乐 一 样 ， 播 放 视 频 也 是 Android 手机 最 常用 、 最 基本 的 功能 之 一 ，Android 
手机 也 提供 了 内 置 的 视频 播放 器 ， 同 样 也 提供 了 视频 播放 器 开发 的 接口 ， 开 发 者 可 以 灵活 
地 调用 这 些 接口 实现 功能 强大 的 播放 器 。 要 实现 一 个 播放 器 的 基本 功能 ， 同 样 也 可 以 借助 
上 一 节 介绍 的 MediaPlayer 类 。 与 播放 音频 不 同 的 是 ， 播 放 视频 需要 一 个 容器 来 显示 视频 
内 容 ， 这 里 采用 了 SurfaceView 组 件 ， 这 个 组 件 可 以 对 视频 进行 解码 ， 从 而 得 到 一 帧 帧 的 
图 片 ， 这 些 图 片 按照 一 定 的 顺序 和 速率 播放 出 来 就 变 成 了 视频 。 播 放 视频 也 需要 一 些 方法 
的 支持 ， 常 用 的 方法 如 表 10.2 所 示 。 


表 10.2 ”MediaPlayer 的 常用 方法 


方 法 说 明 
setDataSource (String path) 为 MediaPlayer 添加 数据 源 
setDisplay (SurfaceHolder sh) 设置 播放 容器 
setAudioStreamType (int streamtype) 设置 音频 类 型 
prepareAsync 进入 准备 状态 
getDuration 获得 文件 播放 时 长 
seekTo (int msec) 跳 转 到 指定 位 置 


setOnPreparedListener (MediaPlayer.OnPreparedListener listener) 设置 准备 状态 的 监听 ， 准 备 完毕 后 回调 


下 面 通过 实例 介绍 如 何 创建 一 个 简单 的 视频 播放 器 。 
主 布局 文件 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<TextView 
android:id="@+id/text" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="48dp" 
android:layout toLeftof="@+id/btn select" 
android:gravity="center" 
android:text=" 指示 文本 " 
android:textSize="18sp"” /> 


<Button 
android:id="@+id/btn select" 
android:1layout width="98dp" 
android:1layout height="48dp" 
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android:1layout alignParentRight="true" 
android:text=" 选择 文件 "”/> 


<SurfaceView 
android:id="@+id/surfaceView" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:1layout above="@+id/11 btns" 
android:1layout below="@+id/btn select" /> 


<LinearLayout 
android:id="e+id/1I1 btns" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:1layout alignParentBottom="true"> 


<Button 
android:id="@+id/btn play" 
android:layout width="0dp" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout weight="1" 
android:text=" 播放 ”/> 





<Button 
android:id="@+id/btn _ pause" 
android:1layout width="0dp" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:1layout weight="1" 
android:text=" 暂停 "” /> 


<Button 
android:id="@+id/btn_ stop" 
android:1layout width="0dp" 
android:layout height="wrap_content" 
android:1layout weight="1" 
android:text=" 停止”/> 


<Button 
android:id="@+id/btn replay" 
android:1layout width="0dp" 
android:layout height="wrap_content" 
android:1layout weight="1" 
android:text=" 重播 "” /> 
</LinearLayout> 





</RelativeLayout> 


上 述 代码 在 最 上 方 添加 了 一 个 TextView 作为 文本 指示 器 ， 用 于 显示 当前 的 播放 状 
态 ， 在 TextView 的 右边 添加 了 一 个 Button 控件 用 于 选择 要 播放 的 文件 ， 添加 了 一 个 
SurfaceView 控件 用 于 视频 的 播放 ， 在 最 下 方 添加 了 四 个 Button 分 别 用 于 控制 视频 的 播放 、 
暂停 / 继续、 停止 和 重播 功能 。 
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MainActivityjava 代码 如 下 (由 于 代码 较 长 ， 这 里 拆 分 进行 讲解 ): 


public class MainActivity extends Activity { 
private static final String TAG = "MainActivity"; 
private SurfaceView sv; 
private Button mButtonPlay, mButtonPause, mButtonSselect, 
mButtonstop, mButtonReplay; 
private MediaPlayer mMediaPlayer; 
private Uri mUri; 
private TextView mTextView; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstancestate); 
setContentView (R.layout .activity main); 
sV = (SurfaceView) findViewById(R.id.surfaceView); 
mButtonPlay = (Button) findViewById(R.id.btn play); 
mButtonPause = (Button) findViewById(R.id.btn pause) 
mButtonSelect = (Button) findViewById(R.id.btn select) 
mButtonstop = (Button) findViewById(R.id.btn stop); 
mButtonReplay = (Button) findViewById(R.id.btn replay); 
mButtonPlay.setonclickListener (onClickListener); 
mButtonPause.setOonClickListener (onClickListener); 
mButtonSelect .setonClickListener (onClickListener); 
mButtonReplay.setonClickListener (onClickListener); 
mButtonStop .setOnClickListener (onClickListener); 
mTextView = (TextView) findViewById(R.id.text); 

} 


上 面 的 代码 对 布局 中 的 控件 进行 了 初始 化 并 调用 了 setOnClickListener 为 Button 添加 





[Ti 


6 事件 监听 。 
实现 监听 的 代码 如 下 : 


private View.OnClickListener onClickListener = new View.OnClickListener() { 


@Override 
public void onClick(View v) { 


Switch (v.getId()) { 

case R.id.btn play: 
play (0); 
break; 

case R.id.btn pause: 
pause (); 
break; 

case R.id.btn select: 
showFileChooser (); 
break; 

case R.id.btn stop: 
stop(); 
break; 

case R.id.btn replay: 
replay (); 
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break; 
default: 
break; 


1 


private void showFileChooser() { 
Intent intent = new Intent (Intent.ACTION GET CONTENT); 
intent .setTYpe ("*/#*"); 
intent .addCategory (Intent .CATEGORY OPENABLE); 
try { 
startActivityForResult (Intent .createChooser (intent, "选择 视频 文件 
播放 ")，1); 
} catch (ActivityNotFoundException ex) { 
mTextView.setText (" 打开 失败 ") ; 
} 
) 


Qoverride 
protected void onActivityResult (int requestCode, int resultCode, Intent 
data) { 
switch (requestCode) { 
SEE 
if (resultCode == RESULT OK) { 
mUri = data.getData(); 
mTextView.setText ("文件 选择 成 功 ， 请 单 击 播放 按钮 ") ; 
} 
break; 
} 
super.onActivityResult (requestCode, resultCode, data); 
} 


这 里 创建 了 setOnClickListener 方 法 中 传 入 的 变量 onClickListener， 履 写 了 View. 
OnClickListener 接口 的 onClick 方 法， 由 View 的 getId 方法 获得 被 单 击 按钮 的 id， 不 同 id 
则 调用 不 同方 法 的 响应 。 

showFileChooser 方法 会 通过 TIntent 的 方式 打开 文件 选择 器 ,创建 Intent 时 传 入 
了 Intent.ACTION_GET_CONTENT 常 量 ， 为 这 个 Intent 添 加 了 Catagory 为 Intent. 
CATEGORY_OPENABLE， 最 后 调用 startActivityForResult 方法 启动 这 个 Intent， 这 个 方法 
传 入 两 个 参数 : Intent 对 象 和 请 求 码 。 

在 Activity 中 覆 写 了 onActivityResult 方法 ， 这 个 方法 将 会 在 启动 mtent 后 被 回调 。 由 
请 求 码 可 以 判断 是 哪 一 次 Intent 启动 的 回调 ， 同 时 判断 resultCode 为 RESULT_OK 则 认为 
Intent 启动 成 功 ， 这 时 通过 onActivityResult 方法 的 参数 data 并 调用 其 getData 方法 即 可 获 
得 选中 文件 的 Uri 地 址 。 

下 面 的 代码 是 四 个 按钮 (播放 、 暂 停 / 继续、 停止 和 重播 ) 单 击 事件 的 具体 实现 : 

Private void stop() { 


if (mMediaPlayer != null) { 
mTextView.setText ("停止 播放 ") ; 
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mMediaPlayer.stop(); 
mMediaPlayer.release(); 
mMediaPlayer = null; 
mButtonPlay.setEnabled (true); 


private void play (final int msec) { 


if (mUri == null) { 

mTextView.setText (" 请 先 选择 要 播放 的 文件 ") ; 
} elset 

ey 


if (mMediaPlayer == null) { 
mMediaPlayer = new MediaPlayer(); 
mMediaPlayer.setAudiostreamType (AudioManager. 
STREAM MUSIC); 
mMediaPlayer.setDataSource (MainActivity.this, mUri); 
mMediaPlayer.setDisplay (sv.getHolder ()); 
mMediaPlayer .prepareAsync (); 

} 

mMediaPlayer.setOonPreparedListener (new MediaPlayer. 

OnPreparedListener() { 


@Override 

public void onPrepared (MediaPlayer mp) { 
mTextView.setText (" 开始 播放 ") ; 
mMediaPlayer.start (); 
mMediaPlayer.seekTo (msec); 
mButtonPlay.setEnabled (false); 


]) 7 
mMediaPlayer.setOonCompletionListener (new MediaPlayer. 
OnCompletionListener() { 


@Override 

public void onCompletion (MediaPlayer mp) { 
mButtonPlay.setEnabled (true); 
mTextView.setText ("已 播放 完 "); 
mMediaPlayer.release (); 
mMediaPlayer = null; 


]) 7 


mMediaPlayer.setOnErrorListener (new MediaPlayer- 
OnErrorListener() { 


@Override 
public boolean onError (MediaPlayer mp, int what, 
int extra) { 

play(0); 

return false; 
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7s 
} catch (Exception e) { 
e.printstackTrace (); 
} 


. 


private void replay() { 
if (mMediapPlayer != null && mMediaPlayer.isPlaying()) { 
mMediaPlayer.seekTo (0); 
mTextView.setText (" 重新 播放 "); 
mButtonPause.setText (" 暂停 "); 
return; 
} 
play (0); 
} 


private void pause() { 
if (mButtonPause.getText() .toString() .trim() . 
equals ("继续 ") && mMediaPlayer != null) { 

mButtonPause.setText (" 暂停 "); 
mMediaPlayer.start (); 
mTextView.setText (" 继续 播放 "); 
return; 

if (mMediaPlayer != null && mMediaPlayer.isPlaying()) { 
mMediaPlayer.pause (); 
mButtonPause.setText (" 继续 "); 
mTextView.setText (" 暂停 播放 "); 


} 


这 里 四 个 方法 对 应 最 下 方 四 个 Button 的 逻辑 。 

stop 方法 即 停止 播放 ， 首 先 调 用 了 MediaPlayer 方法 的 stop 方法 停止 播放 ， 然 后 调用 
其 release 方法 释放 资源 ， 最 后 将 MediaPlayer 置 空 。 

play 方法 用 于 播放 视频 文件 ， 首 先 判 断 mUri 是 否 为 空 ， 若 为 空 则 认为 没有 进行 
播放 资源 的 选取 ， 否 则 创建 一 个 MediaPlayer 对 象 并 为 这 个 对 象 设置 一 些 基本 的 方法 。 
setAudioStreamType 方法 设置 音频 类 型 ，setDataSource 方 法 设置 数据 源 ， 这 个 方法 需 
要 传 入 两 个 参数 : 上 下 文 对 象 和 要 播放 资源 的 Uri 地址 ， 这 个 Uri 地 址 即 上 面 选取 文件 
的 Uri 地 址 ，setDisplay 方 法 添加 播放 容器 ， 这 个 方法 传 入 的 ViewHolder 对 象 可 以 通 
过 SurfaceView 的 getHolder 方法 获得 ; prepareAsync 方法 视频 将 进入 准备 状态 。 为 了 避 
免 没 有 准备 完成 就 调用 start 方法 而 导致 的 异常 ， 这 里 调用 setOnPreparedListener 方法 为 
MeidaPlayer 添加 准备 状态 的 监听 ， 在 回调 方法 onPrepared (准备 完毕 后 回调 ) 中 调用 start 
方法 开始 播放 。 调 用 setOnCompletionListener 方法 为 MediaPlayer 添加 是 否 播放 完毕 的 监 
听 ， 播 放 完毕 回调 onCompletion 方法 ， 在 这 个 方法 中 调用 release 方法 释放 资源 。 调 用 
setOnErrorListener 方法 添加 监听 播放 错误 ， 若 播放 错误 则 回调 onError 方法 ， 在 onError 
方法 中 调用 play 方法 重启 播放 。 
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replay 方法 执行 时 将 重播 视频 ， 这 里 调用 了 MediaPlayer 的 seekTo 方法 传 入 “0”， 将 
进度 移 至 最 前 方 ， 然 后 调用 play 方法 再 次 播放 。 

pause 方法 将 视频 暂停 或 继续 播放 ， 调 用 isPlaying 方法 判断 当前 视频 播放 的 状态 ， 若 
此 方法 返回 true 则 认为 正在 播放 ， 这 时 调用 pause 方法 暂停 播放 ; 反之 ， 则 认为 视频 播放 
暂停 ， 则 调用 start 方法 继续 播放 。 

运行 实例 ， 如 图 10.12 所 示 。 单 击 “ 选 择 文件 ”按钮 选择 要 播放 的 文件 ， 如 图 10.13 
所 示 。 
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图 10.12 Android 视频 播放 实例 一 图 10.13 Android 视频 播放 实例 二 


选中 “testmp4” 并 单 击 “播放 ”按钮 ， 开 始 播放 ， 如 图 10.14 所 示 。 查 看 其 他 操作 
效果 ， 可 以 扫描 图 10.15 中 的 二 维 码 查 看 动态 图 。 





得 件 





图 10.14 Android 视频 播放 实例 三 图 10.15 ”Android 视频 播放 实例 二 维 码 





10.5 ”Android 录制 音频 功能 实例 


前 面 几 节 讲 解 了 音频 的 播放 、 视 频 的 播放 ， 本 节 将 讲解 音频 的 录制 功能 。 音 频 录 制 在 
实际 生活 中 应 用 场景 也 比较 多 ， 录 音 机 APP 也 是 Android 手机 中 必 备 的 应 用 之 一 。 播 放 
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音频 和 播放 视频 需要 借助 MediaRecord 类 ， 录 制 音频 则 需要 借助 MediaRecorder 类 。 
MeidaRecorder 类 的 使 用 方式 也 比较 固定 ， 示 例 代码 如 下 : 


MediaRecorder recorder = new MediaRecorder (); 
recorder.setAudioSource (MediaRecorder .AudioSource.MIC); 
recorder .setOoutputFormat (MediaRecorder .OutputFormat .THREE GPP); 
recorder .setAudioEncoder (MediaRecorder .AudioEncoder.AMR NB); 
recorder .setOutputFile (PATH NAME); 

recorder .prepare (); 

recorder.start (); // Recording is now started 


recorder.stop(); 
recorder.release(); // Now the object cannot be reused 


上 述 代码 中 可 总 结 其 步骤 如 下 : 

。 通过 new 的 方式 创建 一 个 MediaPlayer 对 象 。 

。 调用 setAudioSource 方法 为 MediaPlayer 设置 声音 源 。 

。 调用 setOutputFormat 方法 设置 音频 输出 格式 。 

。 调用 setAudioEncoder 方法 设置 用 于 录制 的 音频 编码 器 。 
。 调用 setOutputFile 方法 设置 录制 音频 的 保存 位 置 。 

。 调用 prepare 方法 进入 准备 状态 。 

。 调用 start 方法 开始 录制 。 

。 调用 stop 方法 停止 录制 。 

。 调用 release 方法 释放 资源 。 

下 面 通过 实例 实践 如 何 使 用 MediaRecorder 类 录制 音频 。 
主 布局 文件 (activity main xml) 代码 如 下 : 

<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<LinearLayout 

android:id="@+id/11" 
layout width="match parent" 
layout height="wrap_content" 
android:orientation="horizontal"> 





<Button 
android:id="@+id/btn start" 
android:layout width="0dp" 
android:layout height="wrap_content" 
android:layout weight="1" 
android:text=" 开始 录音 ”/> 





<Button 
android:id="@+id/btn stop" 
android:layout width="0dp" 
android:layout height="wrap content" 
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android:layout weight="1" 
android:text=" 停止 录音 " /> 


</LinearLayout> 
<ListView 
android:id="@+id/list" 





android:layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:layout below="@id/11" /> 


</RelativeLayout> 
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上 述 代 码 在 最 上 方 添加 了 两 个 Button 控制 音频 的 录制 和 停止 ， 下方 添加 了 一 个 


ListView 用 于 显示 录制 音频 文件 的 列表 。 


ListView 子 项 的 布局 文件 Gtem.xmD 代码 如 下 : 


<?xml Version="1.0"” encoding="utf-8"?> 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:orientation="horizontal"> 





<TextView 
android:id="@+id/recorder file name" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap_content" 
android:gravity="center" 
android:text="2323" 
android:textSize="20sp" /> 





</LinearLayout> 


上 述 代码 中 只 放置 了 一 个 TextView 用 来 显示 录音 文件 名 。 
MainActivityjava 代码 如 下 (代码 较 长 ， 分 段 进 行 讲解 ): 


public class MainActivity extends Activity { 


private Button mButtonstart; 

private Button mButtonstop; 

private ListView mListView; 

private MediaRecorder mMediaRecorder; 

private string pathRoot; 

private String paths = pathRoot; 

private File saveFilePath; 

private String[] listFile = null; 

private RecorderListAdpter recorderListAdpter; 


Qoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 
setContentView (R.layout .activity main); 
mButtonstart = (Button) findViewById(R.id.btn start); 
mButtonstop = (Button) findViewById(R.id.btn stop); 
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mListView = (ListView) findViewById(R.id.1list); 
recorderListAdpter = new RecorderListAdpter (); 
if (Environment .getExternalStorageState () .equals( 
Environment .MEDIA MOUNTED)) { 
Ee 
pathRoot = Environment .getExternalStorageDirectory () 
-getCanonicalPath() .toString() 
+ "/MediaRecorder"; 
File files = new File (pathRoot); 
if (!files.exists()) { 
files.mkdir (); 
} 
listFile = files.1list(); 
} catch (IOException e) { 
e.printstackTrace (); 


} 


上 面 代码 主要 是 对 布局 中 的 控件 和 数据 集 进行 初始 化 ， 在 存储 卡 中 创建 了 一 个 名 为 
MediaRecorder 的 文件 夹 来 保存 所 有 的 录音 文件 (调用 File 类 的 exists 方法 判断 文件 夹 是 否 
存在 ， 若 不 存在 则 调用 mkdir 方法 新 建文 件 夹 )， 调 用 File 的 list 方法 将 返回 文件 夹 中 所 有 
文件 名 的 字符 串 数组 ， 这 个 数组 将 作为 ListView 的 数据 源 。 

下 面 的 代码 是 对 两 个 Button (“开始 录音 ”和 “停止 录音 ”) 单 击 事件 的 实现 : 


mButtonstart.setonClickListener (new View.OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
Ep 

initRecorder (); 

paths = pathRoot 
4 
+ new SimpleDateFormat( 
"yyYYMMddHHmmss") . format (System 
-CUrrentTimeMillis()) 

saveFilePath = new File(paths); 

mMediaRecorder .setOoutputFile (saveFilePath 
-getRAbsolutePath ()); 

saveFilePath.createNewFile(); 

mMediaRecorder .prepare (); 

mMediaRecorder.start (); 

mButtonstart .setEnabled (false); 

mButtonstart .setText ("录音 中 "); 

} catch (Exception e) { 
e.printstackTrace (); 


Ds; 


mButtonStop .setOnClickListener (new View.OnClickListener() { 
@Override 
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public void onClick(View v) { 
if (saveFilePath.exists() && saveFilePath != null) { 
mMediaRecorder .stop(); 
mMediaRecorder .release (); 
mMediaRecorder = null; 
new AlertDialog.Builder (MainActivity.this) 
-SetTitle ("是 否 保存 该 录音 ") 
.SetPositiveButton ("OK", new DialogInterface. 
OnclickListener() { 
@Override 
public void onClick(DialogInterface dialog, 
int which) { 
File files = new File(pathRoot); 
listFile = files.1list(); 
recorderListAdpter.notifyDatasetChanged (); 
} 
}) 
.setNegativeButton ("Cancel", 
new DialogInterface.OnClickListener() { 
QOverride 
public void onClick (DialogInterface 
dialog,int which) { 
saveFilePath.delete(); 
} 
}) .show(); 


} 
mButtonstart .setText (" 开始 录音 ") ; 
mButtonstart.setEnabled (true) 
} 
1); 
if (listFile != null) { 
mListView.setAdapter (recorderListAdpter); 
3» 


在 “开始 录音 ”按钮 的 监听 事件 中 ， 首 先 调用 initRecorder 方法 创建 MediaRecorder 
对 象 ， 初 始 化 了 录音 文件 的 保存 路 径 ， 这 里 使 用 录音 的 当前 时 间作 为 录音 文件 的 文件 名 。 
然后 调用 setOutputFile 方法 设置 录音 文件 的 保存 路 径 ， 调 用 createNewFile 方法 创建 这 个 
录音 文件 。 最 后 一 次 调用 MediaRecorder 的 prepare、start 方法 开始 音频 的 录制 。 

在 “停止 录音 ”按钮 的 监听 事件 中 ， 首 先 调用 MediaRecorder 类 的 stop 方法 停止 录制 ， 
调用 release 方法 释放 资源 。 然 后 弹出 一 个 对 话 框 由 用 户 确认 是 否 保存 这 个 录音 文件 ， 在 
“ PositiveButton (确定 按钮 )” 的 单 击 事件 中 调用 File 的 list 方法 获得 最 新 的 文件 列表 ， 由 
notifyDataSetChanged 方法 刷新 文件 列表 。 在 “ NegativeButton (取消 按钮 ”的 单 击 事件 中 
调用 delete 删除 这 个 文件 。 


MainActivity 最 后 一 段 代 码 如 下 : 


private void initRecorder () { 


if (mMediaRecorder == null) { 
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mMediaRecorder = new MediaRecorder () 7 


mMediaRecorder .setAudioSource (MediaRecorder.AudioSource- 


DEFAULT); 


mMediaRecorder .setOutputFormat (MediaRecorder .OutputFormat. 


DEFAULT); 


mMediaRecorder .setAudioEncoder (MediaRecorder .AudioEncoder. 


DEFAULT); 


class RecorderListAdpter extends BaseAdapter { 


@Override 
public int getCount() { 
return listFile.1length; 


@Override 
public Object getItem(int id) { 
return listFile[id]; 


@Override 

public long getItemId(int id) { 
return id; 

; 

@Override 


public View getView (final int postion, View argl, ViewGroup 


arg2) { 


View view = LayoutInflater.from(MainActivity.this) .inflate( 


R.layout.item, null); 


TextView filename = (TextView) view.findViewById(R. 


id.recorder file name); 
filename.setText (listFile[postion]); 
return view; 


QOverride 
protected void onDestroy() { 
if (mMediaRecorder == null) return; 


mMediaRecorder.release (); 
mMediaRecorder = null; 
super.onDestroy(); 


| 
上 述 代 码 中 initRecorder 方 法 创建 一 个 MediaRecorder 对 象 ， 调 











目 它 的 基本 方法 





为 其 设置 录音 源 、 输 出 格式 、 录 音 编 码 等 参数 。 内 部 类 RecorderListAdapter 继承 自 
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BaseAdapter， 它 是 录音 文件 显示 控件 ListView 的 适配器 。 最 后 覆 写 了 onDestroy 方法 ,在 
这 个 方法 中 释放 MediaRecorder 对 象 。 
录制 音频 和 保存 文件 都 需要 申请 权限 ， 在 AndroidManifestxml 添加 如 下 代码 ; 
<uses-permission android:name="android.permission.MOUNT FORMAT 
FILESYSTEMS"/> 


<uses-permission android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL 
STORAGE"/> 


<uses-permission android:name="android.permission.RECORD AUDIO"/> 


运行 实例 (在 真 机 上 调试 运行 )， 如 图 10.16 所 示 。 可 以 看 出 ，MediaRecorder 目录 下 
已 经 有 几 个 音频 文件 ， 单 击 “ 开 始 录音 ”按钮 会 弹出 权限 提示 框 ， 由 于 用 于 演示 手机 的 
Android 版 本 较 低 ， 这 里 没有 在 代码 中 动态 申请 权限 ， 若 在 6.0 以 上 版 本 中 调试 ， 需 要 动 
态 申请 权限 ， 这 部 分 知识 前 面 已 经 介绍 过 ， 这 里 不 再 进行 讲解 。 单 击 “ 人 允许 ”按钮 即 开始 
录音 ， 单 击 “ 停 止 录音 ”按钮 会 弹出 对 话 框 ， 如 图 10.17 所 示 。 单 击 CANCEL 按钮 取消 

音 文件 的 保存 ， 单 击 OK 按钮 则 保存 音频 文件 ， 这 里 单 击 OK 按钮 ， 如 图 10.18 所 示 。 








| 
图 10.16 Android 录音 功能 图 10.17 ”Android 录音 功能 图 10.18 ”Android 录音 功能 
实例 一 实例 二 实例 三 


可 以 看 出 ， 这 里 增加 了 名 为 “20161207214558” 的 音频 文件 ， 即 新 录制 的 音频 文件 。 
到 此 录音 功能 介绍 完毕 ， 读 者 可 以 拓展 一 下 这 个 APP， 结 合 前 面 讲 解 的 音频 文件 的 播放 ， 
在 列表 中 添加 按钮 ， 单 击 按钮 即 播放 此 条 录音 文件 。 


10.6 ”Android 拍照 功能 实例 


现 如 今 智 能 手机 的 拍照 功能 越 来 越 强 大 ， 各 大 厂商 也 十 分 喜欢 在 手机 拍照 效果 上 做 文 
章 ， 因 此 ， 详 细 学 习 基 础 的 Camera 接口 对 开发 者 来 讲 十 分 重要 ， 考 虑 到 兼容 性 ， 这 里 主 
要 结合 API] 进行 讲解 。 开 发 拍照 功能 也 有 两 种 途径 : 一 种 是 通过 Intent 方式 直接 跳 转 到 
系统 Camera; 另 一 种 是 借助 Camera 类 开发 自己 的 Camera 应 用 。 下 面 分 别 讲解 。 
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10.6.1 Intent 方 式 
主 布局 文件 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:1layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<Button 
android:id="@+id/btn" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:onClick="launchCamera" 
android:text="launchCamera" /> 





<ImageView 
android:id="@+id/image" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent" 
android:layout below="@+id/btn" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代 码 添加 Button 控件 并 为 其 添加 了 onClick 属性 ， 其 值 为 launchCamera， 用 于 监 
听 按 钮 的 单 击 事件 ， 添 加 了 ImageView 控件 显示 拍照 的 图 片 。 
MainActivityjava 代码 如 下 : 


public class MainActivity extends Activity { 
private static final int REQUEST CODE = 1; 
private ImageView mImageView; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (SavedInstanceState) 7 
setContentView (R.1layout .activity main) 
mImageView = (ImageView) findViewById(R.id.image); 


public void launchCamera (View view) { 
Intent intent = new Intent (Mediastore.ACTION IMAGE CAPTURE); 
startActivityForResult (intent, REQUEST CODE); 


Qoverride 
protected void onActivityResult (int requestCode, int resultCode, 
Intent data) { 
super.onActivityResult (requestCode, resultCode, data); 
if (resultCode == Activity.RESULT OK) { 
全 (!Environment .getExternalStorageState () 
equals (Environment .MEDIA MOUNTED)) { 
Toast .makeText (MainActivity.this, 
"未 能 打开 SD 卡 "，Toast.LENGTH SHORT) .show(); 
return; 


} 
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String name = new DateFormat () -format ("yyyyMMdd hhmmss", 
Calendar .getInstance (Locale.CHINA)) + ".jpg"; 

Bundle bundle = data.getExtras(); 

Bitmap bitmap = (Bitmap) bundle.get ("data"); 


FileoutputStream fileoutputstream = null; 
File file = new File("/sdcard/Camera/"); 
if (!file.exists()) { 

file.mkdirs(); 
| 
String path = "/sdcard/Camera/" + name; 


try { 
fileoutputstream = new FileOutputstream(path); 
bitmap .compress (Bitmap.CompressFormat .JPEG, 100, 
fileoutputstream); 
} catch (FileNotFoundException e) { 
e.printstackTrace (); 
} finally { 
Ey 
fileoutputstream.flush (); 
fileoutputstream.close(); 
} catch (IOException e) { 
e.printstackTrace (); 
} 
} 
mImageView.setImageBitmap (bitmap); 
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上 述 代码 在 按钮 的 单 击 事件 监听 方法 launchCamera 中 创建 了 一 个 Intent 对 象 ， 在 初始 
化 这 个 Intent 对 象 时 传 入 MediaStore.ACTION IMAGE CAPTURE 作为 Action (第 一 个 参 
数 )， 调 用 startActivityForResult 方法 启动 mtent， 第 二 个 参数 REQUEST_CODE 作为 请 求 


码 ， 用 于 在 回 





调 中 分 辩 是 哪个 Intent 的 返回 。 


调用 startActivityForResult 方法 启动 mtent， 自 然 需要 覆 写 onActivityResult 方法 处 
理 Intent 的 返回 ， 因 为 要 保存 拍照 的 图 片 ， 所 以 这 里 首先 判断 SD 卡 是 否 可 用 ， 然 后 创 
建 保存 图 片 的 文件 名 ， 和 上 一 节 保 存 音频 文件 类 似 ， 这 里 也 是 采用 当前 时 间 来 命名 拍照 
文件 。 如 何 获得 拍照 文件 呢 ? 这 里 通过 onActivityResult 的 参数 Intent 来 获得 ， 拍 照 文 
件 (Bitmap) 是 包装 在 这 个 Intent 中 传递 过 来 的 ， 根 据 其 key (data) 即 可 获得 。 接 下 来 
创建 一 个 输出 流 〈FileOutputStream 对 象 ) 用 于 文件 的 保存 ， 在 compress 方法 中 ， 第 二 个 
参数 为 100 表示 不 压缩 此 图 片 ， 最 后 调用 FileOutputStream 的 flush 方法 清空 缓存 区 保存 


图 片 。 


拍摄 照片 和 保存 文件 都 需要 权限 ， 在 AndroidManifest.xml 进行 配置 ， 代 码 如 下 : 


<uses-permission android:name="android.permission.MOUNT FORMAT _ 
FILESYSTEMS"/> 
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<uses-permission android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL 

STORAGE"/> 

<uses-permission android:name="android.permission.CAMERA"/> 

同样 若 在 Android 6.0 以 上 的 版 本 运行 代码 需要 在 代码 中 动态 申请 权限 ， 这 部 分 内 容 
前 面 的 章节 有 讲解 ， 这 里 不 再 讲解 。 

运行 实例 (在 真 机 上 运行 )， 如 图 10.19 所 示 。 单 击 LAUNCHCAMERA 按钮 将 弹出 权 
限 提示 框 ， 单 击 “ 人 允许 ”按钮 将 跳 转 到 相机 界面 ， 如 图 10.20 所 示 。 

单 击 “ 拍 照 ” 按 钮 并 选择 图 片 ， 回 到 MainActivity 界面 并 将 拍摄 的 照片 显示 出 来 ， 如 
图 10.21 所 示 。 


























LAUNCHCAMERA 





[= 0 4 = 
图 10.19 Android 跳 转 到 相机 ”图 10.20 Android 跳 转 到 相机 ”图 10.21 Android 跳 转 到 相机 
应 用 拍照 一 应 用 拍照 二 应 用 拍照 三 


10.6.2 ”借助 Camera 类 


相机 有 两 项 最 基本 的 功能 ， 即 拍照 和 录像 ，Android 提供 了 Camera API 供 开发 者 使 用 
来 实现 丰富 的 相机 功能 。 下 面 介绍 Camera 类 (考虑 到 兼容 性 ， 这 里 介绍 API] ) 。 

Camera 类 提供 了 接口 操作 Camera 底层 来 拍摄 照片 ， 并 可 以 控制 预览 的 开启 和 停止 。 

拍摄 一 张 图 片 的 流程 如 下 : 

。 创建 一 个 SurfaceView 对 象 ， 设 置 Surface 的 基础 属性 并 为 其 添加 回调 监听 。 

。 在 SurfaceHolder.Callback 的 surfaceCreate 方法 中 调用 Camera 的 open 方法 打开 摄 
像 头 ， 然 后 调用 Camera 的 startPreview 方法 启动 预览 ， 注 意 这 些 方法 会 抛 出 异常 ， 
需要 添加 try-catch 语句 捕获 异常 。 

。 拍照 则 调用 Camera 的 takePicture(Camera.ShutterCallback, Camera.PictureCallback., 
Camera.PictureCallback, Camera.PictureCallback) 方法 ， 这 个 方法 需要 传 入 三 个 参 
数 ， 第 三 个 参数 的 回调 中 包含 拍照 的 图 片 。 

。 Camera 会 占用 较 多 资源 ， 不 使 用 时 需要 调用 其 release 方法 释放 资源 。 

Camera 的 常用 方法 如 表 10.3 所 示 。 
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表 10.3 ”Camera 的 常用 方法 


























方 ” 法 说 明 
open 打开 Camera， 返 回 一 个 Camera 对 象 
getParameters 获得 Camera.Parameter 对 象 
setParameters (Camera.Parameters params) 为 Camera 设置 属性 
setPreviewDisplay (SurfaceHolder holde?) 设置 预览 容器 
startPreview 启动 预览 
stopPreview 停止 预览 
takePicture (Camera.ShutterCallback shutter Camera.PictureCallback raw, 
Camera.PictureCallback jpeg) RN 
enableShutterSound (boolean enabled) 开启 拍照 声音 
autoFocus (Camera.AutoFocusCallback cb) 注册 自动 对 焦 
cancelAutoFocus 取消 AutoFocus 





结合 上 面 的 方法 来 实现 一 个 简单 的 相机 功能 ， 包 括 拍照 和 图 片 保存 功能 。 
主 布局 文件 如 下 : 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@+id/buttonLayout" 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height="match parent"> 


<SurfaceView 
android:id="@+id/surfaceView" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" /> 





<ImageView 
android:1layout width="80dp" 
android:1layout height="80dp" 
android:layout alignParentBottom="true" 
android:1layout centerHorizontal="true" 
android:1layout marginBottom="20dp" 
android:background="@null1" 
android:oncClick="capture" 
android:src="@drawable/camera" /> 


</RelativeLayout> 


布局 文件 很 是 简单 ， 一 个 占据 整个 屏幕 的 SurfaceView 控件 ， 用 于 充当 预览 界面 。 
ImageView 显示 “拍照 ”按钮 ， 单 击 这 个 按钮 即 拍 下 一 张 照片 。 

MainActivityjava 代码 如 下 (分 段 讲 解 ): 

public class MainActivity extends Activity { 


private Camera mCamera; 
private Camera.Parameters mParameters; 

















private boolean mIsCallBackReturn = true; 


QoOverride 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
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Super .onCreate (savedInstancestate); 

requestWindowFeature (Window.FEATURE NO TITLE); 

getWindow () .setFlags (WindowManager .LayoutParams .FLAG FULLSCREEN, 
WindowManager .LayoutParams .FLAG FULLSCREEN); 

setContentView (R.layout .activity main); 


initSsurfaceView(); 


private void initSurfaceView() { 


} 


SurfaceView surfaceView = (SurfaceView) this.findViewById(R. 
id.surfaceView); 
surfaceView.getHolder () 
.SetType (SurfaceHolder .SURFACE TYPE PUSH BUFFERS); 
// 屏幕 常 亮 
surfaceView.getHolder () .setKeepScreenOn (true); 
// 添加 回调 监听 
surfaceView.getHolder() .addCallback (new SurfaceCallback()); 


为 了 获得 更 好 的 用 户 体 验 ， 这 里 调用 requestWindowFeature 方 法 传 入 Window. 
FEATURE_NO_TITLE 消除 标题 栏 ， 调 用 Window 类 的 setFlags 方法 隐藏 顶部 状态 栏 。 调 
用 initSurfaceView 方法 创建 了 一 个 SurfaceView 对 象 ， 调 用 其 getHolder 方法 可 以 获得 一 
个 SurfaceHolder 对 象 ， 并 为 这 个 对 象 设置 了 一 些 基 本 属性 和 方法 。 


class SurfaceCallback implements SurfaceHolder.Callback { 


QOverride 
public void surfaceChanged (SurfaceHolder holder, int format, int 
width, int height) { 


} 


override 


public void surfaceCcreated (SurfaceHolder holder) { 
try { 
// 打开 摄像 头 


mCamera = Camera.open(); 
// 设置 用 于 显示 拍照 影像 的 SurfaceHolder 对 象 
mCamera.setPreviewDisplay (holder); 
// 获得 parameter 对 象 
mParameters = mCamera.getParameters (); 
// 设置 照片 方向 
mParameters.setRotation (90); 
// 设置 参数 
mCamera.setParameters (mParameters); 
// 设置 预览 方向 
mCamera.setDisplayOrientation (90); 
// 开始 预览 
mCamera.startPreview (); 
} catch (Exception e) { 
e.printstackTrace (); 
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@Override 
public void surfaceDestroyed(SurfaceHolder holder) { 
if (mCamera != null) { 
// 释放 资源 


mCamera.release (); 
mCamera = null; 


public void capture (View view) { 
if (!mIsCallBackReturn) return; 


mIsCallBackReturn = false; 
mCamera.takePicture (new MyShutterCallback(), null, new 


TakePictureCallback()); 
} 
上 述 代码 中 内 部 类 SurfaceCallback 实现 了 SurfaceHolderCallback 接口 并 履 写 了 它 
的 三 个 抽象 方法 ， 在 surfaceCreated 方法 中 调用 Camera 的 open 方法 打开 摄像 头 ， 调 用 
setPreviewDsiplay 方法 设置 预览 的 容器 ;调用 getParameters 方法 获得 Camera.Parameters 对 
象 ， 这 个 对 象 可 以 为 Camera 设置 一 些 基 本 属性 ， 添 加 属性 后 不 要 忘记 调用 setParameters 


方法 对 底层 进行 设置 ， 最 后 调用 startPreview 开启 预览 。 
MainActivity 最 后 一 段 代码 如 下 : 


public void capture (View view) { 
if (!mIsCallBackReturn) return; 


mIsCallBackReturn = false; 


mCamera.takePicture (new MYShutterCallback()， 
null, new TakePicturecallback()) 


} 


class MYShutterCallback implements Camera.ShutterCallback { 


@Override 
public void onShutter () { 


} 


class TakePictureCallback implements Camera.PictureCallback { 


QOoverride 
public void onPictureTaken (byte[] data, Camera camera) { 
try { 
// 保存 图 片 到 sD 卡 中 
SaVeToSDCard (data); 
// 拍 完 照 后 ， 重 新 启动 预览 
camera.startPreview(); 
mIsCallBackReturn = true; 
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} catch (Exception e) { 
e.printstackTrace (); 
上 


private void saveToSDCard (byte[] data) throws IOException { 
Date date = new Date(); 
// 格式 化 时 间 
SimpleDateFormat format = new SimpleDateFormat ("yyyyMMddHHmmss"); 
String filename = "DCIM" + format.format (date) + ".jpg"; 
File fileFolder = new File(Environment. 
getExternalStorageDirectory() 
+ "/CameraTest/"); 
if (!fileFolder.exists()) { 
fileFolder.mkdir (); 
} 
File jpgFile = new File (fileFolder, filename); 
// 文件 输出 流 
FileoutputStream outputStream = new FileOutputstream(jpgFile); 
// 写 入 sD 卡 中 
outputstream.write (data); 
// 关闭 输出 流 


outputStream.close () 7 


j 


这 里 创建 了 两 个 内 部 类 MyShutterCallback 和 TakePictureCallback : MyShutterCallback 
实现 了 Camera.ShutterCallback 接口 ， 覆 写 了 onShutter 方 法 ，TakePictureCallback 类 实 
现 了 Camera.PictureCallback 接口 并 覆 写 了 onPictureTaken 方法， 这 个 方法 会 在 拍照 成 
功 后 回调 ， 其 参数 data 即 为 拍摄 的 照片 ， 因 此 这 个 方法 中 调用 了 saveToSDCard 方法 来 
保存 图 片 ， 同 时 调用 startPreview 方法 再 次 启动 预览 流 。 为 了 防止 多 次 单 击 “ 拍 照 ” 按 
钮 ， 多 次 发 送 拍照 请 求 而 导致 的 crash， 这 里 添加 了 标志 位 mIsCallBackReturn， 保 证 
在 onPictureTaken 回调 之 前 只 会 调用 一 次 takePicture 方法 。 这 两 个 内 部 类 的 对 象 是 作为 
takePicture 方法 的 第 一 个 和 第 三 个 参数 。 

saveToSDCard 方法 用 来 保存 拍照 照片 ， 这 里 同样 使 用 格式 化 的 时 间作 为 文件 名 ， 在 
SD 卡 中 添加 一 个 名 为 “ CameraTest 的 文件 夹 ” 来 保存 照片 ， 创 建 FileOutputStream 文件 输 
入 流 调用 其 write 方法 将 字 节 流 写 入 到 SD 卡 中 ， 最 后 记得 调用 其 close 方法 关闭 输出 流 。 

打开 相机 、 保 存 文件 都 需要 相关 权限 ， 代 码 如 下 : 


<?xml] Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="project .first .com.camerademo"> 


<uses-permission android:name="android.permission.CAMERA" /> 
<uses-permission android:name="android.permission.MOUNT UNMOUNT 
FILESYSTEMS" /> 

<uses-permission android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL 
STORAGE" /> 
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<application 


// 省 略 部 分 代码 


<activity android:name=" .ShowPicRctivity"/> 
</application> 


</manifest> 


Android 6.0 以 上 系统 还 需要 在 代码 中 添加 权限 。 
运行 实例 ， 如 图 10.22 所 示 。 首 先 弹出 权限 请 求 对 话 框 ， 单 击 “ 人 允许 ”按钮 ， 打 开 
Camera， 如 图 10.23 所 示 。 


本 





图 10.22 ”Android 相机 实例 一 图 10.23 Android 相机 实例 二 


Camera 打开 ， 可 以 看 到 实时 的 预览 图 像 ， 并 且 隐 藏 了 顶部 的 状态 栏 ， 这 时 单 击 “ 拍 
照 ” 按 钮 即 可 拍 下 一 张 照片 ， 并 听 到 快门 音 〈takePicture 方法 第 一 个 参数 传 入 null 则 没有 
快门 音 ) 。 不 过 此 时 的 相机 功能 是 不 完善 的 ， 它 并 没有 持续 对 焦 和 单 击 拍照 对 焦 的 功能 ， 
下 面 再 丰富 一 下 这 个 Camera 应 用 。 

在 surfaceCreated 中 为 相机 设置 参数 的 地 方 ， 调 用 setFocusMode 方法 为 其 设置 对 焦 模 


式 ， 代 码 如 下 : 


@Override 

public void surfaceCreated (SurfaceHolder holder){ 
tryt{ 
// 打开 摄像 头 
ImCamera=Camera.open (); 
// 设置 用 于 显示 拍照 影像 的 SurfaceHolder 对 象 
mCamera.setPreviewDisplay (holder); 
// 获得 parameter 对 象 
mParameters=mCamera.getParameters (); 
// 设置 照片 方向 
mParameters.setRotation (90); 
mParameters.setFocusMode ("continuous-picture"); 
// 设置 参数 


mCamera.setParameters (mParameters); 
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// 设置 预览 方向 
mCamera.setDisplayOrientation (90); 
// 开始 预览 
mCamera.startPreview(); 
}catch (Exception e){ 
e.printstackTrace (); 

} 


setFocusMode 传 入 参数 continuous-picture 表示 一 种 持续 对 焦 的 方式 (底层 算法 会 根据 
当前 画面 质量 来 动态 调整 焦距 ， 保 证 画面 一 直 是 清晰 的 状态 )， 该 方式 也 是 手机 自 带 相机 
应 用 的 常规 对 焦 方式 ， 打 开 相 机 应 用 就 会 启动 这 一 方式 。 

修改 capture 方法 ， 代 码 如 下 : 


public void capture (View view) { 


1 


if (!mIsCallBackReturn) return; 
mIsCallBackReturn = false; 
mCamera.autoFocus (new Camera.AutoFocusCallback() { 
@Override 
public void onAutoFocus (boolean success, Camera camera) { 
Log.d(TAG, "onAutoFocus: " + success); 
mCamera.takePicture (new MYShutterCallback()， 
null, new TakePictureCallback()); 
mCamera.cancelAutoFocus (); 


DD); 


这 里 调用 了 Camera 的 autoFocus 方法 ， 这 个 方法 将 会 触发 一 次 对 焦 ， 一 般 相 机 在 单 


击 “ 拍 照 ” 按 钮 时 都 会 触发 一 次 对 焦 ， 这 样 可 以 提高 拍摄 照片 的 清晰 度 ， 这 个 方法 需要 传 


入 一 个 Camera.AutoFocusCallback 对 象 作 为 参数 ， 实 现 这 个 接口 需要 覆 写 onAutoFocus 方 
法 ，onAutoFocus 方法 在 对 焦 成 功 后 会 回调 ， 这 时 再 调用 takePicture 方法 拍摄 一 张 照片 ， 
可 以 提高 照片 质量 。 最 后 不 要 忘记 调用 Camera 的 cancelAutoFocus 取消 一 次 对 焦 模式 ， 若 
不 调用 这 个 方法 就 不 会 再 进入 持续 对 焦 的 模式 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 自行 测试 。 





再 次 运行 项 目 ， 前 后 移动 手机 ， 可 以 看 到 这 时 相机 会 持续 地 对 焦 ， 在 模糊 的 情况 下 单 
击 “ 拍 照 ” 按 钮 并 不 会 马上 拍照 ， 而 是 等 到 一 次 对 焦 完 成 后 才 拍照 。 
那么 拍 下 来 的 照片 到 哪儿 去 了 呢 ? 继续 丰富 这 个 程序 ， 添 加 图 库 图 标 ， 单 击 这 个 图 标 


将 显示 拍摄 的 照片 。 在 布局 文件 中 添加 一 个 ImageView 显示 这 个 图 标 ， 代 码 如 下 : 


<ImageView 


android:id="@+id/imageViewGallery" 
android:layout width="40dp" 
android:layout height="40dp" 

android:layout alignParentLeft="true" 
android:1layout alignParentBottom="true" 
android:layout centerHorizontal="true" 
android:layout marginBottom="40dp" 
android:background="@null" 
android:layout marginLeft="40dp" 
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android:scaleType="centerCrop" 
on 


android:onClick="goToGallery" 
android:src="@drawable/galleryl1" /> 


scaleType 可 以 控制 图 片 显 示 的 样式 ， 这 里 选择 centerCrop 表示 当 ImageView 的 大 小 
很 难 显 示 整 张 图 片 时 将 居中 截取 图 片 显 示 ， 这 种 显示 方式 常用 于 显示 空间 有 限 的 场景 。 
在 MainActivity 中 添加 上 面 图 片 的 单 击 监听 事件 ， 代 码 如 下 : 


public void goToGallery (View view) { 
String path = Environment .getExternalSstorageDirectory() 
+ "/CameraTest/" + mFileName; 
File file = new File (path); 
if (null == file || !file.exists()) { 
return; 
下 
Intent intent = new Intent (Intent .ACTION VIEW) 7 
intent .addCategory (Intent .CATEGORY DEFAULT); 
intent .addFlags (Intent .FLAG ACTIVITY NEW TASK); 
intent .setDataAndType (Uri.fromFile (file), "image/*"); 
try { 
startActivity (intent); 
} catch (ActivityNotFoundException e) { 
e.printstackTrace (); 
} 
} 


上 述 代 码 根据 当前 拍摄 图 片 的 路 径 path 获得 File 对象， 创建 一 个 Intent 对 象 传 入 
Intent.ACTION_VIEW 作为 参数 ， 调 用 Intent 的 setDataAndType 方法 添加 数据 和 数据 类 
型 ， 第 一 个 参数 Uri 对 象 由 前 面 的 File 对 象 获得 ， 最 后 调用 startActivity 启动 Intent。 

添加 方法 showImage， 在 保存 图 片 的 同时 将 图 片 显示 出 来 ， 代 码 如 下 : 


Private void saveToSDCard (byte[] data) throws IOException { 
Date date = new Date(); 
// 格式 化 时 间 
SimpleDateFormat format = new SimpleDateFormat ("yyyyMMddHHmmss"); 
mFileName = "DCIM" + format.format (date) + ".jpg"; 
File fileFolder = new File(Environment.getExternalStorageDirectory() 
+ "/CameraTest/"); 
if (!fileFolder.exists()) { 
fileFolder.mkdir (); 
File jpgFile = new File (fileFolder, mFileName); 
// 文件 输出 流 
Fileoutputstream outputStream = new FileOutputstream(jpgFile); 
// 写 入 sD 卡 中 
outputstream.write (data); 
// 关闭 输出 流 
outputstream.close(); 
ShowImage (); 
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private void showImage () { 

String path = Environment .getExternalStorageDirectory() 
+ "/CameraTest/" + mFileName; 

mImageView.setImageBitmap (BitmapFactory.decodeFile (path)); 
ObjectAnimator .ofFloat (mImageView,"alpha", 0,1) .setDuration (500). 
start(); 
ObjectAnimator .ofFloat (mImageView,"rotation",0,360). 
setDuration(500) .start (); 

} 


上 述 代 码 中 ，showImage 方 法 用 于 显示 当前 拍摄 的 图 片 由 路 径 path 调 用 
BitmapFactory 类 的 静态 方法 decodeFile 将 得 到 一 个 Bitmap 对 象 ， 调 用 ImageView 的 
setImageBitmap 方法 即 可 将 这 个 Bitmap 显示 出 来 。 为 了 提高 用 户 体验 ， 这 里 为 InageView 
添加 了 两 个 属性 动画 〈 透 明度 动画 和 旋转 动画 ) 。 

运行 实例 ， 如 图 10.24 所 示 。 默 认 在 左下 角 显 示 图 库 图 标 ， 单 击 拍摄 一 张 照片 ， 左 下 
角 将 显示 刚才 拍摄 的 照片 ， 如 图 10.25 所 示 。 

单 击 左 下 角 的 照片 图 标 将 显示 大 图 ， 如 图 10.26 所 示 。 





图 10.24 Android 相机 实例 三 图 10.25 Android 相机 实例 四 图 10.26 Android 相机 实例 五 
还 可 以 选择 分 享 、 编 辑 等 功能 处 理 照 片 。 


